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 Tema:
Vannmengder og vannmengdemåling

• Benevninger og kvantifisering

• Måleteknisk utstyr og metoder

• Krav for vurdering av vannmengdemåling
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 Benevninger og kvantifisering
Vannmengder 

    L  eller  m3

       Vannmengdemåling

    L    eller m3 / tidsenhet – s, min, time

    1000L pr m3   og   1L/s = 3,6m3/t
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 Måleteknisk utstyr

Elektromagnetiske målere

Skarpkantede målemetoder
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 Måleteknisk utstyr

Elektromagnetiske målere
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 Måleteknisk utstyr

Elektromagnetiske målere

• Velg rett måler for jobb og plassering
• Rett montering ihht produktets 

monteringsanvisning
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 Måleteknisk utstyr

Elektromagnetiske målere

• Sørg for feilfritt signal
til digitalisering – PLS

• Signal skal testes og 
verifiseres skriftlig
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder
• Ingen sertifikat 

for slike 
måleløsninger

• NS – ISO 1438-1 
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder
• Har en del 

utfordrende begrensninger
• Relativt høy «feilmargin»
• Mange parameter som

skal stemme.
• Vanskelig å kontrollere 

selve målingen
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder
• Standarden med 

måleusikkerhet gjelder 
kun ved 100% 
korrekt installasjon

• Krever rutinemessig 
renhold og tilsyn
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder
• Ved avvik fra Standarden 

må måleprinsippet 
valideres for et 
representativt sett 
med vannmengder
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder

• Sørg for feilfritt signal
til digitalisering – PLS

• Signal skal testes og 
verifiseres skriftlig
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 Måleteknisk utstyr

Skarpkantede målemetoder

Signert
• Monteringsdokumentasjon
• Utstyrstest
• Signaltest
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 Måleteknisk utstyr
Skarpkantede målemetoder
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 Måleteknisk utstyr
Skarpkantede målemetoder
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Akkreditert prøvetaking

• Må måle innenfor 10% total nøyaktighet
• Hovedløp, omløp og overløp omfattes
• Interne omløp innenfor rammene av 

prøvetakingen er unntatt
• For akkreditert prøvetaking har konsentrasjon 

ingen betydning – kun for beregning av 
renseeffekt
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Eksempel på gjennomført 
beregning

Knappen RA har gjennomført kontroll av alle 
overløp og hovedmåler

• 3 rette, skarpkantete overløp
– Hetlevik – dobbelsidig 
– Fyllingsdalen – ensidig 
– Minde – ensidig

• Hovedmåler – elektromagnetisk type, 800mm
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Knappen RA - hovedmåler
Produktsertifikat

• Installasjonserklæring
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Knappen RA  
Egenregissert kontroll

Eksempel på utført kontroll fra måler til SD- anlegg

************************************
• Måler blir certifisert.
• Det var krysset en sensor kabel (den ble ordnet på stedet.)
• Kabeltype ok.
• mAmp signal fra sensor/mengdemåler til PLS har et avvik på tilnærmet lik 0.
• -----------------------------------------
• fra sensor - ingang PLS
•   4 mAmp. -> 4000
•  8 mAmp. ->  8002
• 12 mAmp. -> 12003
• 16 mAmp. -> 16004
• 20 mAmp. -> 20004 / 20005
• ----------------------------------------
• Avlesing i Cactus er lik med utgang fra mengdemåler.

************************************
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Prosedyrer og utregning
Det finnes 2 prosedyrer:

● Kontroll av vannmengdemålerutstyr
● Leverandørens fabrikksertifikat
● Installasjonskontrolldokument
● Signaldokumentasjon
● Evt. serviceavtaler

● Beregning av måleusikkerhet i vannmengdemåling
● Dokument i samsvar med prosedyren over

Skal ende ut i en total usikkerhet for vannmålingene < 10%
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Knappen RA - beregning

eelektromagnetisk = emålerør + es  =  1% + 0%  =  +/- 1,00%

efyllingsdalen  =  +/- 4,10%

ehetlevik  =  +/- 4,00%

eminde  =  +/- 3,69%

Total usikkerhet i vanntilførselen

etotal = summen av seriell usikkerhet = efyllingsdalen  +  eelektromagnetisk

(4,1+1)  =  +/- 5,1%   <   10%  :  OK
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SPØRSMÅL?
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