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Forord

Denne rapporten presenterer resultatene i det pabegynte
miljgovervakningsprogrammet “Resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen” i
perioden 2011-2015, og inneholder resultatene fra prgvetakingen i 2014 sammen med
historiske data. Resultatene i denne rapporten vil ogsa inkluderes i datamaterialet som
blir tilgjengelig etter hvert, med planlagte rapporter hvert ar i undersgkelsesperioden.

| forhold til tidligere Byfjordsundersgkelser, som bare omfattet Bergen kommune, er
undersgkelsesomradet kraftig utvidet de siste arene. Overvakingsprogrammet 2011-
2015 er et samarbeid mellom kommunene Askg@y, Bergen, Fjell, Lindas, Meland, Os og
Sund, og innlemmer derfor disse delomradene. Programmet gir dermed muligheten til a
se pa mesteparten av fjordsystemene helt fra Bjgrnafjorden i sgr til Fensfjorden i nord,
noe som representerer godt og vel halvparten av de ytre fjordsystemene i Hordaland.
Historisk sett er det blitt utfgrt flere miljpundersgkelser i de forskjellige omradene.
Kravene for klassifisering har endret seg underveis, og de tidligere undersgkelsene i de
andre kommunene er tatt med som referansemateriale.

Malet med overvakingsprogrammet for 2011-2015 for kommunene er a sikre krav i
Utslippstillatelsen fra Fylkesmannen vedrgrende ulike typer resipientundersgkelser, og a
sikre kontinuitet i forhold til tidligere undersgkelser. En samordnet overvaking i henhold
til § 14.9 i Forurensingsforskriften er bade kostnadsbesparende for de forskjellige
kommunene, og det sikrer enhetlig klassifisering og helhetlig forvaltning ved at man
bruker lik metodikk i alle omradene.

Hensikten er @ dokumentere miljgtilstanden i fjordsystemene og a pavise grad av
pavirkning av utslipp fra avlgp og annen menneskelig aktivitet. Dette skal vaere et
hjelpemiddel ved vurderingen av planlagte utslippssteder for avilgpsvann og i
vurderingen av effekter av tiltak fra kommunens side.

Bergen kommune var tidlig ute med marine miljgundersgkelser, og det er gjennomfgrt
et betydelig antall undersgkelser ogsa i de andre kommunene i undersgkelsesomradet.
Det er dermed svaert mye historiske data tilgjengelig som vil sammenlignes med
resultatene fra 2014. | de fleste tilfeller er det lagt vekt pa @ se pa den historiske
utviklingen for hver parameter og presentere dette i kort og oversiktlig form, samtidig
som tilstandsklasser for arets resultater blir gitt, basert pa eksisterende grenseverdier,

hvor slike finnes. Mer utfyllende data er lagt til en vedleggsdel.

Ogsa i arets rapport er undersgkelsesomradet delt opp i delomrader. Alle data fra hvert
delomrade blir rapportert for hvert omrade. Slik er det lettere a fa et overblikk over
forholdene i de forskjellige delene av fjordsystemet i regionen. Et konsist sammendrag
av resultatene fra rapporten finnes helt fremst i rapporten.
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Sammendrag og konklusjoner

Resipientundersgkelsene av fjordsystemene rundt Bergen i 2014 er den fjerde
overvakingsundersgkelsen i perioden 2011-2015. | arets undersgkelse ble det tatt prgver
i: Arnavagen og Segrfjorden til Knarvik (Omrade 1); Ved Knappen, og i Grimstadfjorden
(Omrade 2); Raunefjorden og Sletten (Omrade 3); Byfjorden, Salhusfjorden,
Kverneviken, Eidsvagen, Fagernes, Puddefjorden, Store Lungegardsvann, Herdlafjorden,
og Lyreneset (Omrade 4); Fanafjorden, Vestrepollen, Vagsbgpollen og Kviturdvikspollen
(Omrade 5); Lysefjorden, Skeisosen, Hauglandsosen og utenfor Os sentrum (Omrade 6);
Marikoven og Skiftesvik (Omrade 8); Rosslandspollen (Omrade 9). Se Figur 1.1 for kart
over omradeinndelingen. Underspkelsen omfatter prgvetakning og vurdering av
tilstander i bade vann og sediment, og omfatter naeringssalter, klorofyll-a, og bakterier i
vann, hydrografiske undersgkelser av vannsgylen, undersgkelse av sedimentets
sammensetning, kjemisk innhold og bunnfauna i sedimentet, samt fjeereundersgkelser
av alger og dyr i fjeresonen.

Neeringssalter

Arets undersgkelse av nzeringssalter i overflatelagene i de apne fjordene fglger generelt
et mgnster som styres av vinteromrgring, pafglgende algeoppblomstring og uttgmming
av tilgjengelige nzeringssalter i vannmassene i lgpet av sommeren. Vi ser derfor likheter
med tidligere undersgkelser, med variasjoner mellom arene som kan skyldes variasjoner
i nedbgr og avrenning fra land. Konsentrasjonen av nzeringssalter er hgyere i de indre
delene av systemet og arets undersgkelse er pa samme niva eller noe lavere enn de fra
tidligere ar. Historisk sett ser man en nedgang i naeringssalter rundt Bergen sentrum som
er knyttet til saneringen av avlgpssystemet pa 80 og 90 tallet.

Klorofyll-a

Klorofyll-a verdiene fglger stort sett historiske data for de omradene der dette
foreligger, og er for det meste meget gode til moderate (tilstandsklasse | —
tilstandsklasse 1lI). Datagrunnlaget her er for lite til 3 kunne trekke konklusjoner i
henhold til gjeldende veileder. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for
klorofyll-a ma derfor sees pa som veiledende og ikke absolutt.

Bakterier

Innholdet av bakterier ved de undersgkte stasjonene i Omrade 2 var lavt og gode. |
Omrade 4 ved de sentrumsnare stasjonene kunne man for gvrig se en betydelig gkning i
bakterier i sjgvann fra 2012 til 2014, dette har sammenheng med den omfattende
oppgraderingen ar renseanleggene som tidvis har fgrt til lav rensegrad ved
avlgpsanleggene.

Oksygenmalinger

Oksygeninnholdet i bunnvann var godt i de apne systemene, og lavt i omrader med
naturlig darlig bunnvannsutskiftning. Oksygenfritt bunnvann, eller bunnvann med svaert
darlige oksygenforhold ble funnet i Store Lungegardsvann i Omrade 4 og i Lysefjorden,
Skeisosen og Hauglandsosen i Omrade 6.
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Sediment

Sediment sammensetningen i de apnere delene av fjordene er avhengig av lokal
topografi og dybde, i tillegg til strém og avrenning som pavirker sedimentering fra
omkringliggende landomrader. Pa de fleste dypere stasjonene var sedimentet finkornet
(silt og leire), og det var ogsa en hgyere andel organisk materiale. Dette kan forklares
ved at stasjonene ligger i de dypeste partiene i hvert undersgkelsesomrade og at noen
av disse omradene er innestengt og opplever mindre strem og har derfor et finkornet
sediment. Organisk materiale samles naturlig under slike betingelser.

Bunndyr

Typen bunnfauna gjenspeiler de lokale forholdene og sedimentets sammensetning og
struktur. Arets undersgkelse har avdekket en betydelig gkning i antall individer pa de
fleste stasjonene i alle omradene. Her ma bgrstemark av slekten Polydora og
bgrstemarken Prionospio fallax tas frem som en av hovedarsakene til denne gkningen
ved flere av stasjonene. Dette er arter som det antas beiter pa overflaten av sedimentet
og raskt responderer pa gkt sedimentering av naeringsstoffer. Mange av stasjonene er
preget av en sveert skjev artsfordeling som tilsier en betydelig organisk belastning. Noe
av dette kan forklares av gkt naeringstilgang pa grunn av oppgraderingen av
renseanleggene ved stasjonene da disse har veert i redusert drift/ute av drift i perioder
under prgvetakingen. Videre undersgkelser vil vise om oppgraderingen av
renseanleggene forbedrer forholdene her som forventet.

Miljggifter

Generelt sett viste de fleste malingene av miljggifter i den st@rrelsesorden som er
forventet a finne i omrader naer store byer hvor det er gkt konsentrasjon av noen typer
miljggifter. P4 St. 4 i Omrade 4 kunne man se en klar forbedring i konsentrasjonen av
miljggifter i sedimentet. | Skiftesvik utenfor Askgy var forholdene ekstremt darlige.
Omradet er sterkt forurenset med bade PCB og PAH og til dels sveert forurenset med
kvikksglv og bly. Kartlegging av miljggifter i sigmat bgr vurderes med tanke pa a etablere
kostholdsrad og eventuelt gjennomfgre tiltak for tildekking av omradet.

Fjereundersgkelser

Totalt sett for Omrade 1 har dekningsgraden til grennalger og blagrgnnalger gkt. Det er i
hovedsak grgnndusk og blagrennalger (Verrucaria sp. og Calothrix sp.) som star for
gkningen. Artsantallet er historisk sett lavere ved de to siste undersgkelsene enn
generelt for de historiske dataene. En arsak kan veere at man i perioden 2010-2012
hadde kalde vintre som resulterte i islagte fjorder og pafglgende isskuring i fjzeresonen.

| omrade 4 er forholdene relativt uendret i forhold til historiske data. Fra 2014 er det
som skiller seg ut en gkning i dekningsgraden av brunalger ved stasjon By 12 i Store
Lungegardsvann.

| Skeisosen sa man en forbedring pa den semikvantitative fjsereundersgkelsen pa stasjon
LSkei 1 ved at dekningsgraden av grgnnalger var gatt ned. Befaringen av strandsonen
viste derimot en liten gkning i grgnnalger. Utenfor Os sentrum ble det observert en
gkning i dekningsgrad av grgnnalger.
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Samlet inntrykk
Arnavagen og Serfjorden

Omrade 1 bestar av Sgrfjorden fra Garnes til munningen ved Hordvikneset, og inkluderer
Arnavagen, som er en innestengt vag med begrenset utskifting av bunnvann.
Neeringssaltverdiene for vinterhalvaret er gode og sommerverdiene har ikke endret seg
nevneverdig fra tidligere ar (tilstandsklasse | - Il. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet
var i tilstandsklasse Il- God pa alle stasjonene og sett i sammenheng med historiske data
kan man se tendenser til en svak nedgang i oksygeninnholdet i bunnvannet i Omrade 1.
Glgdetapet er stabilt, med sma tegn til endringer for noen av stasjonene ved
sammenligning med historiske data. Resultatene av bunndyrsundersgkelsene viste store
endringer i bunnfaunaen ved St. 1 og St. 121, ved at individantallet ved stasjonene var
gkt betydelig. Her var det spesielt bgrstemark av slekten Polydora sp som var arsak til de
store endringene. Bunnfaunaen pa St. 2 var bortimot uendret siden sist undersgkelse.
Fjeereundersgkelsene i Omrade 1 viser at dekningsgraden til grgnnalger og
blagrgnnalger har gkt. Det er i hovedsak grgnndusk og blagrgnnalger (Verrucaria sp. og
Calothrix sp.) som star for gkningen. Artsantallet er historisk sett lavere ved de to siste
undersgkelsene enn generelt for de historiske dataene. En arsak kan vaere at man i
perioden 2010-2012 hadde kalde vintre som resulterte i islagte fjorder og pafglgende
isskuring i fjaeresonen

Dolviken, Knappen og Grimstadfjorden

Omrade 2 er et komplekst omrade med Nordasvannet og de indre delene av
Grimstadfjordsystemet, Indre og Ytre Dolviken, samt ytre deler av
Grimstadfjordsystemet. Arets undersgkelse tok for seg stasjoner ved Knappen (St. 24a)
og ytterst i Grimstadfjorden (St. 7). Naeringssaltverdiene fra undersgkelsen i 2014 var
gode. Sedimentet var grovere og med lavere glgdetap pa St. 7 og St. 24a.
Oksygenverdiene for St. 7 (Grimstadfjorden) fglger tidligere malinger og viser Sveert
gode forhold. Forholdene for bunnfauna var gode og fulgte trender fra tidligere ar.
Innholdet av miljggifter var stort sett lavt og i tilstandsklasse | og Il for tungmetaller og
PAH. PCB verdiene kom opp i tilstandsklasse Ill - Moderat.

Raunefjorden og Sletten

| Omrade 3 ble St. 8 i Raunefjorden samt St. 25 og St. 26 utenfor avigpsanlegget pa
Sletten undersgkt. Naeringssaltkonsentrasjonene var lave ved alle stasjonene med
unntak av malingene fra juni hvor samtlige stasjoner fikk tilstandsklasse IlI- Moderat for
nitrat/nitritt, tilstandsklasse II- God for fosfor. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet
fikk beste tilstandsklasse ved samtlige stasjoner som ved tidligere malinger.
Bunnfaunaen pa alle stasjonene far tilstandsklasse Il - God. Felles for alle stasjonene er
en liten nedgang i diversiteten grunnet en betydelig gkning i antall individer, bortimot
doblet pa stasjon 8 og 25 mens antallet individer er tredoblet pa St. 26. Pa St. 8 er det
bgrstemark av slekten Polydora sp. som er hovedarsak til denne gkningen mens pa St.
25 og St. 26 er det bgrstemarken Prionospio fallax som star for mesteparten av gkningen
i individantall. Den betydelige gkningen i antall individer ved stasjonene i Omrade 3
indikerer gkt neeringstilgang for bunndyrene, dette kan ha sammenheng med redusert
rensegrad fra avlgpsanlegget pa Sletten knyttet til oppgraderingen av anlegget.
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Byfjorden og Store Lungegardsvann, deler av Herdlefjorden og Salhusfjorden

Stasjonene i Omrade 4 kan i utgangspunktet deles i to typer; stasjoner i apne og dypere
omrader (ytre og dypere deler av Byfjorden, Salhusfjorden og Herdlefjorden) og
stasjoner i grunnere og mer innelukkede omrader. Naeringssaltkonsentrasjonene er stort
sett lik de fra tidligere ar, det samme gjelder for oksygeninnholdet i bunnvannet.
Bakterienivaet har gkt betraktelig ved stasjoner i naeerheten av renseanleggene - dette er
grunnet lav rensegrad ved avlgpsanleggene. Bunnfaunaen pa de fleste sentrumsnaere
stasjonene har endret seg betydelig. Som sett i andre omrader i arets undersgkelse er
det en betydelig gkning i antall individer. Her er det som i de andre omradene spesielt
barstemark av slekten Polydora Sp. og b@grstemarken Prionospio fallax som har gkt mest
i antall. Det ble ogsa utfgrt fjeresoneundersgkelser i Omrade 4 i 2014. Undersgkelsene
viste en liten nedgang i antall arter og gkt dekningsgrad pa stasjonene. Sammenlignet
med historiske data fra Omrade 4, er antall arter og den totale dekningsgraden pa niva
med det som er funnet tidligere pa de andre stasjonene.

Kviturdvikspollen, Vagsbgpollen Grunneosen og Fanafjorden

Forholdene i Omrade 5 er begrensende fra naturens side da noen av stasjonene er i
omrader med mye avrenning og stor tilfgrsel av organisk materiale fra land, samt darlig
utskifting av bunnvann pa grunn av naturlige terskler og trange sund ved inngangene til
pollene (Kvl, Kv4 og Kv5). Neeringssaltkonsentrasjonene var generelt sett lave ved
stasjonene i Fanafjorden og i Grunneosen og noe hgyere i de mer skjiermede omradene i
Kviturdvikspollen og Vagsbgpollen. Oksygeninnholdet i Fanafjorden var i beste
tilstandsklasse som det har veert historisk sett. | Vagsbgpollen fikk ogsa bunnvannet
beste tilstandsklasse historisk sett har utskiftningen av bunnvann i Vagsbgpollen veert
darlig, men etter den nye kanalen ble sprengt til Vestrepollen i 1996 har
oksygeninnholdet i bunnvannet forblitt hgyt. Stasjonen i Grunneosen og
Kviturdvikspollen hadde svaert darlige oksygenforhold, grunne terskler og sund hindrer
utskiftning av bunnvannet. Pa stasjon F7 er forholdene gode som tidligere ar til tross for
at diversiteten viser en nedgdende trend siden 2000, ett hgyt antall av bgrstemarken
Prionospio fallax trekker ned diversiteten pa stasjonen. Pa stasjon F 50 er forholdene
gode som i 2013 og ogsa her er det registrert en nedgang i diversiteten. Forholdene ved
stasjon Kv5 er forbedret etter @ ha vaert pa et historisk lavmal i 2014 - store arlige
variasjoner preger stasjonen. Stasjonen i Vagsbgpollen, Vagsbg 1, har gode forhold og er
stort sett uendret siden 2004.

Lysefjorden, Hagavik, Hauglandsosen og omradet utenfor Os sentrum

| Lysefjorden var det gode neeringssaltverdier. Oksygenmalingene viste tidvis
oksygensvinn i bunnvannet. Det organiske innholdet i sedimentet var hgyt og likt det fra
tidligere ar. Det fantes ikke bunnfauna pa stasjon 014 mens det pa stasjon 013 bare
fantes to individer som er pa niva med historiske data fra samme stasjoner.

| Hauglandsosen var det gode naringssaltverdier. Bunnvannet hadde gode
oksygenforhold i bunnvannet pa stasjon 050 og darlige pa stasjon O5 i oktober 2014.
Begge stasjonene viser en liten nedgang i organisk materiale og en forbedring i
bunnfaunaen.

| Skeisosen var neeringssaltkonsentrasjonene gode. Oksygenmalingene for oktober ga
tilstandsklasse Ill- Moderat til stasjon O7, 09 og 010. Stasjon O8 hadde godt
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oksygeninnhold, dette grunnet et dykket ferskvannsutslipp i omradet. Samtlige stasjoner
hadde en svak nedgang i organisk innhold. Stasjon O7 og 010 hadde sveert darlige
bunndyrsforhold som ved tidligere undersgkelser. Stasjon O9 viser moderate forhold
som tidligere mens stasjon 08 viser en klar forbedring. Dette har sammenheng med det
dykkede ferskvannsutslippet. Det ble utfgrt fjzereundersgkelser i omradet som viste en
forbedring pa den semikvantitative fjeereunderspgkelsen pa stasjon LSkeil ved at
dekningsgraden av grgnnalger var gatt ned. Befaringen av strandsonen viste derimot en
liten gkning i grennalger.

Utenfor Os sentrum var det gode forhold pa samtlige malte parametere. Alle stasjonene
med unntak av stasjon 021 viste for gvrig en betydelig gkning i antall individer og ogsa
noe gkning i antall arter. Dette er indikasjoner pa at det tilfgres mer neering til
stasjonene.

Marikoven og Skiftesvik

| Skiftesvik utenfor Askgy var forholdene ekstremt darlige med tanke pa miljggifter.
Omradet er sterkt forurenset med bade PCB og PAH og til dels svaert forurenset med
kvikksglv og bly. Stasjonene i Marikoven er betydelig bedre men ogsa noe pavirket av
forurensing fra industri. Kartlegging av miljggifter i sjpmat bgr vurderes med tanke pa a
etablere kostholdsrad og eventuelt giennomfgre tiltak for tildekking av omradet.

Rosslandspollen

Vannprgvene viste moderate til gode konsentrasjoner av nearingssalter i
Rosslandspollen. Oksygeninnholdet i bunnvannet fikk tilstandsklasse Il - God. Glgdetapet
pa stasjonen er hgyt, men samtidig det laveste som er malt pa stasjonen. Bunnfaunaen
havner i tilstandsklasse IV - Darlig og forholdene er sa godt som uendret siden sist.
Forholdene er for gvrig betydelig bedre enn fgr det dykkede utslippet av ferskvann ble
etablert i 2005 da det ikke var liv pa stasjonen.
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1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultatene fra 2014 i miljpovervakningsprogrammet
“Resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen” i perioden 2011-2015.
Bakgrunnen for overvakingsprogrammet er et samarbeid mellom kommunene Askgy,
Bergen, Fjell, Lindas, Meland, Os og Sund med det mal a oppfylle krav i
Utslippstillatelsen fra Fylkesmannen vedr ulike typer resipientundersgkelser og sikre
kontinuitet i forhold til tidligere utfgrte undersgkelser samt sikre en fremtidig enhetlig
forvaltning og klassifisering av fjordsystemene (resipienten) i Bergensregionen. Det er
ogsa et mal & oppfylle Vannforskriftens krav om god gkologisk og kjemisk tilstand i
kystneere vannforekomster, og der foreligger ogsa et gnske om a tilfredsstille behov for
data til klassifisering av kystvann i Vannforskriften.

Bergen kommune har siden 1973 hatt et miljgovervakningsprogram,
“Byfjordsunderspkelsen” for & overvake kommunens sjgomrader. Hensikten med
overvakingsprogrammet har vaert 3 dokumentere miljgtilstanden i fjordsystemene og a
pavise grad av pavirkning av utslipp fra avlgp og annen menneskelig aktivitet. Dette skal
vaere et hjelpemiddel ved vurderingen av planlagte utslippssteder for avigpsvann og i
vurderingen av effekter av tiltak fra kommunens side. Stgrre oppfglgende undersgkelser
i miljgovervakningsprogrammet har veert utfgrt i periodene intervallene 1979-1984 og
1990-1994 og 2000-2004. En god oversikt over forholdene i fjordsystemene rundt
Bergen kan finnes i boken Bergensfjordene — natur og bruk (Johannessen et al., 2010).
For Bergen kommune og kommunene i omradet rundt Bergen foreligger i tillegg et stort
materiale med forskjellige mindre resipientundersgkelser. Se Vedlegg 2 for en oversikt
over tidligere utgitte marine miljgundersgkelsesrapporter fra regionen.

Siden 1970 har store deler av avligpsnettet i regionen blitt sanert ved at gamle, direkte
utslipp til lite egnede resipienter har blitt fjernet. Avlgpsvann er i stedet overfert til
renseanlegg med utslipp til resipienter med bedre kapasitet. Nar utslippene fjernes eller
reduseres vil miljgforholdene gradvis bedres. Tiden dette tar avhenger av mengde og
type av tidligere utslipp og resipientens kapasitet. Tilsvarende kan nye utslipp, nar de
etableres, pavirke miljgforholdene i utslippsomradet. Tiden det tar fgr eventuell negativ
pavirkning kan pavises avhenger av type, mengde og varighet av det nye utslippet.
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Omradeinndeling

Fjordsystemene rundt Bergen er delt inn i omrader basert pa tidligere
Byfjordsundersgkelser (Omrade 1-5), med en betydelig utvidelse for a dekke resipienten
i kommunene som er en del av samarbeidet i overvakingsprogrammet 2011-2015
(Omrade 6-12). Omradeinndelingen er som fglger:

Omrade 1: Arnavagen, Sgrfjorden fra Garnes til Lindas.

Omrade 2: Nordasvannet, Dolviken, Grimstadfjorden, Bjgrndalspollen og Seelenvannet.
Omrade 3: Raunefjorden og Sletten.

Omrade 4: Byfjorden, Solheimsviken, deler av Herdlefjorden og Salhusfjorden.
Omrade 5: Kviturdvikspollen, Vagsbgpollen, Fanafjorden, Korsfjorden og sgrlige deler av
Sund.

Omrade 6: Lysefjorden og Bjgrnafjorden mot inngangen av Fusafjorden.

Omrade 7: Vestsiden av Fjell.

Omrade 8: Sgrlige Hjeltefjorden, rundt Lillesotra til Vatlestraumen.

Omrade 9: Kvernafjorden, Radfjorden, Rosslandspollen og nordre del av Herdlafjorden.
Omrade 10: Osterfjorden.

Omrade 11: Radsundet, Lurefjorden og Seimsfjorden.

Omrade 12: Fensfjorden, Austefjorden og Hindenesfjorden.

Kart over omradene finnes i Figur 1.1. | 2014 ble det tatt prgver i Omrade 1-6 og 8-9.
Hydrografiske undersgkelser ble gjort og vannprgver ble samlet til naeringssalt-,
klorofyll- og bakteriologiske undersgkelser i april, juni, august og oktober.
Sedimentprgver fra bunnstasjoner ble samlet inn i april og juli. Undersgkelsene i fjzeren
(litoralsonen) ble gjennomfgrt i juni og juli.

Rapporten presenterer resultatene fra undersgkelsene i 2014 og sammenligner
resultatene med tidligere undersgkelser. Resultatene blir vurdert i henhold til
Miljgdirektoratet sine veiledere for klassifisering av miljgkvalitet (SFT 97:03- Molveer et
al., 1997; TA-2229/2007- Bakke et al., 2007) samt Veileder 02:2013 (Direktoratsgruppa
for Vanndirektivet, 2013). De gjeldende grenseverdiene og tilstandsklassene benyttes i
vurderingene.

Data for hvert omrade blir, som i 2011-2013, rapportert separat per omrade. Slik er det
lettere @ fa et overblikk over forholdene i de forskjellige delene av fjordsystemet i
regionen.

SAM-Marin, ved avdeling Uni Miljg i forskningsselskapet Uni Research AS, er akkreditert
av Norsk Akkreditering til prgvetaking, taksonomiske analyser av blgtbunnsfauna,
litorale  undersgkelser og faglige vurderinger og fortolkninger under
akkrediteringsnummer TEST 157, og fglger gjeldende norske og internasjonale
standarder for feltarbeid (NS9420-NS9435; NS-EN ISO 5667; 16665; 17000; 17025 og
19493).
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N

Figur 1.1. Kart over kommuner og omradeinndelingen i “Resipientovervaking av fjordsystemene rundt
Bergen” for 2011-2015.
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2 MATERIALE OG METODE

2.1 Hovedoversikt

Sjgomradene i undersgkelsesregionen er delt opp i flere fjordsystemer, som er adskilt
geografisk eller av terskler og smale sund som begrenser forflytning av vannmasser
mellom systemene (Figur 2.1.1).

Den sgrligste delen av regionen i undersgkelsen kan anslas @ omfatte et system sgr for
Vatlestraumen, hvor det er en terskel pa ca. 45 m. Dette systemet inkluderer de dypere
omradene Bjgrnafjorden (575 m), Lysefjorden (ned til 430 m), Fanafjorden (159 m) og
Korsfjorden (690 m), sammen med Raunefjorden (220 m) og Grimstadfjorden (150 m).

Nord for Vatlestraumen er det vanlig @ dele inn sjgomradene i et indre system med
Osterfjorden og Sgrfjorden rundt Ostergy (650 m), Byfjorden (380 m) og Herdlafjorden
(440 m). Utenfor dette systemet ligger Hjeltefjorden (320 m), Adskilt av terskler pa hver
side av Askgy (Feergyna: 60 m; Herdlaflaket: 10 m).

| den nordligste delen av undersgkelsesregionen, i omradet Meland, Lindas, Radgy og
Austrheim, ligger de mer innestengte fjordene Radfjorden (210 m) og Lurefjorden (440
m), disse er forbundet via det smale Radsundet og Alversund. Radfjorden er forbundet
med terskler mot Salhusfjorden, Byfjorden, Osterfjorden og Mangerfjorden pa hver side,
mens Lurefjorden er forbundet med apnere omrader med terskler ved Austrheim. Nord
for disse igjen finner vi et apnere system fra Austfjorden og Masfjorden og ut i
Fensfjorden.

| tilknytning til fjordene er det en rekke vager og poller. Felles for mange av disse er
darlig utskifting av bunnvann pa grunn av grunne terskler og smale sund mot andre deler
av fjordsystemene og tilsig av ferskvann fra omkringliggende landomrader. Forholdene
ligger da til rette for periodevis eller nermest permanent sjiktning i vannsgylen, og i
mange tilfeller oksygenfrie bunnforhold.

| Bergensomradet har Nordasvannet, Arnavagen, Eidsvagen, Vagen, Solheimsviken,
Store Lungegardsvann, Bjgrndalspollen, Kviturdvikspollen, Grunneosen, Szlevatnet og
Grimseidpollen veert undersgkt tidligere i tillegg til pollene i Nordhordland og Os. Flere
av disse har darlig bunnvannsfornying og har tidligere vaert mottakere av avlgpsvann og
annen avrenning. | forbindelse med sanering i avlgpsnettet er mye av avlgpsvannet ledet
bort og overfgrt til renseanlegg. Tidligere undersgkelser har pavist darlige miljgforhold
og overbelastning i de fleste av de innestengte sjpomradene, mens de store fjordene
stort sett har hatt godt miljg.

Resultatene fra prgvetakingene i 2014 er presentert i denne rapporten etter omrade,
slik at det skal vaere mulig & vurdere forskjellige parametere fra samme omrade samlet.
En naermere gjennomgang av de forskjellige omradene og prgveprogrammet med
stasjonsoversikt finnes i begynnelsen av resultatdelene for de enkelte omradene.
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Figur 2.1.1 Oversikt over undersgkelsesomradet med prgveinnsamlingsstasjoner inntegnet.
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Nedslagsfelt

En rekke vassdragsomrader har utlgp i undersgkelsesomradet. Disse er her delt inn i fem
omrader (Figur 2.1.2). En stor del av nedbgrsfeltet ligger i Vossevassdragsomradet,
Stglsheimen og Modalen, og mesteparten av avrenningen fra land tilfgres fjordene
rundt Ostergy og kommer ut Salhusfjorden (A). Fusa- og Samnangerfjordene far
avrenning fra et mindre omrade rundt disse fjordene (B). Fensfjorden far avrenning fra
omradene rundt Masfjorden og lenger ute pa nordsiden av fjorden (C), mens avrenning
fra kommunene Lindas, Radgy og Austrheim hovedsakelig fordeles mellom Fensfjorden,
Lurefjorden, Radfjorden og Mangerfjorden (D). Avrenning fra Sotra, Askgy og Meland
gar til omkringliggende fjorder (E).

Figur 2.1.2 Nedslagsfeltet (A-E) for nedbgr som ledes til fjordene i undersgkelsesregionen. Kart: Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Stasjonsposisjoner (Tabell 2.1.1). ble registrert ved hjelp av GPS pa bat eller handholdt
GPS. Posisjoner ble opprinnelig registrert i WGS84, lengde- og breddegrad, men er
presentert som EUREF89, UTM32N i rapporten.
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Tabell 2.1.1 Prgvetakingsstasjoner i sjg med koordinater som WGS84 og UTM 32N (Euref-89).

Omrade Stasjon Navn N WGS84 @ N EUREF89 @ Dybde (m)
Omradel St.1 Ytre Arna 60°27,667'N 05°26,937'@ 6708033 304758 186
St. 2 Serfjorden 60°31,800'N 05°19,580'@% 6716067 298449 500
St. 121 Garnes 60°27,487'N 05°28,218'¢@ 6707636 305913 224
Omrade2 St.7 Grimstadfjorden 60°19,324'N  05°12,602'@ 6693296 290740 92
St. 24a Knappen 60°19,723'N  05°14,700'¢ 6693926 292712 65
Omrade3 St. 8 Raunefjorden 60°16,432'N 05°08,687'@¢ 6688143 286827 244
St. 25 Sletten Nord 60°17,087'N 05°12,055'@¢@ 6689178 289998 73
St. 26 Sletten Syd 60°16,895'N 05°12,173'@ 6688816 290086 83
Omrade4 St.3 Salhusfjorden 60°30,753'N  05°15,633'@ 6714329 294732 545
St4 Byfjorden 60°25,800'N 05°15,947'@ 6705128 294498 333
St5 Byfjorden 60°23,828'N  05°13,352'¢@ 6701608 291909 322
Her 1 Galteneset 60°30,323'N  05°13,583'¢ 6713978 293168 9
Me 1 Salhusfjorden 60°30,843'N 05°14,884'@ 6715565 294695 10
Herd 1 Herdlafjorden 60°31,286'N 05°08,834'@ 6715676 288575 372
St. 12 Eidsvagen 60°26,658'N 05°18,474'0) 6706416 296860 60
St. 125 Eidsvagen 60°26,571'N 05°18,445'@¢ 6706416 296860 76
St. 13 Skuteviken 60°24,452'N  05°18,475'@ 6702498 296675 153
St. 14 Puddefjorden 60°23,853'N 05°17,652'@¢@ 6701429 295857 115
St. Fag 3 Fagernes 60°25,214'N  05°17,801'@ 6703946 296135 40
St. Fag 4 Fagernes 60°25,163'N 05°17,691'd 6703857 296030 154
St. Lyr 2 Lyreneset 60°23,692'N 05°16,214'0 6701205 294520 34
St. Lyr 3 Lyreneset 60°23,791'N  05°16,433'@ 6701378 294732 50
St. Lung 1 Store Lungegardsvann 60°23,030'N 05°20,667'®%) 6699749 298538 25
Kvrl Kverneviken 60°27,894'N 05°16,437'@ 6708986 295167 34
St 11 Byfjorden 60°28,862'N 05°14,356'@¢ 6710889 293364 315
Omrade5 St.F7 Fanafjorden 60°15,500'N 05°19,189'@% 6685857 296492 83
St. F50 Fanafjorden 60°15,897'N  05°19,240'¢ 6686596 296490 30
St. Kv1 Kviturdvikspollen 60°15,784'N 05°15,104'0) 6686600 292668 14
St. Kv4 Grunneosen 60°15,681'N 05°13,355'@% 6686502 291045 64
St. Kv5 Kviturdvikspollen 60°15,787'N 05°14,822'() 6686621 292408 10
St.Vagsbg 1  Vagsbgpollen 60°16,358'N 05°15,696'0%) 6687633 293273 12
Omrade6 O7 Skeisosen 60°09,668'N 05°24,051'%) 6674799 300291 46
08 Skeisosen 60°10,221'N  05°24,018'@ 6675827 300316 78
09 Hagavik 60°10,626'N 05°23,722'@ 6676593 300084 46
013 Lysefjorden 60°12,442'N 05°22,327'@¢ 6680031 298981 55
014 Lysefjorden 60°13,348'N 05°21,998'® 6681728 298769 118
020 Lekvenvagen/Ferstadvagen 60°10,099'N 05°27,486'@® 6675427 303508 45
021 Tellevik 60°10,494'N 05°28,102'¢@ 6676129 304117 56
022 Tellevik 60°10,453'N  05°27,714'¢@ 6676073 303754 9
05 Hauglandsosen 60°09,376'N  05°25,242'¢) 6674199 301362 15
050 Hauglandsosen 60°09,550'N 05°25,307'@ 6674518 301439 10
010 Askvik 60°10,526'N  05°21,860'¢@ 6676501 298353 90
023 Holsvik 60°10,281'N 05°27,481'@ 6675765 303522 9
030 Os sentrum 60°10,895'N 05°28,295'® 6676863 304334 25
Omrade 8 Mar 1 Skiftesvik 60°23,944'N 05°10,984'¢ 6701948 289749 13
Mar 2 Skiftesvik 60°23,866'N 05°11,091'd 6701798 289839 20
Mar 3 Marikoven 60°23,689'N 05°11,126'¢@ 6701468 289851 83
Waa 4a Marikoven 60°23,659'N 05°10,896'¢ 6701424 289637 47
Omrade9 Ros1 Rosslandspollen 60°34,029'N  05°02,189'¢ 6721154 282927 30
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Tabell 2.1.1 (forts) Prgvetakingsstasjoner for litoralruteanalyser (L), semikvantitativ litoralundersgkelse
(LS) og innsamling av biota (stasjonene KnallS og Gan) for 2013 med koordinater.

Omrade Stasjon Navn N WGS84 (1)} N EUREF89 1)
Omrade 1 BY 8 Garnes 60°27,175'N 05°27,882'@% 6707073 305574
BY 9 Arnavagen 60°26,130'N 05°27,444'% 6705158 305069
BY 15 Merkesneset 60°31,055'N 05°20,026'@ 6714663 298779
Utbred Arnava Arnavagen-Garnes
Utbred Hylk Hylkje
Omrade 4 BY 10 Lyreneset 60°23,713'N 05°16,402'@ 6701236 294695
BY 11 Nordnes 60°23,982'N 05°18,090'@ 6701647 296273
BY 12 Store Lungegardsvann 60°22,868'N 05°20,043'% 6699477 297949
BY 13 Fagernes 60°25,361'N 05°17,732'@ 6704221 296088
Omrade 6 Utbred Skeis Skeisosen
Utbred Os s Os sentrum
Lskeil Skeisosen 60°10,201 005°24,189
OsC Os sentrum 60°10,537 005°27,778

2.2 Neeringssalter

Neeringssalter er uorganiske forbindelser slik som nitrat (NO3’), nitritt (NO,’) og (orto-)
fosfat (PO,>). Alger benytter seg av bl.a. disse naeringssaltene for & vokse. Den naturlige
konsentrasjonen av disse stoffene i overflatelagene er derfor lavest i sommerhalvaret,
under vekstperioden for alger, og stiger i vinterhalvaret, mens det ikke er algevekst.
Mangel pa naeringssalter begrenser veksten av alger i vannmassene i sommerhalvaret,
mens i vinterhalvaret er sollys og temperatur begrensende vekstfaktorer.
Konsentrasjonen av naeringssalter i vannmassene kan gke som fglge av menneskelig
aktivitet slik som kloakkutslipp, jordbruk og marin akvakultur, en prosess som kalles
eutrofiering. @kt neaeringstilgang vil kunne fgre til gkt algevekst og gkt nedbryting av
sedimenterte algerester, noe som kan gi oksygenfattige forhold pa sjgbunnen.

Naeringssaltene nitrat/nitritt, fosfat, samt total konsentrasjon av nitrogen (Tot N) og
total konsentrasjon av fosfor (Tot P) ble analysert. Resultatene er oppgitt i pug/l. Det er
kun vekten av fosfor- og nitrogen som inngar i oppgitt konsentrasjon, bundet i f.eks.
fosfat eller nitrat/nitritt eller ammonium. Prgvetaking ble tatt i overflaten, pa 2, 5, 10,
20, 30, 50, 75 og 100 meters dyp, der det var mulig, mens pa grunnere stasjoner ble
prever tatt ned til bunnen. Prgvene ble samlet inn fra april til oktober med Niskin og
Ruttner vannhentere. Analyser av neeringssalter i vann ble utfgrt hos Eurofins
Environment Testing Norway AS (akkrediteringsnummer TEST 003), og ble foretatt etter
NS EN 1SO13395 (total nitrogen, nitrogen bundet i nitrat/nitritt), SFA (total fosfor) og NS
EN 1SO15681 2. utgave/mod (fosfat).

Miljgdirektoratet har gitt tilstandsklasser for neeringssalter som baserer seg pa
overflatevann i de ¢verste 10 meterne i vannsgylen. Det er utarbeidet ulike
grenseverdier for sommerhalvaret (juni - august) og vinterhalvaret (desember-februar)
(Veileder 02:2013). Tabell 2.2.1 viser grenseverdiene for naeringssaltkonsentrasjoner.

For stasjonene der historiske data foreligger, er disse inkludert og presentert med 2014-
resultatene i figurform, med Miljgdirektoratets tilstandsklasser vist i figurene. Figurene
viser et giennomsnitt fra malepunktene i de ti gverste meterne av vannsgylen og er delt
opp i vinterhalvar og sommerhalvar for lettere & kunne sammenlignes mot
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Miljgdirektoratets tilstandsklasser. | tidligere undersgkelser har det blitt tatt prever
hovedsakelig i vinterhalvaret (oktober-februar), selv om data fra sommerhalvaret ogsa
foreligger for noen ar (mest i april-september). Noen av datapunktene fra 2014 og
mange av de historiske dataene ligger noe utenfor sommer- og vinterintervallene i
Miljgdirektoratets tilstandsklasser, noe man bgr vaere oppmerksom pa ved
sammenligning av resultatene opp mot tilstandsklassene.

Tabell 2.2.1 Miljgdirektoratets klassifisering av tilstand for naringssalter og siktedyp i overflatelaget,
samt oksygen i dypvannet, ved saltholdighet over 18 %o (Veileder 02:2013, modifisert fra SFT 97:03).

Tilstandsklasser
| 1} 1 v \")
Meget god God Mindre Darlig M:e g.e t
Maleparameter god darlig
Overflatelag Total fosfor (ug P/I) <11,5 16-29 29-60
Sommer Fosfat-fosfor (ug P/1) <4 7-16 16-50
(jun.-aug.) Total nitrogen (ug N/I) <250 330-500 500-800
Nitrat-nitrogen (ug N/I) <12 23-65 65-250
Ammonium (ug N/I) <19 50-200 200-325
Siktedyp (m) >7,5 6-4,5 4,5-2,5
Overflatelag Total fosfor (ug P/I) <20 25-42 42-60
Vinter Fosfat-fosfor (ug P/1) <14,5 21-34 34-50
(des.-feb.) Total nitrogen (ug N/I) <291 380-560 560-800
Nitrat-nitrogen (ug N/I) <97 125-225 225-350
Ammonium (ug N/I) <33 75-155 155-325
Oksygen ml/O,/I* <4,5 3,5-2,5 2,5-1,5
Dypvann
Oksygenmetning(%)** >65 50-35 35-20

*Omregningsfaktor til mg0,/| er 1,42; ** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6 °C.

2.3 Klorofyll og siktedyp

| omrader med stor tilfgrsel av naeringssalter kan disse gjgdsle og i verste fall overgjgdsle
sjgen. En av effektene fra overgjgdsling er hgy algetetthet. Ved a male klorofyll-a, en
spesifikk form av klorofyll, er det mulig & fa et mal pa mengde mikroalger i en
vannprgve. | Tabell 2.3 vises grenseverdiene Miljgdirektoratet har satt mellom de ulike
tilstandsklassene for klorofyll-a. Stasjonene i undersgkelsen i 2014 er ferskvannspavirket
(salinitet 18-<30), med kun St. 8 som regnes som Moderat eksponert eller Beskyttet
(salinitet 230). CTD data som viser salinitet er gitt i Vedlegg 5.
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Tabell 2.3.1 Referanseverdier og klassegrenser for klorofyll-a /ug/L) i de ulike gkoregioner og vanntyper
(Veileder 02:2013).

Region Tilstandsklasser
Salinitet Referanse
Nordsjgen/Norskehavet Tilstand I n v v
Vanntype S\glzedrt God Moderat Darlig Meget
Eksponert 230 2,0 <3,0 3<6 6-<8 8-<14
Moderat eksponert 230 1,7 <2,5 2,5-<5 5-<8 8-<16
Beskyttet 230 1,7 <2,5 2,5-<5 5-<8 8-<16
Ferskvannspavirket 18-<30 2,0 <2,6 2,6-<4 4-<6 6-<12

Det ble tatt prgver til analyse av klorofyll-a ved stasjonene St. 4, St. 121 og St. 8 i april,
juni, august og oktober til analyse i laboratorium (metode SS 028146, Vedlegg 5). Det ble
ogsa tatt analyser in situ ved hjelp av fluorescensmaler pa CTD sonden ved samtlige
stasjoner og vannprgvetakninger i april, juni og august. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser gjelder fra februar til oktober for klorofyll-a malt i laboratoriet ved
filtrering (Tabell 2.3.1), men brukes i arets omraderapporter for 3 bedgmme klorofyll-a
innhold malt ved fluorescens.

Innsamlet data vil sammenliknes for a vurdere om fluorescens malt in situ kan veere en
egnet parameter a8 male som substitutt for laboratorieanalyser av klorofyll-a. Basert pa
undersgkelsen vil det vurderes om det kan vaere tid- og kostnadsbesparende a ga over til
bruk av fluorescensmaler pa CTD sonden i stedet for klorofyll-a -malinger ved filtrering.

Dataene som presenteres er fra innsamlingen i 2014, pa 1,2,3,5,7 og 10 m dyp. | henhold
til veileder 02:13 ma man ha minst 10 malinger av klorofyll-a i vekstsesongen hvert ar i
tre til seks ar for & kunne klassifisere tilstand med bakgrunn i klorofyll-a. Dette er
betydelig mer enn det som er lagt opp til i innsamlingsprogrammet i forbindelse med
resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen 2011-2015. Materialet er enna for
lite til @ kunne trekke konklusjoner. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for
klorofyll-a ma derfor sees pa som veiledende og ikke absolutt. Innsamlingsprogrammet
for denne undersgkelsen gar over fem ar og ved avsluttende rapport vil samtlige data for
klorofyll-a malinger samles og det vil regnes ut 90 % percentil av disse for & fa en best
mulig tilnaerming for kravene satt i veileder 02:13. Percentil(prosentil) et spredningsmal
som egner seg nar en ikke har parametriske fordelinger. Percentilene deler materialet i
hundre like store deler. De betegnes P01, P02,.., P99. n-percentilen er den verdi der n %
av observasjonene har lavere verdi enn denne. 90 % percentilen viser den verdien som
90 % av alle verdiene er mindre enn.

Alle data er vist i Vedlegg 5. og sammenlikning av in situ fluorescensmaling og analyser
av klorofyll-a i laboratorium vil fortsette i 2015.

Siktedypet ble malt som det dyp hvor det fra overflaten kan skimtes en hvit skive med
diameter pa 25 cm (Secchi-skive). Siktedypet gir et mal for gjennomskinnelighet i vann,
og er blant annet avhengig av antall partikler i vannet. Seerlig ved store mengder
planktonalger i sommerhalvaret kan sikten vaere darlig. | omrader med stor organisk
forurensning og store tilfgrsler av avrenning fra land kan sikten veere darlig hele aret.
Siktedyp er vist i Vedlegg 5.
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2.4 Bakterier

Forekomsten av koliforme bakterier og enterokokker i vannprgvene reflekterer
innholdet av fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker da disse bakterier lever i
tarmen til varmblodige dyr. Disse bakteriene formerer seg ikke i sjgvann, men vil etter
utslipp veere tilstede i vannet i en periode. Lavere temperatur vil forlenge levetiden til
disse bakteriene, mens hgyere saltkonsentrasjon vil forkorte levetiden.

Koliforme bakterier er Gram-negative stavformede, ikke-sporedannende bakterier i
stand til @ fermentere. Det har veert standard a bruke én art i denne gruppen,
Escherichia coli (E. coli), som indikator pa innhold av fersk avfgring. Med metoden som
er brukt ved analysene i arets undersgkelse er ogsa total mengde av alle koliforme
bakterier oppgitt. Metoden for pavisning av koliforme bakterier er IDEXX-Colilert, og
resultatene er oppgitt i MPN (most probable number) per 100 ml vann. Da metoden
krever at saltvann fortynnes med en faktor pa 10, vil minste malbare kvantitet veere 10.
Enterokokker (fekale streptokokker) er Gram-positive, ikke-sporedannende, fakultativt
anaerobe kokker. De forekommer i lavere antall enn de koliforme bakteriene i
tarmfloraen hos mennesker. Den vanligste arten i tarmen er Enterococcus faecalis (E.
faecalis). Enterokokkene overlever lenger i vann enn de koliforme bakteriene, og vil
derfor kunne vise utslipp lenger tilbake i tid, og lenger borte fra utslippspunkt. Antall
enterokokker er oppgitt som cfu (colony forming units) per 100 ml vann etter dyrking i
et selektivt medium.

I kystvann vil konsentrasjonen av tarmbakterier fgrst og fremst ha innvirkning pa
egnethet for bading og rekreasjon. En fullstendig klassifisering av egnethet forutsetter et
mer intensivt prgvetakingsprogram en det som er en del av denne miljgundersgkelsen
(SFT 97:03-Molveer et al., 1997), men det er likevel mulig a fa en indikasjon av omtrentlig
tilstand basert pa punktene i undersgkelsen. Miljgdirektoratet har tidligere utarbeidet
tilstandsklasser for forekomst av termotolerante koliforme bakterier samt klassifisering
av egnethet for bading og rekreasjon for termotolerante koliforme bakterier og
enterokokker. Disse er gjengitt i Tabell 2.4.1. Da tilstandsklassene forutsetter et stgrre
prevetakingsprogram, og da parameteren termotolerante koliforme bakterier baserer
seg pa en annen metode enn det som er brukt i denne undersgkelsen, er tabellen kun
veiledende. Vann- og avigpsetaten, Etat for helsetjenester og Bergen og omland
friluftsrad gjennomfgrer hvert ar undersgkelse av frilufts bad i Bergen, Fjell og Os. For en
mer omfattende oversikt over badevannskvaliteten i omradet, se www.bergenvann.no.

Tabell 2.4.1 Tilstandsklassifisering og egnethetsklassifisering for bading og rekreasjon for konsentrasjon av
termotolerante koliforme bakterier (TKB) og enterokokker i kystvann (SFT 97:03 - Molveer et al., 1997).

Tilstandsklasser
Parametre I I i v v
Meget god God Mindre god Darlig Meget darlig
TKB (per 100 ml) <10 10-100 100-300 300-1000
Egnethetsklasser (bading og rekreasjon)
Parametre 1 2 3 4
Godt egnet Egnet Mindre egnet lkke egnet

TKB (per 100 ml) <100 <100 100-1000
ant. (per 100 ml) <30 <30 30-300
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2.5 Oksygenmélinger

Oksygeninnholdet i vannet er helt avgjgrende for de fleste former for liv i sjgen. | dpne
omrader med god utskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som oftest
tilfredsstillende. Dersom det tilfgres store mengder organisk materiale kan imidlertid
oksygeninnholdet bli lavt. Oksygen kan enten oppgis i absolutt konsentrasjon (ml/l) eller
som prosentvis metning. Er vannet mettet med oksygen er metningen 100 %.
Oksygenmengden i et oksygenmettet vann varierer med temperatur og saltholdighet.
Noen ganger kan det vaere overmetning, det vil si over 100 % metning.
Miljgdirektoratets tilstandsklasser for oksygen er oppgitt i Tabell 2.2.1.

I mer innestengte omrader, pa innsiden av terskler der sirkulasjonen er darlig, kan
vannet fra bunnen og oppover bli helt fritt for oksygen, noe som betegnes som
anoksiske forhold. Det vil da utvikles hydrogensulfid (H,S) med karakteristisk lukt (som
ratne egg), og sveert fa organismer vil vaere tilstede i slike vannmasser og i
bunnsedimentene. Hgy organisk aktivitet som fglge av organisk belastning fra
naeringssalter, sakalt eutrofiering (overgjgdsling) vil fgre til at oksygenet i vannsgylen
fortere vil bli brukt opp.

Oksygeninnholdet i vannet ble malt bade med oksygensensorer tilkoblet CTD-sonde, og
fra vannprgver med Winklers metode. Oksygensensor gir en oksygenprofil i vannsgylen
som gjgr det mulig 3 se sjiktinger i vannsgylen med henhold pa denne parameteren.
Winklers metode gir ngyaktige punktavlesninger ved valgte dyp, og er spesielt benyttet i
dypet av hoved fjordsystemet. Undersgkelsene med Winklers metode og CTD har ogsa
veert brukt for gjensidig kvalitetssikring. Klassifiseringen av bunnvann i rapporten er
basert pa Winkler analyser da det er denne metoden som er grunnlag for alt historisk
materiale vedrgrende oksygendata.

2.6 Bunnundersokelser

Bunnprgver ble samlet inn fra stasjonene som vist i tabell for prgveinnsamling av
grabbprgver under hvert omrade (se under prgveprogram i resultatdelen for de enkelte
omradene).

Sedimentundersgkelser

Fra hver bunnstasjon ble det tatt én prgve til bestemmelse av partikkelfordeling og
organisk innhold i sedimentet ved MOLAB AS (akkrediteringsnummer TEST 032).
Partikkelfordelingen ble bestemt i henhold til metode NS- 9423, og det organiske
innholdet i sedimentet, prosent glgdetap, ble bestemt som i henhold til metode NS-
4764. Glgdetapet ble bestemt etter brenning ved 550 °Ci 2 timer.

Sedimentets kornfordeling forteller noe om strgmforholdene. | et omrade med gode
stremforhold vil finere partikler bli fgrt bort. De grovere partikler vil bli liggende igjen.
Dette gjenspeiles i kornfordelingen, som da vil vise at mesteparten av partiklene i
sedimentet ligger i den grovere del av st@rrelsesspekteret. | et omrade med lite strgm vil
finere partikler synke til bunns og avleires i sedimentet. Kornfordelingskurven vil da vise
at mesteparten av partiklene er i leire/silt fraksjonen dvs. mindre enn 0,063 mm.
Kornfordelingen benyttes ogsa som en stgtteparameter i vurdering av miljggiftinnhold,
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ettersom miljggifter som tungmetaller, PAH og PCB har stor affinitet for partikler. Fint
sediment har stgrre overflate per volumenhet og vil dermed kunne binde mer miljggifter
enn grovere sediment. TA-2229/2007 sier fglgende om partikkelfordeling som
stptteparameter for miljggiftanalyser i sediment: «Klassifiseringssystemet for marine
sedimenter er beregnet for finkornet sedimenter (leire-silt). Sedimenter med innslag av
grus og grov sand vil ikke vaere egnet. Miljggifter er hovedsakelig knyttet til sma partikler
(silt-leire) og organisk materiale.»

Bunndyrsundersgkelser

Prgvene tas med van Veen grabb. Grabben er et kvantitativt redskap som tar prgver av
et fast areal av blgtbunn, i dette tilfellet 0,1 m2. Dette muliggjgr fastsettelse av antall
organismer per areal- eller volumenhet. Hvor dypt grabben graver ned i sedimentet
avhenger av hardheten til sedimentet og av vekten til grabben. For a fa et mal pa hvor
langt ned i sedimentet grabben tar prgve blir sediment-volumet av hver grabbprgve
malt. | henhold til. ISO16665:2014 skal prgvevolumet vaere minst 5 L sand og 10 L leire
eller mudder, dvs. at grabben minimum tar prgve av de gverste 5-7 cm. Prgver med
mindre sediment med dette kan imidlertid vaere tilstrekkelig for a gi en god beskrivelse
av miljgforholdene pa stasjonen. Sedimentet blir deretter vasket gjennom to sikter, der
den fegrste sikten har hulldiameter 5 mm og den andre 1 mm (Hovgaard, 1973). Prgvene,
som bestar av materialet som ligger igjen i sikten, ansees som kvantitative for dyr som er
stgrre enn 1 mm. Prgvene blir deretter konservert i 4 % ngytralisert formalin. Dyrene
sorteres ut fra sediment-restene under lupe i laboratoriet, og overfgrt til egnet
konserveringsmiddel for oppbevaring. Prgvetaking er utfgrt akkreditert i henhold til
standard 1S016665:2014 (Retningslinjer for kvantitativ prgvetaking og prgvebehandling
av marin blgtbunnsfauna).

Komplett artsliste er presentert i Vedlegg 7. Artslisten omfatter hele materialet, ogsa
plankton som er fanget av den dpne grabben pa vei ned. Under bearbeidelsen er det tatt
hensyn til dette, slik at analysene kun omfatter dyr som lever pa, eller nedgravd i
sedimentet. Eksempelvis er krepsdyr som lever fritt pa bunnen ikke tatt med.
Artssammensetningen i prgvene gir viktige opplysninger om hvordan miljgforholdene er
og har veert det siste aret. | Vedlegg 1 er det gitt en kort omtale av de metodene som
kan anvendes til beregninger og analyser av det innsamlede bunndyrsmaterialet.
Prgveinnsamling og artsbestemmelse ble utfgrt akkreditert ved SAM-Marin
(akkrediteringsnummer TEST 157).

Felgende grupper er tatt med i denne analysen: blgte koralldyr (Anthozoa), bgrstemark
(Polychaeta og Oligochaeta), pglseormer (Sipuncula), krepsdyrene Verruca stroemi,
Balanus sp., Eriopisa elongata, Calocaris macandreae og Calocarides coronatus, blgtdyr
(Mollusca), phoroniden Phoronis sp., pigghuder (Echinodermata), krageormer
(Enteropneusta), armfgttinger (Brachiopoda) og sekkedyr (Ascidiacea).

Direktoratsgruppa Vanndirektivet har gitt retningslinjer for klassifisering av miljgkvalitet
og tilstand i marine omrader (Veileder 02:2013). Denne veilederen erstatter Veileder
01:2009 og pa sikt de gjeldende SFT veilederne (SFT 1997; SFT 2008). Ved bruk av
bunndyr for klassifisering i henhold til Veileder 02:2013 benyttes Shannon-Wiener
diversitetsindeks (H"), Hulberts diversitetsindeks (Es100), sammensatt
diversitet/@mfintlighetsindeks NQI1, @mfintlighetsindeksene NSI, 1Sl,01, og AMBI
(komponent i NQI1), samt indeks for individtetthet DI. Indeksverdiene blir omregnet til
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nEQR-verdier (normalised ecological quality ratio) som gir en tallverdi mellom 0 og 1.
Denne omregningen gjor at tallverdiene fra de forskjellige indeksene kan sammenliknes
(se Generell vedleggsdel — Analyse av bunndyr).

Tilstandsklassen til stasjonen blir bestemt av snittet av de enkelte indeksenes nEQR-
verdier - tilstandsverdien sier noe om bade hvilken tilstandsklasse stasjonen hgrer til og
hvor hgyt eller evt. lavt stasjonen er plassert i denne klassen. Grenseverdier for
klassifisering av biologiske indekser og andre parametere er vist i Tabell
2.6.1Klassegrenser for nEQR er vist i Tabell 2.6.2.

Tabell 2.6.1 Oversikt over gmfintlighets- og diversitetsindekser ved bruk av klassifisering av tilstand ved
hjelp av Bunndyrsdata (Direktoratsgruppa for Vanndirektivet, 2013).

ﬂ_kologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indeks

Indeks Type

Svaert Darlig
NaQl1 Sammensatt 0,31-0

H Artsmangfold - 0,9-0

ES100 Artsmangfold 50

1812012 @mfintlighet .

NSI @mfintlighet “ 10-0

DI Individtetthet 0,85-2,05

Tabell 2.6.2 Klassegrenser for nEQR i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet sin veileder 02:2013.

Klasse 3 (Moderat) 0,4
Klasse 4 (Darlig) 0,2

Klasse 5 (Sveert darlig)
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2.7 Fjereundersokelser

Fjeeren (litoralsonen) kan generelt defineres som strandsonen mellom hgy- og lavvann. |
omrader med fjell eller stgrre steiner er fjzeren ofte dekket av makroalger eller dyr. Flere
av artene vokser i bestemte niva i fjeeren og danner karakteristiske soner.
Sammensetningen av arter i fjaeren blir bestemt ut fra ulike abiotiske forhold, som for
eksempel eksponeringsgrad, salinitet og substrat. | beskyttede omrader med fjell eller
stgrre steiner, finner en ofte en tett vegetasjon av tang. Innimellom tangen lever mange
andre alger og dyr, f.eks. snegler, krepsdyr, mosdyr og hydroider. | omrader som er mer
eksponerte for bglger, er tangvegetasjonen mindre tett og bestar delvis av andre arter
enn i beskyttet fjaere. Store flater er ofte fri for tang og dekket av fjaererur (Semibalanus
balanoides) og blaskjell (Mytilus edulis).

Mange litoralarter er sarbare, og vil ofte forsvinne i forurensede omrader. Fjaeresonen
blir da etter en kort tid dominert av hurtigvoksende grgnn- og brunalger (opportunister),
som utnytter de bare partiene etter tangplantene og fastsittende dyr. Samtidig vil det
veere faerre snegl som beiter pa algene. Fjzeresoneundersgkelser er dermed en naturlig
komponent i a kartlegge miljgtilstanden rundt potensielle utslippskilder.

Fjeresoneundersgkelser har veert en del av Byfjordsundersgkelsene siden begynnelsen
pa 90-tallet (Tabell 2.7.1). Et antall faste stasjoner med et visst antall faste ruter er
definert og s@rger for at resultatene fra de ulike undersgkelsene er sammenlignbare slik
at tidsserier kan etableres. | denne undersgkelsen gjentas prgveinnsamling pa tidligere
benyttede stasjoner og ruter. Det ble utfgrt Semikvantitative strandsoneundersgkelser i
OS og i tillegg ble det gjennomfgrt en befaring av strandsonen rundt Os sentrum, i
Skeisosen samt i Arnavagen.

Ruteanalyse

Ruteanalyser innebaerer at mengden av alle makroskopiske planter og dyr (>1mm)
innenfor prgveruten blir registrert (NS-EN 1SO019493:2007). Undersgkelsen utfgres ved
spring lavvann mens rutene er tgrrlagt. Hver rute blir delt inn i 25 delruter som blir
undersgkt for antall bevegelige organismer eller dekningsgrad. Dersom en art ikke lar
seg bestemme i felt, blir det tatt prgve for senere identifisering i lupe eller mikroskop.
Fastsittende planter og mindre fastsittende dyr angis i dekningsgrad (% av rutens
overflate som er dekket av arten). Den totale dekningsgraden til en rute er summen av
dekningsgraden for alle artene. Bevegelige dyr og stgrre fastsittende dyr angis i antall
individer per prgverute. Stgrrelsen pa rutene er 0,5 x 0,5 m og plasseringen av dem er
markert med faste bolter i fjellet. Alle prgverutene blir fotografert (Figur 2.7.1). Hvis
store deler av underlaget er skjult under stgrre tangplanter blir ruten fotografert pa ny
etter at plantene er brettet til side. Dette er en metode som fastsetter kvantitativt
forekomsten av de artene som er i strandsonen. Metoden gir et omfattende
datamateriale som muliggjer sammenlikning av utviklingen over tid, og viser forskjeller
mellom stasjonene. Metoden krever minimum 0,5 m forskjell mellom flo og fjzere.
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Tabell 2.7.1 Oversikt over gjiennomfgrte ruteanalyser mellom 1990 og 2014 i ”"Byfjordsundersgkelsen”.

Omrade Stasjon Ar 90 91 92 93 94 97 98 99 00 01 02 03 04 11 12 13 14
1 By 8 X X X X X X X
By 9 X X X X X X X
By 15 X X X X
Kna 1L X
2 By 4 X X X X X X
By5 X X X X X X
By 6 X X X X X X
By7 X X X X X X
By 14 X X
3 By 1 X X X X X X
By 2 X X X X X X
By 3 X X X X X X X
4 By 17 X X
By 18 X X
By 10 X X X X X X X X
By 11 X X X X X X X
By 12 X X X X X X
By 13 X X X X X X
5 By 16 X X
8 Knar SL X
Knar NL X
Basv L X
Vag 8 X

Figur 2.7.1 Eksempel pa ruteplassering, her ved ruteanalyse ved stasjonen By12, 2014.
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Semikvantitativ

Ved en semikvantitativ undersgkelse blir forekomsten av alle alger og dyr stgrre enn 1
mm innenfor atte meter strandlinje registrert (NS-EN 1S019493:2007). | denne
rapporten ble forekomsten gitt etter en seks-delt skala (Tabell 2.7.2). Stasjonene
plasseres i omrader med egnet strandsone. Det vil si minst atte meter strandsone som
er flat nok til at man kan ga pa land og foreta registreringene (Figur 2.7.2). Stasjonene og
strandsonen rundt fotograferes. Fotodokumentasjonen oppbevares hos SAM-Marin.
Metoden gir en oversikt over mengdeforholdet av organismene i strandsonen. Da dette
ikke er en kvantitativ metode, er ikke denne like ngyaktig som en kvantitativ
ruteanalyse, og gir ikke samme mulighet til 3 sammenlikne stasjoner eller utviklingen
over tid. Denne metoden samsvarer med den multimetriske indeksen i Vannforskriften.

Tabell 2.7.2 Mengdeskala benyttet ved semikvantitativ undersgkelse

Kategori Beskrivelse

0 Ingen
Tilstede
Spredt

Dominerende

1
2
3 Vanlig
4
5 Sterkt dominerende

Figur 2.7.2 Eksempel pa oppmaling for semikvantitativ analyse
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Befaring

Ved befaringen registreres mengden av de mest dominerende algene etter en ti-delt
skala (Tabell 2.7.3). Blaskjell og rur er ogsa registrert, henholdsvis med benevnelsene
B/11 og R/12. Noen av disse fotolokalitetene er undersgkt i flere ar og viser
stabiliteten/variasjonen pa stasjonen. Bildene blir oppbevart ved SAM-Marin. Dette er
en grov metode, der en registrerer stgrre endringer i samfunnet i strandsonen. Kun de
mest dominerende artene noteres. Fotografi gjgr at metoden er god til 8 dokumentere
stgrre belastninger og endringer over tid, se foto (Figur 2.7.3) under som eksempel pa
bruk av metoden.

Figur 2.7.3 Det f@rste bildet (gverst til venstre) viser hvordan forholdene var like etter sprengingen av ny
kanal til Vestrepollen i 1996, mens det andre bildet (@verst til hgyre) viser hvordan forholdene hadde
bedret seg frem til 2002. Det tredje bildet (nederst) viser forholdene ved undersgkelsen i 2013, der man
antar at den harde vinteren i 2013 med isskuring har bidratt til en reduksjon i tangforekomster

Tabell 2.7.3 Skala benyttet ved befaringen.

Kategori Beskrivelse

1 Tett grisetangbelte

Tynt grisetangbelte

Spredt med grisetang <1 m mellom plantene
Spredt med grisetang >1 m mellom plantene
Tett med blaeretang / spiraltang

Blaeretang / spiraltang bare gverst
Blaeretang / spiraltang spredt

Ingen tang

Grgnske

Spredt gronske

O 00O NO UL B WN

=
o
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Matematiske analyser for ruteanalyser

Tallbehandlingen av mengdedata for planter og dyr utfgres pa gjennomsnittet for hvert
nivda og hver stasjon. Multivariate metoder brukes for a gi et bilde av hvordan
artssammensetningen fordeler seg mellom ulike stasjoner og/eller ulike tidspunkt.
Metoden brukes til 3 tolke et ellers stort og uoversiktlig datamateriale. Vi har fulgt
anbefalingene fra Field et al. (1982) ved & benytte Bray-Curtis indeks som
similaritetsmal. Beregningene er foretatt pa skalerte dekningsgrads- og individdata.

2.8 Miljokjemi

Det ble tatt prgver til kjemisk analyse av sediment fra Omrade 2, 3, 4 og, 8. Tre
sedimentprgver per stasjon ble samlet inn med van Veen grabb og analysert for
tungmetaller (bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel og sink), tributyltinn (TBT),
samt syv polyklorerte bifenyler (PCB7), og seksten polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH16 - EPA). Analysene ble utfgrt ved Eurofins Environment testing
Norway AS (akkrediteringsnummer Test 003). Analysene av kadmium (Cd) ble utfegrt
etter NS-EN 1SO017294-2; bly (Pb), krom (Cr), kobber (Cu), nikkel (Ni) og sink (Zn) ble
analysert etter NS-EN 1S011885, og kvikksglv (Hg) ble analysert etter NS 12846. Tgrrstoff
ble analysert etter NS 4764. Analysene av PCB7 ble utfgrt etter NS-EN 12766-2 og PAH16
ble utfgrt etter NS 9815. Tilstandsklasser for sedimentet er tildelt pa bakgrunn av
snittverdi av de tre paralleller, etter TA-2229/2007 (Tabell 2.9), og tilstandsklasser for
biota er tildelt pa bakgrunn av snittverdi av de tre paralleller etter TA-1467/1997 (Tabell
2.10-11). For tributyltinn (TBT) er den forvaltningsmessige grenseverdien benyttet for
tildeling av tilstandsklasse (Tabell 2.8.1), da dette er et studie gjort i forvaltningsgyemed.
For tributyltinn (TBT) kan det veere store forskjeller mellom huggene som er analysert,
som kan i noen tilfeller gi store standardavvik. Dette forklares av flekkvis distribusjon av
metaller/miljggifter. Stasjoner for prgvetakning til kiemiske analyser av sediment er vist i
oversikt over omfang av prgvetakning innen hvert delomrade.
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Tabell 2.8.1 Tilstandsklasser relatert til miljggifter i sediment malt i denne undersgkelsen (fra revidert
veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment: TA 2229/2007).

1 1I 111 v Vv

Bakgrunn God Moderat Darlig Svart darlig
Metaller
Arsen (mg As/kg) <20 20-52 52-76 76 - 580 >580
Bly (mg Pb/kg) <30 30-83 83 - 100 100 - 720 =720
Kadmium (mg Cd/kg) <0.25 025-26 26-15 15-140 >140
Kobber (me Cuw/ke) <35 35-51 51-55 55-220 >220
Krom (mg Cr/kg) <70 70 - 560 560 - 5900 5900 - 59000 >59000
Kvikksolv (mg Hg/kg) <0.15 0.15-0.63 | 0.63-0.86 0.86-1.6 >1.6
Nikkel (mg Ni/kg) <30 30 - 46 46-120 120 - 840 >840
Sink (mg Zn/kg) <150 150 - 360 360 - 590 590 - 4500 >4500
PAH
Naftalen (ug/kg) <2 2-290 290 - 1000 1000 - 2000 >2000
Acenaftylen (ug’kg) <1.6 1.6-33 33-85 85 -850 >850
Acenaften (ng'kg) <48 24-160 160 - 360 360 - 3600 >3600
Fluoren (ug/kg) <6.8 6.8 -260 260 -510 510-5100 >5100
Fenantren (ng’kg) <6.8 6.8 - 500 500-1200 1200 - 2300 =2300
Antracen (ng/kg) <1.2 1.2-31 31-100 100 - 1000 >1000
Fluoranthen (ng/kg) <8 8-170 170-1300 | 1300 - 2600 >2600
Pyren (ug/kg) <5.2 5.2-280 280 - 2800 2800 - 5600 >5600
Benzo[a]antracen (ng/kg) <3.6 3.6-60 60 - 90 90 - 900 =900
Chrysen (ng/kg) <44 4.4-280 280 - 280 280 - 560 >560
Benzo[b]fluoranten (ng/kg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 >4900
Benzo[k]fluoranten (ng/kg) <210 210 - 480 480 - 4800 >4800
Benzo(a)pyren (ug/kg) <6 6-420 420 - 830 830 - 4200 >4200
Indeno[123cd]pyren (ng’kg) <20 20-47 47-70 70 - 700 =700
Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) <12 12 - 590 590 - 1200 | 1200 - 12000 =12000
Benzo[ghi]perylen (ng/kg) <18 18-21 21-31 31-310 =310
PAHI16 Y (ng’kg) 2300 300-2000 | 2000 - 6000 | 6000 - 20000 > 20000
Andre organiske
PCB7 % (ng/kg) <5 5-17 17-190 190 - 1900 =>1900
PCDD/E ¥ (TEQ) (ng’kg) <0.01 0.01-0.03 0.03-0.10 0.10-0.50 =0.50
*DDT ¥ (ugkg) <0.5 0.5-20 20 - 490 490 - 4900 >4900
Grenseverdier for TBT
TBT ™ (ng/kg) - effektbasert <1 <0.002 0.002-0.016 0.016-0.032 >0.032
TBT ™ (ug/kg) - forvaltingsmessig <1 1-5 5-20 20 - 100 >100

| teksten brukes fglgende fargekoder, basert pa TA-2229/2007

Il — Moderat

IV — Darlig
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2.9 Avvik og endringer 1 forhold til toktprogrammet

Bergen Kommune:

En overledning i CTDen fgrte til feil data for Klorofyll-a malinger ved fluorescens.
Malinger ved fglgende stasjoner ble bergrt og tatt ut av beregningene:

August: St. 2, St. 26, St. 3, St. 4, St. 125, Her 1, Me 1, Herd 1, Kvr 1, Lyr 3, Kv 1, Kv 4, F 7
og F 50.

Oktober: St. 1, St. 2, St. 121, St. 14, Kvr 1, Kv 1 og F 50.

Bunndyrsprgvene fra stasjon 1 var darlig fiksert som hadde fgrt til til delvis oppl@sning
av Polychaeter og skjell, dette medfgrte en del merarbeid med prgvene for a fa de riktig
artsbestemt samt at noen dyr kan ha gatt i fullstendig opplgsning.

Pa stasjonene Kvr 1, Lyr 2 og F 50 ble det bare opparbeidet 2 hugg til biologiske analyser.
Dette er grunnet at prgvene var sveert vanskelige a jobbe med.

Pa stasjon BY 1 hadde ett tre falt over omradet hvor det skulle utfgres ruteanalyser.
Denne stasjonen ble ikke tatt og utsettes til prgvetakingen i 2015.

Os Kommune:

En overledning i CTDen fgrte til feil data for Klorofyll-a malinger ved fluorescens.
Malinger ved fglgende stasjoner ble bergrt og tatt ut av beregningene:

August:05,07,08,09,010,013,014,020,021,022,023,0300g 050
Oktober: 0 5, O, 14, 0 20 og O 23.

Hugg 4 pa henholdsvis stasjon O 5 og O 50 ble mikset pa laboratoriet ved en feiltakelse,
de ble derfor forkastet og tatt ut av beregningene.

Hugg 2 og 4 pa stasjon O 30 ble til dels blandet i laboratoriet, dette skal ikke ha stor
effekt pa det endelige resultatet da det er basert pa snitt av huggene.

Pa stasjon O 14 skulle det i henhold til toktplan tas biologiprgver. | felt ble det observert
H,S lukt fra sedimentet og det ble heller ikke observert noen dyr. Det ble da besluttet a
ikke ta biologiprgver fra stasjon O 14.

Meland Kommune:

En overledning i CTDen fgrte til feil data for Klorofyll-a malinger ved fluorescens.
Malinger ved fglgende stasjoner ble bergrt og tatt ut av beregningene:

August: Ros 1
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3 RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 OMRADE 1

3.1.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 1 omfatter Arnavagen og Serfjorden fra Garnes opp til Knarvik i Lindas
kommune, og er utvidet noe i forhold til tidligere undersgkelser, der omradet gikk fra
Garnes til munningen av Sgrfjorden Figur 3.1.1.

Sgrfjorden er ca. 175 m dyp ved Garnes og blir gradvis dypere ned mot mgtet med
Osterfjorden og Salhusfjorden, der den er ca. 550 m pa det dypeste. Arnavagen er en
24 m dyp poll med et terskeldyp pa 7 m (Helle, 1975). Arnavagen har veert benyttet som
avlgpsresipient, men i 1986 ble kloakknettet i omradet sanert og omlagt til det
mekaniske renseanlegget pa Garnes. Dette anlegget renser i dag avlgpsvann fra ca. 18
000 personekvivalenter. Utslippet fra anlegget ledes ut pa omtrent 45 m dyp ca. 70 m
fra land i Sgrfjorden ved Garnes. Det er ogsa en del utslipp fra Ostergy-siden. | tillegg
kommer utslipp fra anlegg ved Ytre Arna, Hylkje og Steinestg, se kart i vedlegg 14 for
informasjon om renseanlegg og utslippspunkter. Det er seks oppdrettsanlegg for grret
pa Ostergy-siden i Sgrfjorden vest for Ostergybrua med en samlet maks tillatte biomasse
(MTB) pa 11 700 tonn.

| Omrade 1 ble det i 2014 tatt bunnundersgkelser, hydrografi-, naeringssalt- og klorofyll-
a-prgver fra stasjon St. 1 ved Ytre Arna, St. 2 nord i Sgrfjorden (Hordvikneset) og St. 121
ved Garnes. Fjeereundersgkelser med ruteanalyser ble utfgrt stasjonene BY 15 ved
Steinstg, BY 8 ved Garnes og BY 9 i Indre Arna. Oversikt over prgvetakning og stasjoner
for bunnprgver er vist i Tabell 3.1.1 og Tabell 3.1.2
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Figur 3.1.1 Kart over Omrade 1 med stasjoner inntegnet.

Geovekst og kommuner
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Tabell 3.1.1. Oversikt over prgvetaking i Omrade 1 i 2014.

Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Bakt. Bio. Kjemi
St.1 22.04.2014 v
St. 1 23.04.2014 v v v v v

St. 1 18.06.2014 v v v v

St. 1 12.08.2014 v v v v

St. 1 14.10.2014 4 v v v

St. 2 24.04.2014 v v v v v v
St. 2 18.06.2014 v v v v

St. 2 12.08.2014 v v v v

St. 2 14.10.2014 v v v v

St. 121 22.04.2014 v v

St. 121 23.04.2014
St. 121 18.06.2014
St. 121 12.08.2014
St. 121 14.10.2014

NN
NN
NN
NN

Tabell 3.1.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 1, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m* van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. * viser til
prgven ikke ble godkjent grunnet at sedimentet slo oppi lokket pa grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve volum .
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m) nummer U]
St.1 Ytre Arna 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Mgrk gra leire/silt med
22.04.2014 EU-@ 304758 2 16,5 noe skjellsand og grus.
EU-N 6708033 3 16,5
186
4 16,5
5 16,5
6 16,5*
st 2 Sgrfjorden utenfor 1 165 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
t. Hordvikneset ’ geOIOgi. Gra kompakt leire, litt
mykere topplag.
24.04.2014 EU-@ 298449 2 16,5 v ppiag
EU-N 6716067 500 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 16,5*
St. 121 Garnes 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Mgrk gra myk leire med
22.04.2014 EU-@ 305913 2 16,5 silt
23.04.2014 EU-N 6707636 3 16,5
224
4 16,5
5 16,5
6 16,5*
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3.1.2 Nzeringssalter

Neeringssaltprgver ble tatt fra St. 1, St. 2 og St. 121 i 2014. Data fra perioden 2011-2015
er inkludert i figurene og presentert som gjennomsnittet av malingene fra 0, 2, 5 og 10
meters dyp for 3 representere overflatelaget. Oktobermalingene er tatt utenfor
tidsintervallet for prgvetaking gitt i klassifiseringsveilederen men er her gitt for a
representere vinterverdier. Ytterligere historiske data er gitt i vedlegg 4 sammen med
resultatene for nazeringssalter i hele vannsgylen for 2014. Se Seksjon 2.2 for en
gjennomgang av Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering og grenseverdier.

Omrade 1 mottar mye naturlig avrenning fra store landomrader og kan derfor ha et noe
forhgyet nitratinnhold i overflatelaget (0-10 m dyp), spesielt i vinterhalvaret (desember
og februar). For alle tre stasjoner ligger oktobermalingene for nitrat i ar som ved
tidligere ar i tilstandsklasse I, mens historisk sett har konsentrasjonen gkt utover
vinteren, slik at tilstandsklasse for desember og februarmalingene har veaert i
tilstandsklasse Il og Ill (Figur 3.1.2 - Figur 3.1.7 samt vedlegg 4).

Sommerverdiene av de ulike naeringssaltene er generelt lave og i tilstandsklasse |, men
enkeltverdier av fosfor kom innenfor tilstandsklasse Il ved St. 1 (juni og august) og St. 2
(august). Resultatene gjenspeiler historiske data med variasjoner rundt tilstandsklassene
| og Il.
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Figur 3.1.2 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 1 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og

gronn linje.
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Figur 3.1.3 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 1 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og

gronn linje.
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Figur 3.1.4 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 2 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og
gronn linje.
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Figur 3.1.5 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 2 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og
gronn linje.
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Figur 3.1.6 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 121 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og

gronn linje.
Side 41 av 234



Omrade 1

Arnavagen-Lindas

P.nr: 808275

T ‘PO 7T 'PIo T ‘PO
ETPIO ET'PO ETPIO
o ZT'po o
TT "PJo TT 'Plo TT "PJo
¥0'sap 0°sop v0'sap
0 "Plo 0 "0 0 "Plo
70994 70 '994 70994
€0°P|0 €0°P|0 €0°P|0
€093 €093 €0°934
¢0'sop | 20's9p 20'sop
20P|0 20PIo 20°P|0
¢0'934 20°9394 €093
10's9p 10'S9p 10's9p
10P|0 T0'PO 10P|0
10°934 10°994 10°934
00's9p 00:s9p 00's9p
00 D0 00'P0 007140
00°9°4 00°934 00°9°4 i
76 934 76 994 76 93} i
L} mm.mm_u mm.mw_u mm.mm_u i
| 6 DO €6 Mo €6 Mo i
€6 934 €6 934 €6 934 L
- 26 'S9p 26 'S9P 26 'S9P i
~ 26 Vo 26 PO 26 PO i
- 6934 ¢6'934 6934 i
. 16'S9p 16'S9p 16'S9p L
b4 160 16’V 160 L
v 16'99) 16'99) 16'99) C
06'ssp 06'ssp 06'ssp L
06'Pio 06'PI0 06'Pio L
¥8'ssp ¥8'sop ¥8'ssp L
e e r |
= 359D €8's9p €8's9p i
| Em—— 3O €8P0 €8P0 i
€899} €899 €899} i
{8'S9p {8'S9p {8's9p i
¢8'Po Z8'Po 8o L
(8934 78994 (8934 i
18'S9p 18's9p 18'S9p L
18P0 18P0 I8'Po L
18934 18994 189394 i
08'ssp 08'ssp 08'ssp L
08'Pjo 0810 08'¥[0 L
08°994 08°994 08°994 i
6L°S9p 6L'S9p 6L°S9p L
r T T T T T m“ HV_O r T T T T T T mN.HV_O r T T T m“ HV_O r T T T
n o wn O wun o O O O O O O O o o o o o o o o o
(1/81) 1eys04 (1/811) d-101 J0yso04
(1/811) 1eanu/nLN (1/81) N-101 uaSoauN

Side 42 av 234

Figur 3.1.7 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 121 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske

data. Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser I og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis

bla og grenn linje.
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3.1.3 Klorofyll og siktedyp

| 2014 ble det underspkt klorofyll-a-konsentrasjon i overflaten ved St. 1, St. 2 og St. 121.
Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens, se seksjon 2.3 for beskrivelse av
analysene, malt in situ ved fluorometer pa CTD sonden, Tabell 3.1.3. Malinger fra
oktober ved alle stasjoner samt augustmalingene pa St. 2, utgar grunnet feil pa sensor.
Fluorescens ved CTD malinger og siktedyp er gitt i vedlegg 5.

Ved St. 1 ser man en gkning i klorofyll-a konsentrasjonen siden 2012, pd St. 2 ser man
derimot en gradvis nedgang i klorofyll-a konsentrasjonen siden 2012. Pa St. 121 var det
stabile forhold i 2012 og 2013 men vi ser en gkning til 2014. Dette kan ha med a gjgre at
oktobermalingene for 2014 ikke er med i beregningene, disse er normalt sett lavere enn
verdier tidligere pa aret og ville sannsynligvis fgrt til en lavere klorofyll-a verdi for 2014
pa stasjon 121.

Tabell 3.1.3 konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescense (F) malinger in situ fra april, juni, august og oktober 2012, 2013 og 2014.
Tilstandsklasser er tildelt etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i
Nordsjgen og Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som
veiledende og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/l)

Ar Dyp (m) st.1 St.2 St. 121
2012 0-10 18 58 2,8
2013 0-10 : 2,7 3,2

2014 0-10 4,7 23 6,6

[ svertgod 11~ God Il - Moderat v-oarg  [NSVGSBR
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3.1.4 Oksygenmalinger

| 2014 ble det foretatt malinger av oksygenkonsentrasjonen pa St. 1 (Ytre Arna) St. 2
(Serfjorden) og pa st. 121 (Garnes). Malinger ble utfgrt i april, juni, august og oktober
etter Winklers metode og med CTD, Figur 3.1.11 viser prgvetaking av vann til Winklers
analyse av oksygenkonsentrasjon i bunnvann. Figur 3.1.8, Figur 3.1.9 og Figur 3.1.10
viser oksygeninnholdet i bunnvannet basert pa Winklers metode for oktober 2014,
inkludert oksygenverdier malt pa stasjonen tidligere der dette er tilgjengelig. | Figur
3.1.9 er historikk fra den nzrliggende St. 131 tatt med for sammenligning.
Oksygenprofilene for vannsgylen er gitt i vedlegg 6.

Malinger av oksygenkonsentrasjonen i bunnvann ved St. 1 utenfor Ytre Arna viser gode
oksygenforhold (tilstandsklasse Il). Malingene er lik tidligere malinger som beveger seg
mellom tilstandsklasse | og Il. Utenfor Steinstg, ved munningen til Sgrfjorden ligger St. 2
pa 525 meters dyp, her ble det i oktober 2014 pavist gode oksygenkonsentrasjoner i
bunnvannet, som er en liten nedgang fra 2013. Svingningene ligger rundt
grenseverdiene mellom tilstandsklasse | og tilstandsklasse Il. Pa utsiden av terskelen ved
Garnes, har St. 121 gode oksygen forhold (tilstandsklasse IlI) ved 224 m dyp. Verdiene
har variert noe gjennom arene, men alltid hatt meget gode eller gode oksygenforhold
(tilstandsklasse I-Il).

Samtlige stasjoner har gatt fra tilstandsklasse | - meget god ved sist maling til
tilstandsklasse Il - god i 2014. Sett i sammenheng med historiske data ser det ut som det
forekommer en liten nedgang i oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjonene i omrade
1.

St. 1, Ytre Arna

ml O,/
OFRPNWPHAMUUOITO N

Figur 3.1.8 Oksygenkonsentrasjon i bunnvann for St. 1. Miljgdirektoratets tilstandsklasser for
oksygenkonsentrasjon er indikert.

St. 131 og St. 2 - Sgrfjorden

Il
1]
v

ml O,/I
OFRPNWMOUOIO N
L

okt 11
okt 12

okt. 02
des. 02
feb. 03
okt. 03
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apr. 04
okt. 04
des. 04
okt. 11
okt. 12
okt. 13
okt. 14

Figur 3.1.9 Oksygenkonsentrasjon i bunnvann for St. 131 (mgrkebld) og St. 2 (lys bld). Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon er indikert.

Side 44 av 234



P.nr: 808275

Arrnavagen-Lindas

Omrade 1

St. 121, Garnes

ON~NOOLTMANAO

1/fO |w

v1Po
€TPI0
¢T'po

T
¥0
¥0
¥0
€0
€0
€0
20
20
<0
T0
T0
T0
00
00
v6

‘Plo
‘sap
‘o
g8}
‘sap
Mo
°C)
‘sap
‘o
g8}
‘sap
Mo
g8}
‘sap
Mo
‘gs}

€6'Sap

€6
€6
[43)
6
c6

Po
‘94
"sap
Mo
g8}

T6'Sap
160
16°03}
06'sap
06'Pjo
vg8'sep
8o
¥8'03}
€8'sap
€8P0
€8'03}
¢8's9p
Z8'Po
2803}
T8'sep
18P0
18'03}
08'sap
08'Pjo

Figur 3.1.10 Oksygenkonsentrasjon i bunnvann for St. 121. Miljgdirektoratets tilstandsklasser for

oksygenkonsentrasjon er indikert.

Figur 3.1.11 Prgvetaking av bunnvann til Winklers analyse av oksygenkonsentrasjon.
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3.1.5 Bunnundersgkelser
Sedimentundersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 1 er gjengitt i
Tabell 3.1.4. Historisk oversikt over glgdetapsverdier der dette finnes er gitt i Figur
3.1.12.

Tabell 3.1.4 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra
stasjonene i Omrade 1 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire + Silt Sand Grus
(m) (% glodetap) (%) (%) (%)
Stl 186 5,72 50,7 48,3 1,0
St. 2 500 14,0 95,5 4,0 0,5
St121 224 5,70 66,6 33,4 0,0

St. 1 er plassert inne i Sgrfjorden pa 186 m dyp. Sedimentet pa stasjonen var mgrkegra
leire/silt med innslag av skjellsand og grus. Analysen av sedimentet viste en samlet
finfraksjon (leire + silt) pa 50,7 % og en betydelig sandfraksjon (48,3 %). Det organiske
innholdet var lavt (glgdetap 5,7 %) og innenfor normalen for norske fjorder.

St. 2 er plassert midt i innlgpet til Sgrfjorden pa 500 m dyp og mottar naturlig mye
sedimentering fra omkringliggende landomrader, noe som gjenspeiler seg i et finkornet
sediment med en samlet finfraksjon pa 95,5 %, og et middels hgyt organisk innhold
(glpdetap 14 %) i sedimentet.

St. 121 ved Garnes er grunnere, og sedimentet her er en del grovere. Sandfraksjonen

(33,4 %) er betydelig, og glgdetapet er lavt (5,7 %) og innenfor normalen for norske
fjorder.

30 - 30 - 30 1
St. 1 St.2 St. 121
25 25 | 25 1
gZO* gZO* gzo’
g g 3
w15 1 515*/—‘_‘\._‘ @ 15 -
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Figur 3.1.12 Historisk sammenligning av organisk innhold (% glgdetap) i sedimentet ved stasjonene i
Omrade 1 fra 1973-2014.
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Bunndyrsanalyser

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 1 er gitt i Tabell 3.1.5, Figur 3.1.13 og i
Vedleggene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i april 2014. De fleste
blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra
miljgpavirkning integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.
Klassifiseringsveilederen tar ikke hensyn til at man pa dype stasjoner naturlig finner en
fattigere artssammensetning enn pa grunnere stasjoner, slik at de dype stasjonene kan
bli klassifisert til @ ha darligere tilstand enn hva som er tilfellet pa stasjonen.

Pa St. 1, pa 186 m dyp ved Ytre Arna ble det funnet 3767 individer fordelt pa 85 arter i
2014. Antall individer var tredoblet ved denne undersgkelsen i forhold til sist
undersgkelse (2012). Det var flest individer av en art bgrstemark fra slekten Polydora
(1591 stk, 42 %), pa andreplass bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (654 stk, 17 %),
og pa tredjeplass bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (220 stk, 6 %). Diversiteten
(H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,22 som gir tilstandsklasse Il (God).
@mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen NQI1 havner begge i
tilstandsklasse Il (Moderat). Disse resultatene viser at artsdiversiteten er noe redusert
pa stasjonen. Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse IV (Darlig), noe som tyder pa at
individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett (snitt av nEQR-verdiene av
indeksene) havner stasjonen St. 1 i tilstandsklasse Il (Moderat), som er en
tilstandsklasse ned siden undersgkelsen i 2012 som da ble basert pa NQI1, men pa niva
med resultater fra tidligere undersgkelser ved stasjonen.

Ved St. 2, pa 500 m dyp i munningen av Sgrfjorden, ble det funnet 1106 individer fordelt
pa 53 arter i 2014. Det var flest individer av bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis
(467 stk, 42 %), pa andreplass bgrstemark i slekten Aphelochaeta (104 stk, 9 %) og pa
tredjeplass skjellet Thyasira equalis (96 stk, 9 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 3,32 som gir tilstandsklasse Il (God). Det har vart en svak nedadgaende
trend i diversitet (H’) pa stasjonen siden fgrste undersgkelse i 2003.
@mfintlighetsindeksen NSI havnet og den sammensatte indeksen NQI1 havnet begge i
tilstandsklasse Il (God). Tetthetsindeksen DI havnet i tilstandsklasse | (Sveert god). Samlet
sett havnet den dype stasjonen St. 2 i tilstandsklasse | (Svaert god), basert pa snitt av
nEQR verdiene. Forholdene har ikke endret seg nevneverdig siden undersgkelsen i 2013.

Ved St. 121, pa 224 m dyp ved Garnes, ble det funnet 4661 individer fordelt pa 79 arter i
2014. Det var flest individer av bgrstemark i slekten Polydora (3326 stk, 71 %), pa
andreplass bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (405 stk, 9 %) og pa tredjeplass
bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (127 stk, 3 %). Diversiteten (H’) ble pa
huggniva (snitt) beregnet til 2,27 som gir tilstandsklasse Ill (Moderat).
@mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen NQI1 havnet ogsa i
tilstandsklasse lll. Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse IV (Darlig), noe som tyder pa
at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett havner stasjonen i
tilstandsklasse Il (Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene. Forholdene ved stasjonen
har endret seg fra tilstandsklasse God til Moderat fra 2012 til 2013 basert pa NQI1. Det
ble i 2013 observert en betydelig gkning i antallet bgrstemark av slekten Polydora en
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trend som har fortsatt til 2014. Det er den hgye andelen bgrstemark fra slekten Polydora
som bidrar til den sveert skjeve artsfordelingen pa stasjonen.

Clusteranalysen (Vedlegg 10) viser at stasjonene grupperes i tre hovedgrupper. Den
dype stasjonen St. 2 grupperes for seg (65-75 % likhet innad), og de to andre stasjonene
deles i to grupper (50 % likhet), med undersgkelsene i 2000-2005 i en gruppering (50-70
% likhet innad), og de siste 4 ars undersgkelser (2011-2014) i en gruppering (70-75 %
likhet innad).

Tabell 3.1.5 Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiy), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISly;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
préve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQR er basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg representerer et prgveareal pa 0,1 mZ.

Stasjon Ar Hugg Arter  Individer H' ESi0 NQI1 NSI 1Sl5012 DI TK
St.1 2000 Sum 57 1061 336 21,58 0,65
Snitt 30 212 3,22 21,47 064
2003 Sum 63 1691 2,77 19,75 0,62
Snitt 33 338 2,62 19,22 0,60
2012 Sum 64 1177 4,38 28,08 0,69
Snitt 39 235 4,16 27,77 0,69
2014 1 41 485 326 2057 062 18,83 10,45 0,64
2 52 740 348 2195 065 19,85 10,03 0,82
3 46 825 296 17,74 0,62 18,62 9,75 0,87
4 40 788 301 19,26 0,59 18,18 9,28 0,85
5 54 929 339 2021 064 19,17 10,19 0,92
Sum 85 3767 333 2008 064 1870 10,05 0,83
Snitt 47 753 3,22 1995 0,62 18,93 9,94 0,83
nEQR(sum) 0,64 0,64 0,61 0,55 0,22 0,55
nEQR(snitt) 0,62 0,63 0,59 0,56 0,22 0,57
St.2 2003 Sum 50 647 4,10 25,18 0,70
Snitt 27 129 3,81 23,88 0,69
2011 Sum 56 684 3,96 26,48 0,71
Snitt 27 137 3,45 22,66 0,68
2012 Sum 57 1156 3,45 21,40 0,68
Snitt 29 231 3,24 20,38 0,66
2013 Sum 54 1015 3,61 22,92 0,69
Snitt 31 203 3,39 22,32 0,68
2014 1 36 183 4,00 26,95 0,70 23,45 9,73 0,21
2 27 220 3,08 19,93 0,64 23,09 9,80 0,29
3 34 229 3,48 22,70 0,68 22,99 10,08 0,31
4 23 216 2,71 17,69 0,64 22,67 8,71 0,28
5 30 258 3,32 20,34 0,65 22,72 10,20 0,36
Sum 53 1106 3,53 22,62 0,67 22,99 10,33 0,29
Snitt 30 221 3,32 21,52 0,66 22,98 9,70 0,29
nEQR(sum) 0,66 0,67 0,65 0,72
nEQR(snitt) 0,64 0,65 0,63 0,72
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Forts. tabell 3.1.5

Stasjon Ar Hugg Arter Individer H' ES100 NQI1 NSI 1Sl5012 DI TK
St.121 2000 Sum 48 866 3,00 19,27 0,62
Snitt 24 173 2,77 19,09 0,59
2003 Sum 67 2940 2,55 16,88 0,65
Snitt 13 196 0,93 5,99 0,55
2011 Sum 92 1981 4,14 27,88 0,70
Snitt 51 396 4,02 27,86 0,90
2012 Sum 84 1647 3,87 25,67 0,68
Snitt 43 329 3,66 2491 0,66
2013 Sum 84 3331 2,27 16,45 0,62
Snitt 42 666 2,33 16,89 0,59
2014 1 50 1578 1,40 11,67 0,56 15,03 10,43 1,15
2 37 455 2,46 17,48 0,59 16,97 9,88 0,61
3 37 396 3,30 21,37 0,62 18,60 9,43 0,55
4 50 999 2,23 15,68 0,59 16,42 10,82 0,95
5 52 1233 196 1450 0,59 16,10 10,84 1,04
Sum 79 4661 2,10 1524 0,60 16,09 10,13 0,92
Snitt 45 932 2,27 16,14 0,59 16,62
nEQR(sum) 0,44 0,55 0,56 0,44
nEQR(snitt) 0,47 0,58 0,54 0,46
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Figur 3.1.13 Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet (basert pa sum) fra bunnstasjonene i
omrade 1 der det finnes historiske data.
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3.1.6 Fjaereundersgkelser
Ruteanalyser

| Omrade 1 ble det gjennomfg@rt ruteanalyser pa stasjonene By 8 (Garnes), By 9
(Arnavagen) og By 15 (ytterst i Sgrfjorden). Posisjoner vist i Figur 3.3.1 og Tabell 2.1. En
oversikt over antall arter pa stasjonene undersgkt og oversikt over utbredelsen av
grennalger, brunalger, rgdalger og dyr registrert som prosentvis dekning av
prgverutene, er gitt i Figur 3.1.14 og Figur 3.1.15. Se ogsa Vedlegg 12 og 14 for
henholdsvis en sammenligning av omradene inkludert i arets undersgkelse og artsliste.

Stasjonene i omrade 1 er i hovedsak dominert av gregnndusk (Cladophora sp.), fjeereblod
(Hildenbrandia rubra), grisetang (Ascophyllum nodosum) og blaeretang (Fucus
vesiculosus) (Foto 1, Foto 2 og Foto 3)

— '}1 v -

Foto 2: Ruter i fjaeresonen pa stasjon By 8 pa Garnes.
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Foto 3: Ruter i fjaeresonen pa stasjon By 15 ytterst i Sgrfjorden

Figur 3.1.14 viser at det pa stasjon By 8 og By 15 kun er sma endringer i artssamfunnet
sammenlignet med forrige gang stasjonen ble undersgkt. For begge disse stasjonene er
det totale artsantallet er stabilt, mens man ser at fordelingen mellom algetype har
endret seg noe siden 2012. Pa By 8 fant man i ar flere arter av brunalger enn ved forrige
undersgkelse, mens det lengre ute i Sgrfjorden pa By 15 ble funnet noe faerre arter enn
tidligere. Dekningsgraden av brunalger som samfunnsgruppe er imidlertid stabil. For
redalger har antall arter har gatt med pa begge stasjonene, mens dekningsgraden er
stabil. Grgnnalgene har imidlertid gkt bade i artsantall og dekningsgrad.

Foto 4: Prgverute 3 stasjon By 8. A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.
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Foto 5: Prgverute 11 stasjon By 15. A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.

Foto 4 og Foto 5 viser et eksempel pa en prgverute som er analysert. Bilde A viser ruten
fer analyse og bilde b viser ruten under analyse.

Stasjon By 9, som ligger inne i Arnavagen, har bade lavest dekningsgrad og artsantall.
Arsaken til dette er trolig ferskvannspavirkning fra Arnaelva (Storelva). Her ser vi ogsa en
liten nedgang i totalt antall arter sammenlignet med 2012. Artsantallet er i ar er pa niva
med det laveste registrert pa denne stasjonen (2001). Det er sma endringer i
artssammensetningen pa stasjonen. Man ser derimot at dekningsgraden til grgnnalger
har doblet seg samtidig som at dekningsgraden til rédalgene er halvert siden 2012. Dette
kan sees i sammenheng med at hurtigvoksende grgnnalger hindrer mindre pasittende
algearter (ofte rgdalger) fra a sla seg ned. For brunalgene er det ikke registrert noen
store endringer.

Prove nr:

‘N

Foto 6: Prgverute 6 stasjon By 9. A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.

| de multivariate analysene sammenligner en hvilke arter som er pa de enkelte
stasjonene og utbredelsen av disse. Ut i fra Figur 3.1.16 ser man at By 9 na er mer lik de
to andre stasjonene sett i forhold til historiske data hvor stasjon By 9 ble gruppert for
seg selv. Inne i Arnavagen har man en hgyere ferskvannspavirkning og mindre
bglgepavirkning enn lengre ute i fjorden. Dette resulterer i et annet dyre og
algesamfunn.
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Analysene viser ogsa at By 8 og By 15 i 2012 og 2014 grupperes for seg mens tidligere
undersgkelser grupperes per stasjon. Dette har trolig en sammenheng med bruk av ny
taksonom for disse to arene. Forskjellene mellom andel algetyper og dyr sammenlignet
med tidligere ar, er vurdert til & veere sa sma at resultatene likevel er direkte
sammenlignbare.

Totalt sett for Omrade 1 har dekningsgraden til grennalger og blagrgnnalger gkt. Det er i
hovedsak grgnndusk og blagrgnnalger(Verrucaria sp. og Calothrix sp.) som star for
gkningen. Artsantallet er lavere ved de to siste undersgkelsene enn generelt for de
historiske dataene. En arsak kan vaere at man i perioden 2010-2012 hadde kalde vintre
som resulterte i islagte fjorder og pafglgende isskuring i fjeresonen. Nar samfunnet
bygger seg opp igjen ser man ofte en gkning hurtigvoksende arter (grgnnalger) og denne
gkningen er da linket til naturlige svingninger og ikke fgrst og fremst til eutrofiering eller
forurensing. Om trenden fortsetter i de kommende ar uten at isskuring er en faktor, ma
man se narmere pa andre arsaker. Det er en gkning bade i antall arter av fastsittende
dyr og dekningsgraden disse utgjorde fra 2012 2014 for hele omradet som ogsa kan
kobles til frigjgring av egnet habitat.

M Blagrgnalger Grgnnalger H Brunalger
B Redalger Dyr registrert i dekning B Dyr registrert i antall
25 ~

o 20 A I

g | |

E 15 - I u -

— -

- | I r

s | | I irl
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Figur 3.1.14 Antall arter registrert pa de undersgkte fjeerestasjonene sammenlignet med tidligere
registreringer pa stasjonen i perioden 1990 til 2014.
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W Blagrgnalger Grgnnalger M Brunalger H Rgdalger Dyr registrert i dekning
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Figur 3.1.15: Total dekningsgrad, fordelt pa rgd-, brun-, grgnnalger, blagrgnnalger og dyr registret som
prosent dekning av rutene fra 1990 til 2014.
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Figur 3.1.16 Samfunnsanalyse hvor en sammenligner artssammensetningen pa de undersgkte
fijeerestasjonene i 2014 med undersgkelser av de samme stasjonene fra 1990 til 2014. Analysen er basert
pa Bray-Curtis indeks av 41 arter. Alger og dyr registrert i % dekning er vinkeltransformert, mens dyr
registrert i antall er rot transformert. Alle dataene er standardisert. By 8-90 = Stasjon By 8 1990 osv.

Befaring i strandsonen

Det ble gjennomfgrt strandsonebefaring ved Arnavagen 17. juni 2014 (Figur 3.1.17). Den
ytre delen av vagen og inn mot Kjeldna og Apalneset preges av tette forekomster av
bade grisetang, bleeretang og spiraltang, men ogsa enkelte tette forekomster av grgnske
enkelte steder ytterst pa gstsiden av vagen. Videre innover fortsetter det med
forholdsvis tette tangbelter, men andelen spredte til tette forekomster av grgnske gker
og forekommer i stor grad over hele omradet her. Fra Skaffarvika/Holmen og innover
resten av vagen domineres hele omradet av tett forekomst av blaeretang og spiraltang,
med tette dekker av grgnske. Figur 3.1.17 viser en oversikt over omradet for befaringen,
samt plassering for fotolokaliteter. Forklaring til tallkodene benyttet er vist i Tabell 3.1.6.
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Forrige befaring utfgrt i juni 2002 beskrev vagen med et tett belte med grisetang ytterst,
men avtagende innover i vagen hvor andre tangarter dominerte (Botnen et al., 2003).
Fra Skaffarvika/ Holmen og videre innover ble det funnet et mer eller mindre
sammenhengende belte grgnnalger.

Det ble tatt bilder fra hele befaringen, deriblant 15 fastsatte fotolokaliteter. Ved de
ytterligst plasserte fotolokalitetene er det ikke grgnske, og den ene av disse stasjonene
(A 6) viser total nedgang av grgnske sammenlignet med forrige undersgkelse i 2002.
Videre innover vagen viser fotolokalitetene generelt et noe mer utbredt belte grgnske
sammenlignet med forrige undersgkelse.

Det er vanskelig a si noe konkret om endring da forrige undersgkelse var helt tilbake i
2002. Noe variasjon vil forekomme som fglge av naturlige arlige variasjoner. Stgrre
oppganger i mengde grgnske kan imidlertid indikere eutrofiering som fglge av gkt
tilfgrsel av naeringssalter til omradet.

Tabell 3.1.6: Skala benyttet ved littoralbefaringen.

Kategori Beskrivelse
1 Tett grisetangbelte
2 Tynt grisetangbelte
3 Spredt med grisetang <1 m mellom plantene
4 Spredt med grisetang >1 m mellom plantene
5 Tett med blaeretang / spiraltang
6 Blaeretang / spiraltang bare gverst
7 Blaeretang / spiraltang spredt
8 Ingen tang
9 Grgnske
10 Spredt grgnske
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Figur 3.1.17: Oversiktskart over omrade for strandsonebefaring ved Os med fotostasjoner (gule sirkler).
Resultat av befaringen er gitt i kartet ved tallkoder (1-10). Forklaring av tallkoder er gitt i Tabell 3.1.6.
Tallkodene representerer soner gitt i kartet ved rgde streker med sort linje mellom.
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Foto 7: Bilder for sammenligning av fotolokaliteter 2002 og 2014.
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3.1.7 Oppsummering

Omrade 1 bestar av Sgrfjorden fra Garnes til munningen ved Hordvikneset, og inkluderer
Arnavagen som er en innestengt vag med begrenset vannutskiftning. Prgver ble tatt ved
St. 1 utenfor Ytre Arna, St. 121 ved Garnes og St. 2 nord i Sgrfjorden.

Neeringssaltverdiene for oktober ville bli gruppert i tilstandsklasse | - meget god, for
samtlige neeringssalter ved samtlige stasjoner, i henhold til klassifiseringsveilederen for
vinterverdier som ved tidligere ar. For sommerverdiene havner alle
naeringssaltkonsentrasjonene i tilstandsklasse | - Meget god, med unntak av fosfor som
havnet i tilstandsklasse Il - God ved St. 1 (juni og august), St. 1 (august) og nitrat som
havnet i tilstandsklasse Il - God ved St. 121 i august. Resultatene passer godt overens
med historiske data fra stasjonene med variasjoner mellom tilstandsklasse | og II.

Oksygeninnholdet i bunnvannet havner i tilstandsklasse Il - God for alle stasjonene. Sett i
sammenheng med historiske data ser man tendenser til en svak nedgang i
oksygeninnholdet i bunnvannet i Omrade 1. Dette er for gvrig en trend som sees i
byfjordssystemet ogsa hvor man siden 1980 har sett en reduksjon i oksygeninnhold pa
300 meters dyp korrelert med en temperaturgkning. Dette er trender som ogsa gar igjen
ved flere steder langs kysten og er knyttet globale klimaendringer.

Sedimentkarakter og glgdetap fglger tidligere trender ved samtlige stasjoner.
Glgdetapet er relativt lavt ved St. 1 og St. 121 mens det er middels hgyt ved St. 2 i
Serfjorden.

Bunndyrsundersgkelsene ved St. 1 og St. 121 viser en betydelig gkning i antall individer
basert pa snitt av grabbhugg pa henholdsvis 220 % ved St. 1 (siden 2012) og 40 % ved St.
121 (siden 2013). P3 begge stasjonene er det i hovedsak en bgrstemark av slekten
Polydora som utgjgr de store endringene, bgrstemark av denne slekten responderer
raskt pa gkt tilfgrsel av naering. Denne gkningen i individantall og da spesielt bgrstemark
av slekten Polydora tyder pa gkt naeringstilgang ved stasjonene som mest sannsynlig er
knyttet til oppdrett og kloakkutslipp. Begge stasjonene havner i tilstandsklasse Il -
Moderat. Dersom bgrstemarken av slekten Polydora tas ut fra beregningene ville
klassifisering i henhold til Shannon Wiener indeks (H’) pa St. 121 gatt fra Moderat til
God, St. 1 ville fortsatt veert i tilstandsklasse God men mer lik verdiene fra 2012.

Bunnforholdene pa St. 2 var naermest uendret i forhold til tidligere ar og havnet i
tilstandsklasse | - Sveert God, akkurat pa grensen til tilstandsklasse Il — God, her ble det
heller ikke funnet bgrstemark av slekten Polydora som preget de andre stasjonene i
Omrade 1.

Totalt sett for Omrade 1 har dekningsgraden til grennalger og blagrgnnalger gkt. Det er i
hovedsak grgnndusk og blagrgnnalger(Verrucaria sp. og Calothrix sp.) som star for
gkningen. Ved BY 15 er gkt bebyggelse i omradet en mulig arsak til denne endringen.
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3.2 OMRADE?2

3.2.1 Omradebeskrivelse og pr@veprogram

Omrade 2 omfatter Nordasvannet, Szelevatnet, Dolviken, Knappen, Grimstadfjorden og
Bjgrndalspollen. Det er et geografisk og hydrografisk komplekst omrade med mange
terskler, sund og varierende avrenning, noe som gjgr det til et marinbiologisk interessant
omrade.

Norddsvannet, som er det stgrste pollsystemet i Bergen kommune, har et smalt (ca. 20
m) og 4 m dypt innlgp ved Straume bro. En terskel pa ca. 10 m dyp ved Kyrkjetangen,
deler Nordasvannet i to basseng. Indre og ytre basseng er henholdsvis 90 m og 53 m
dypt. Den ytterste terskelen (ved Straume bro) er et vesentlig hinder for
vannutvekslingen mellom Nordasvannet og sjgomradet utenfor, og terskelen mellom
bassengene hindrer fri vannutveksling mellom bunnvannet i det ytre og det indre
basseng. Dette fgrer fra naturens side til en H,S-holdig vannsgyle som strekker seg fra
bunnen og opptil 10-15 m fra overflaten i indre basseng. De 2 dykkede
ferskvannsutslippene pa ca. 40 m dyp har imidlertid bidratt til at den H,S-holdige
vannsgylen na er fra bunnen og opp til ca. 30 m fra overflaten. Dette har gitt bedre
forhold enn det er naturlig grunnlag for i indre basseng. Bare ytterst sjeldent tilfgres
bunnvannet i indre basseng nytt oksygen. P4 1900-tallet ble det registrert to fullstendige
utskiftninger med tilfgrsel av nytt oksygen helt til bunns (Wiborg, 1944). En fullstendig
utskifting av bunnvannet skjedde imidlertid ogsa vinteren 2010 (Johannessen et al.,
2010). Mindre utskiftninger som ikke trenger helt til bunns skjer ofte. | ytre basseng er
det utskiftning av bunnvannet regelmessig hvert ar (se tidligere Byfjordsundersgkelser).
Det er fortsatt noen mindre avlgpsutslipp til undersgkelsesomradet selv om det i de
senere ar har veert en omfattende sanering av utslipp fra Sgreide, Sgvik, Steinsvik og ytre
deler av Nordasvannet. Se kart i Vedlegg 14 for informasjon om renseanlegg i Bergen
kommune.

Utenfor Nordasvannet ligger Dolviken, som mottar utslipp fra bebyggelsen og
smabathavner. Mellom Dolviken og Nordasvannet |13 Ruskeneset septikslamstasjon som
var i drift fra 1964 til 1980. | 1979, da utslippene var pa det stgrste, ble det sluppet ut ca.
17 000 m?3 septikslam pa ca. 15 m dyp ved Ruskeneset. Restene fra det gamle utslippet
setter fortsatt sitt preg pa sjgbunnen ved Ruskeneset. Innsamlingsstedene i Dolviken
ligger i to fordypninger bak en terskel pa ca. 35 m dyp. | den innerste fordypningen (St.
23) kan det om hgsten tidvis veere sveert lavt oksygeninnhold i bunnvannet. Omradet
mottar fortsatt noen mindre utslipp fra Hammarsland og Dolviken, og utbyggingen av
marinaer i viken er med pa a hindre god sirkulasjon i vannmassene.

Ved Knappen ble det i 1981 satt i drift et mekanisk renseanlegg for avigpsvann. Anlegget
ble utbygget til ogsa @ omfatte kjemisk rensing fra 1986 (fosfor). | dag mottar anlegget
kloakk fra nordsiden av Nordasvannet, sydlige deler av Bergensdalen, Fyllingsdalen og
Loddefjordomradet. Anlegget betjener ca. 60 000 personekvivalenter (Bergen
kommune, 2011). Avigpet fra renseanlegget ledes ut pa ca. 50 m dyp, ca. 150 m fra land.
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Bjgrndalspollen mottar overflateavrenning fra de tett befolkede omradene i Loddefjord,
Brgnndalen og Vadmyra. Avlgpsvannet ledes imidlertid til renseanlegget pa Knappen.
Selve pollen, som har maksimalt dyp pa 28 m, har et langt (ca. 200 m), smalt (ca. 20 m)
og grunt (1-2 m) innlgp som hindrer fri vannutveksling mellom bunnvannet i pollen og
sjpomradet utenfor.

Bunnprgver, hydrografi, naeringssalter og klorofyll-a ble i 2014 undersgkt pa St. 7 i
Grimstadfjorden, se Tabell 3.2.1 og

Tabell 3.2.2. Det ble tatt prgver til analyse av miljggifter pa St. 24a ved Knappen. St. 24a
ble opprettet i 2013, da den opprinnelige St. 24 matte flyttes. For gvrig ligger de bare ca.
100 meter fra hverandre og den gamle St. 24 vil bli brukt som referanse for den nye St.
24a. Se Figur 3.2.1 for kartskisse av prevetakingsomradet.
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Figur 3.2.1 Kartskisse over innsamlingsomradet med prgveinnsamlingsstasjon inntegnet.
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Tabell 3.2.1 Prgvetaking i Omrade 2, 2014.

Omrade Stasjon Dato Hyd. Sikt Nzer. Klo-a Sed. Kjemi Bio.
Omrade 2 St. 7 07.04.2014 4 4 v v 4 v
16.06.2014 v v v v
13.08.2014 v 4 v v
15.10.2014 v v v v
St. 24a 15.10.2014 4

Tabell 3.2.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 2, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. * Prgve
ikke godkjent da sedimentet slo oppi lokket av grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve volum .
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m) nummer (U]
St.7 Grimstadfjorden 92 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
eologi og kjemi. Hugg 7 og 8 til
07.04.2014 EU-@ 290740 2 16,5 §E0108! 0 1t g8 /08
kjemi. Gra leire med silt.
EU-N 6693296 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
7 *
8 *
St. 242 Knappen 65 1 Hugg 14-3 til kiemi. Gragrgnn
sand/silt med noe grus.
15.10.2014 EU-@ 292712 2
EU-N 6693926 3

3.2.2 Naeringssalter

Neeringssaltprgver ble tatt fra St. 7 i Grimstadfjorden i 2014. Data fra arets undersgkelse
samt historiske data er presentert i Figur 3.2.2 og Figur 3.2.3 som gjennomsnittet av
malingene fra 0, 2, 5 og 10 meters dyp for a representere overflatelaget. Resultatene for
nzringssalter i hele vannsgylen for 2014 er gitt i tabellform i Vedlegg 4. Se Seksjon 2.2
for en gjennomgang av Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering og grenseverdier.

Omrade 2 har en rekke smale sund og terskler i systemet, og omradet haren gradient fra
innerst i systemet til ytterst: fra hgy neeringssaltkonsentrasjon i Nordasvannet til lavere
naeringssaltkonsentrasjon i Grimstadfjorden. Neaeringssaltene tilfgres fra land og tynnes
ut i sjgen utover i Grimstadfjorden.

Samtlige malinger bade for sommer og vinter i 2014 plasserer seg i tilstandsklasse | -
Meget god med unntak av junimalingene for fosfat, fosfor som befinner seg i
tilstandsklasse IlI- God og nitritt/nitrat som havner i tilstandsklasse Ill- Moderat. Sett i
forhold til historiske data ser man en nedgang i naeringssaltkonsentrasjonen ved St. 7.
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Figur 3.2.2 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 7 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla

og gronn linje.
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Figur 3.2.3 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 7 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og

grenn |
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3.2.3 Klorofyll og siktedyp

| 2014 ble det undersgkt klorofyll-a-konsentrasjon i overflaten pa St. 7 i Grimstadfjorden.
Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens, se seksjon 2.3 for beskrivelse av
analysene, malt in situ ved fluorometer pa CTD sonden. Fluorescens ved CTD malinger
og siktedyp er gitt i vedlegg 5.

Ved St. 7 ser man at klorofyll-a konsentrasjonen er noe hgyere i 2014 enn tidligere ar.
Dette er grunnet en hgyere klorofyll-a konsentrasjon i august 2014 pa stasjonen sett i
forhold til tidligere ar. For de andre manedene er klorofyll-a konsentrasjonene ganske
like fra ar til ar, Tabell 3.2.3.

Tabell 3.2.3 Konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescens (F) malinger in situ fra april, juni, august og oktober 2012, 2013 og 2014.
Tilstandsklasser er tildelt etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i
Nordsjgen og Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som
veiledende og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/l)

Ar Dyp (m) St.7
2012 0-10 2,6
2013 0-10 -
2014 0-10 5,7

[ svertged | 11-God Il - Moderat VRGO

3.2.4 Oksygenmalinger

| 2014 ble det foretatt malinger av oksygenkonsentrasjonen pa St. 7 i Grimstadfjorden.
Malinger ble utfgrt i april, juni, august og oktober etter Winklers metode og med CTD.
Figur 3.2.4 viser oksygeninnholdet i bunnvannet basert pa Winklers metode for oktober
2014, inkludert oksygenverdier malt pa stasjonen tidligere der dette er tilgjengelig.
Oksygenprofilene for vannsgylen er gitt i vedlegg 6.

Resultatene fra undersgkelsen i 2014 fgyer seg inn i rekken med meget gode
oksygenforhold pa stasjonen siden de fgrste malingene ble utfgrt i 1979, Figur 3.2.4.

St. 7, Grimstadfjorden

ml O,/
OFRPNWPMOOITO N O

Figur 3.2.4 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 7 i Grimstadfjorden. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.2.5 Bunnundersgkelser
Sedimentundersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 2 er gjengitt i
Tabell 3.2.4. Historisk oversikt over glgdetapsverdier der dette finnes er gitt i Figur 3.2.5.

Tabell 3.2.4 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra St.
7 i Omrade 2 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire+Silt Sand Grus
(m) (% glgdetap) (%) (%) (%)
St. 7 92 12,2 65,9 34,0 0,1
30 4
St.7
25 +
20 4
g
o 15 1
S
o
5 10 -
5,
0 T T T T T T T T T T T T T 1
(22l (2] i < o i [aN] ™ o < - N ™ <
~ N~ [ee] 00 (2] (2] (2] (2] o o - - - -
2 23 3 3 22 3R QKL RKR

Figur 3.2.5 Organisk innhold ( % glgdetap) i sedimentet ved stasjonen 7 i 2014 med historiske data.

Sedimentet pa St. 7, pa 92 m dyp ute i Grimstadfjorden bestar av en samlet finfraksjon
pa 66 % (52 % i 2013) og en betydelig fraksjon av sand (34 %). Det organiske innholdet
har steget noe siden undersgkelsen i 2013 (glgdetap 12,2 %). Det organiske innholdet pa
stasjonen har veaert relativt stabilt i perioden 1984-2014.
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Bunndyrsanalyser

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 2 er gitt i Tabell 3.2.5, Figur 3.2.6 og i
Vedleggene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i april 2014. De fleste
blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra
miljgpavirkning integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Ved St. 7, pa 92 m dyp i Grimstadfjorden, ble det funnet 1680 individer fordelt pa 98
arter. Det var flest individer av bgrstemarken Prionospio fallax (136 stk, 8,1 %), pa
andreplass bgrstemarken Spiophanes kroyeri (127 stk, 7,6 %), og pa tredjeplass
bgrstemarken Scolelepis korsuni (115 stk, 6,8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 4,92 som gir tilstandsklasse | (Sveert god). @mfintlighetsindeksen NSI og den
sammensatte indeksen NQI1 havnet i tilstandsklasse Il (God). Tetthetsindeksen DI
havnet i tilstandsklasse Il (Moderat). Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse Il
(God), ), basert pa snitt av nEQR verdiene, og forholdene er sa godt som uendret siden
sist undersgkelse. Det er et stort antall individer jevnt fordelt over en stor mengde arter,
og de gkologiske forholdene ved denne stasjonen er gode.

Clusteranalysen (Vedlegg 10) viser at faunaen ved St. 7 har en likhet over alle arene pa
ca. 55 %, med stgrst likhet ved de siste 4 ars undersgkelser (70-80 %).

Tabell 3.2.5 Antall individer, arter, diversitet (H' og ES.q), @mfintlighet (AMBI, NSI, 1Sl;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prgve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQR er basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg representerer et prgveareal pa 0,1 m>.

Stasjon Ar Hugg Arter Individer H' Esigp NQI1 NSI ISlyo;, DI TK
St.7 2000 Sum 74 1311 4,36 2891 0,70
Snitt 41 262 4,08 26,41 0,69
2004 Sum 87 1018 5,00 34,53 0,74
Snitt 44 204 4,66 32,89 0,72
2011 Sum 88 1802 5,37 38,49 0,76
Snitt 59 360 5,07 36,66 0,76
2012 Sum 81 1556 5,12 34,83 0,74
Snitt 50 311 4,90 34,08 0,74
2013 Sum 95 1729 5,23 36,67 0,75
Snitt 57 346 4,95 35,42 0,75
2014 1 62 392 5,07 36,84 0,73 23,78 10,16 0,54
2 51 330 4,90 33,47 0,71 23,57 9,19 0,47
3 48 287 4,80 33,65 0,72 24,31 9,49 0,41
4 56 345 4,98 33,77 0,74 24,25 9,55 0,49
5 55 326 4,87 34,29 0,72 22,98 9,73 0,46
Sum 98 1680 5,22 35,84 0,74 23,77 10,09 0,48
Snitt 54 336 4,92 34,40 0,73 23,78 9,62 0,48
nEQR (sum) 0,71 0,75 0,55 0,76
nEQR (snitt) 0,70 0,75 0,55 0,74

[ svertged 1~ God Il - Moderat v-oarg  [SVEGABR
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Figur 3.2.6 Utvikling av
Omrade 2.
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Kjemiske analyser av sediment

Kjemiske analyser av sedimentet ble utfgrt pa prgver tatt fra stasjoner i april.
Resultatene er vist i Tabell 3.2.6, Tabell 3.2.7 og Tabell 3.2.8. Det ble analysert tre
parallelle prgver. Tilstandsklasser tildeles etter snitt etter veileder TA2229/2007.

Med unntak av TBT havnet alle metallene analysert i tilstandsklasse | - Meget god. TBT
for St. 7 havnet i tilstandsklasse Il - moderat, og for St. 24a i tilstandsklasse Il - God. Her
ma det for gvrig nevnes at det var en parallell ved st. 24a som trakk opp snittet for TBT
verdiene som gjorde at den havnet i tilstandsklasse Il og dette gjenspeiles med at
standardavviket er hgyere enn snittet for TBT ved 24a. Generelt sett ser man en
nedgang i verdiene for samtlige metaller.

Verdiene for analysene av PAH16 havner alle i tilstandsklasse | - Meget god til Il - God
med unntak av Benzo[ghi]perylen som havner i tilstandsklasse IV - Darlig. Samlet sett far
St. 24a tilstandsklasse Il - God for sum PAH16.

For Sum PCB7 er St. 24a moderat forurenset (tilstandsklasse lll), for gvrig kan man se en
nedgang i innhold av samtlige enkeltkongener med unntak av PCB 52 hvor man ser en
gkning siden undersgkelsen i 2001.
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Tabell 3.2.6. Snitt og standardavvik (sd, n=3) for konsentrasjoner av tungmetaller (mg/kg TS) og Tributyltinn (TBT pg/kg TS) i Omrade 2. Historiske data for St. 7 (uten
sd). For stasjon 24a er historiske data fra nzaerliggende St. 24 fra 2001 vist for sammenlikning. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasjon Ar Dyp Bly (Pb) Kadmium (Cd) Kobber (Cu) Krom (Cr) Kvikksglv (Hg) Nikkel (Ni) Sink (Zn) Tributyltinn (TBT)
(m) Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD  Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD

St. 7 1981 92 |2 0,270 17

St.7 1990 119 0,070 36 0,400

st.7 2014 77 | 4,163 - 0,015 | 36 3,606 1,732 [0,005| 0,005 6,658 11,500 9,579

St. 24 2001 65 0,2 - - - -

st. 242 2014 s sl 25 Hoosl oo sl 15

4,5 4 6,1

Tabell 3.2.7 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av PAH (pug/kg TS) for Omrade 2, 2014. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasjon (dyp) Ar Flu Fen Antr Fluor Pyr BaA Chr BbF
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
St.7(92m) 2014 13 1 87 10 | 30 4 195 12 | 145 12 | 118 12 90 10 185 11
St.24a(65m) 2014 e 4 39 26 10 4 73 16 52 12 | 48 11 39 9 53 6
BkF DBahA Acen Na BaP Ace BGHP lcdPy SUM PAH
Snitt SD  Snitt SD Snitt SD Snitt SD  Snitt SD  Snitt SD  Snitt SD  Snitt  SD Snitt  SD
St.7(92m) | 85 7 37 6 9 0 14 1 147 12 9 1 250 17 | 289 13 1700 | 122
St. 24a(65m ) 72 2 At 7 1 23 3 6 5 33 7 54 14 450 35

Forkortelser: Flu:Fluoren, Fen: fenantren, Antr: Antracen, Fluor: fluoranten, Pyr: pyren, BaA: Benzo[a]antracen, Chr: Chrysen, BbF: Benzo(b) fluoranten), BkF: beno(k)fluoranten, DBahA:
dibenzo(ah)antracen, Acen: Acenaftylen, Na: Naftalen, BaP: Benzo[a]pyren, Ace: Acenaften, BGHIP: Benzolg,h,i]perylen, IcdPy: Indeno(1,2,3-c,d-pyren), SUM PAH: SUM PAH 16 (EPA)

[1=Bakgrunn T - God Il - Moderat IV - Darlig Vosvertdsig
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Tabell 3.2.8 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av PCB (ug/kg TS) i Omrade 2. Data fra 2001 for nzerliggende St. 24 i er vist for sammenlikning.

Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasion Ar Dyp(m)  PCB28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 180 PCB 153 Sum 7 PCB Torrstoff
Snitt SD  Snitt SD  Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD  Snitt SD  Snitt SD  Snitt  SD
St.7 2014 92 10 o1 29 o3 35 o1 23 01 33 01 10 02 27 01| 167 02 402 18
St.24 2001 83 54 1,7 4,5 6,2 7,5 2,4 6,9 35,0
St.24a 2014 92 28 21 48 30 35 15 40 1,8 32 09 13 30 09 226 98 620 31
DoBakgun - God - Moderat IV - Darlig VoSvertdadlg
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3.2.6 Oppsummering

Fra Omrade 2 ble det i 2014 tatt vann og bunnprgver fra St. 7 i Grimstadfjorden samt
bunnprgver til analyse av miljggifter fra St. 24a ved Knappen.

Neeringssaltprgvene viste svaert gode forhold i august, mens junimalingene varierte
mellom tilstandsklasse sveert god og moderat. Samtlige naeringssaltverdier havnet i
tilstandsklasse |- Sveert god for oktobermalingene. Konsentrasjonen av oksygen i
bunnvannet havnet i tilstandsklasse | - Svaert God som ved tidligere ar.

Glgdetapet ved St. 7 er moderat og litt hgyere enn det som ble malt i 2013. For gvrig er
det generelt sett stabilt siden 1984. hgyt og sammenlignbart med tidligere
undersgkelser pa stasjonen.

Bunnfaunaen havner i tilstandsklasse Il - God og forholdene er sa godt som uendret
siden sist undersgkelse i 2013. Det er et stort antall individer jevnt fordelt over en stor
mengde arter, og de gkologiske forholdene ved denne stasjonen er gode.

Undersgkelsen av miljggifter i sedimentet pa St. 24a viste gode forhold med tanke pa
innhold av tungmetaller og PAH, moderate forhold av PCB. Sett i forhold til historiske
data fra den naerliggende St. 24 ser man en klar nedgang i miljggifter i sedimentet. Pa St.
7 sa man lave nivdaer av miljggifter i sedimentet her var TBT hgyest og kom i
tilstandsklasse Il - Moderat.
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3.3 OMRADE3

3.3.1 Omradebeskrivelse og preveprogram

Omrade 3 omfatter Sletten og Raunefjorden. Fra tidligere Byfjordsundersgkelser er
omradet utvidet til & inkludere fjorden pa gstsiden av Sotra, pa grensen mellom Fjell og
Sund kommune.

Ved Flesland/Sletten ble et mekanisk renseanlegg med grovsil satt i drift i 1980/81. Fra
1985 ble rister med spaltedpning pa 1 mm satt inn. Renseanlegget mottar kloakk fra
bebyggelsen syd for Nordasvannet, Nesttun, Sandalen, Radalen og Skjold, totalt
tilsvarende naermere 65 000 personekvivalenter. | tillegg kommer sigevann fra Radalen
avfallsplass som pumpes over til avigpsnettet som leder ut til renseanlegget pa Flesland.
Renseanlegget er na under oppgradering, fra mekanisk til biologisk anlegg for a
tilfredstille nasjonale og internasjonale krav til rensing av avlgpsvann, og for @ handtere
befolkningsvekst i fremtiden. Kravet for renseanleggene i Bergen er sekundarrensing.
Ved sekundarrensing fjernes organisk stoff fra avlgpsvannet. En reduksjon i utslipp av
organiske stoff vil redusere sjansene for oksygenfattige omrader rundt
utslippspunktene, da organiske stoff forbruker oksygen nar det brytes ned. Anlegget ser
ut til 3 veere ferdigstilt i Igpet av sommeren 2016. Bedre rensing antas a fgre til mindre
slamming rundt utslippspunktet. Renseanlegget vil etter oppgraderingen kunne rense
avlgpsvann fra ca 152 000 pe. Under oppgraderingen vil anlegget i perioder kunne ha
redusert drift. | september 2012 ble finristene tatt ut og grovrister satt inn. Disse har
statt inne i perioden frem til undersgkelsestidspunktet i 2014. En uke i februar 2013 og
to uker i januar-februar 2014, ble ristene tatt ut, og satt inn igjen. | disse periodene gikk
avlgpet urenset ut. Se kart i vedlegg 14 for informasjon om avlgpsrenseanlegg i Bergen
kommune.

St. 8 ligger i Raunefjorden pa omlag 245 m dyp. Denne stasjonen fungerer som en
referansestasjon for den generelle miljgsituasjonen i fjorden. Raunefjorden har god
bunnvannsutveksling med fjordsystemene i sgr og har tilfredsstillende oksygeninnhold i
bunnvannet. St. 25 (Sletten nord) og St. 26 (Sletten syd) ligger utenfor renseanlegget pa
sletten pa henholdsvis 73 og 83 meters dyp. Stasjonene er opprettet for 8 kunne fange
opp eventuelle pavirkninger fra renseanlegget pa Sletten

| 2014 ble det tatt hydrografi-, naeringssalt-, klorofyll-a- og bunnprgver fra St. 8, St. 25 og
St. 26 (Tabell 3.3.1 og Tabell 3.3.2).
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Tabell 3.3.1 Oversikt over prgveinnsamling i Omrade 3.

Omrade Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Kjemi Bio.
Omrade 3 St. 8 07.04.2014 v v v v v v

16.06.2014 v 4 v v

13.08.2014 v v v v

15.10.2013 v 4 v v

St. 25 03.04.2014 4 v v v
07.04.2014 v v v

16.06.2014 v v v v

11.08.2014 v 4 v v

13.10.2014 v 4 v v

St. 26 03.04.2014 v 4 v v
07.04.2014 v v

16.06.2014 v v v v

11.08.2014 v v v v

13.10.2014 v v v v

Tabell 3.3.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 3, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m” van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter.*ikke
godkjent prgve da sedimentet slo oppi lokket pa grabben

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve .
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m) nummer volum (I)
St. 8 Raunefjorden 244 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
07.04.2014 EU-( 286827 16,5 geologi. Gragrgnn kompakt leire.
EU-N 6688143 16,5
16,5
16,5

*

11 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
11 geologi. Gragrgnn sand med silt,
grus og stein.

St. 25 Sletten Nord 73
07.04.2014 EU-@ 289998

EU-N 6689178 8,5

8,5

11

St. 26 Sletten Syd 83
07.04.2014 EU-@ 290086
EU-N 6688816

16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
165 geologi. Hugg 7-9 til kjemi.
' Gragrgnn sand med silt, leire og

12 o
noe smastein.

4,5
12

0O N O 1 A W N FRPIO U B WN PRIV B WON
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3.3.2 Naeringssalter

Neeringssaltprgver ble tatt fra St. 8 i Raunefjorden og fra St. 25 og St. 26 utenfor
avigpsanlegget pa Sletten ved Flesland i 2014. Dataene er presentert som
gjennomsnittet av malingene fra 0 til 10 meters dyp for a representere overflatelaget
sammen med historiske data fra stasjonene, Figur 3.3.2 - Figur 3.3.7. Resultatene for
naeringssalter i hele vannsgylen for 2014 er gitt i tabellform i Vedlegg 4. Se Seksjon 2.2
for en gjennomgang av Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering og grenseverdier.

Det har generelt sett veert lave konsentrasjoner av de ulike naeringssaltene ved alle
stasjonene underspkt i omrade 3. Historisk sett har konsentrasjonen av alle
naeringssaltene som regel vaert i tilstandsklasse | (Meget god), med noen enkeltmalinger
i tilstandsklasse Il (God). Resultatene fra 2014 for Omrade 3 fgyer seg inn i dette
mensteret, med unntak av malingene utfgrt i juni. Her havner samtlige stasjoner i
tilstandsklasse 1l - Moderat for nitritt/nitrat, tilstandsklasse Il - God for fosfor og fosfat
med unntak av St. 25 som havner i tilstandsklasse | - Meget god for fosfat.
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Figur 3.3.2 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 8 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser 1, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med

henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 8 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.

jennomsni

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser 1, Il og Il for vinterhalvaret er markert med

henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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Figur 3.3.4 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 25 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, 1l og Ill for sommerhalvaret er markert med

henholdsvis bla, grgnn og gul linje.



Raunefjorden og Sletten P.nr: 808275

Omrade 3

St. 25

n
(@]

05050
N - -

(1/371) 1eys04

AR
cr'po
v0's9p
v0'Pjo
¥0°93}
¢0’s9p
c0'po
0934
T0'Sop
T0'PIo
T0'934
00°ssp
00'Pjo
00°934
¥6 "934
€6'S9p
€6 "Po
€6 .nww
(6 "Uel
6 'S9p
76 "AOU
6 Do
(6934
16'Sop
16'PI0
16'9394
06's9p
06'Pj0
¥8's9p
8P|
¥8°93}
€8'S9p
€8'PI0
€8°934
{8'Sop
8'pIo
89394
18'sep
18'Po
18934
08'ssp
08'Pjo
08'934
6/°S9p
6L'PI0

o
on

n O n O w1n o
N N

(1/811) d-101 J0ys04

1 'Plo
cT'po
v0'sep
0|0
¥0°934
¢0'ssp
¢0'pjo
[A
10°Sop
T0'PIo
T0°g34
00°ssp
00"
00°9°4
¥6 "934
€6'S9p
€6 "P|o
€6 .n_mw
6 "UEl
6 'S9p
76 ‘NOU
6 Yo
6 °934
T6'S9p
160
16°934
06's9p
06’10
v8'sep
8|0
¥8°994
€8'S9p
€8'P0
€899}
{8'S9p
8'Po
8934
18's9p
18P0
18°934
08's9p
08'P|o
08'934
6L°S9p
640

o
[Tp}
—

o o
o [Tp]
—

(1/811) 3eanu/nuuN

AR
cr'po
v0's9p
v0'Pjo
¥0°93}
¢0’s9p
c0'po
[ANC
T0'Sop
T0'PIo
T0'934
00°ssp
00'Pjo
00°934
¥6 "934
€6'S9p
€6 "Po
€6 .nww
(6 "uel
6 'S9p
76 "AOU
6 Do
(6934
16'Sop
16'PI0
16'9394
06's9p
06'Pj0
¥8's9p
780
¥8°93}
€8'S9p
€8'P0
€8°934
{8'S9p
8'PIo
89394
18'sap
18'Po
18934
08'ssp
08'Pjo
08°934
6L°S9p
6L'PI0

o
o
<

o o o o
o o o
o™ o —

(1/81) N-101 uaSouuN

1 'Po
4
v0'ssp
0|0
¥0°934
¢0'ssp
0o
0934
T0'ssp
TO™Po
T0'934
00°ssp
00'»|0
00934
¥6 "934
€6'S9p
€6 PO
€6 .n_ww
6 "UEl
6 'S9p
76 "AOu
6 PO
C6°994
16'S9p
160
16'034
06'S9p
06'pIo
v8'ssp
8|0
¥8°93}
€8's9p
€8P0
€8°934
8'sep
8o
8934
18'sap
18P0
18°934
08'ssp
08'P|0
08°934
6L°S9p
6410

Figur 3.3.5 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
progver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 25 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske

data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med

henholdsvis bla og grenn linje.
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Figur 3.3.6 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 26 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, 1l og Ill for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bl3, grénn og gul linje.
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progver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 26 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske

data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Il for vinterhalvaret er markert med

Figur 3.3.7 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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3.3.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens (se seksjon 2.3), malt in situ ved
fluorometer pa CTD sonden, Tabell 3.3.3 Malingene som er presentert er tatt fra april,
juni og oktober. Malinger fra august utgar grunnet feil pa sensor. Fluorescens ved CTD
malinger og siktedyp er gitt i vedlegg 5.

Klorofyllkonsentrasjonen var lav ved alle stasjoner undersgkt i omrade 3 i 204 og ville bli
klassifisert i tilstandsklasse | - Svaert god. Nivaene er lavere enn det de var i 2012 og
2013.

Tabell 3.3.3 Konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescens (F) malinger in situ fra april, juni, august og oktober 2012, 2013 og 2014.
Tilstandsklasser er tildelt etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i
Nordsjgen og Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som
veiledende og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/l)

Ar Dyp (m) St. 8 St. 25 St. 26
2012 0-10 5,3
2013 0-10 - -
2014 0-10
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Omrade 3

3.3.4 Oksygenmalinger

| Omrade 9 ble det samlet inn vannprgver til analyser av oksygeninnhold ved Winklers

metode fra St. 8, St. 25 og St. 26. Oksygeninnholdet pa samtlige stasjoner havnet i
tilstandsklasse | - Meget god og en kunne ogsa se en liten gkning i oksygeninnholdet pa
alle stasjonene siden sist undersgkelse. Historisk sett har det alltid vaert Meget gode

oksygenforhold i bunnvannet pa stasjonen, Figur 3.3.8 - Figur 3.3.10.
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Figur 3.3.8 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 8 i Raunefjorden. Miljgdirektoratets tilstandsklasser

for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert

St. 25, Sletten Nord

O~NOOLTMANAO

I/FO |w

1Mo
AR

¢0 's9p
20 'Plo
20 934
TO 'ssp
TO PO
TO "a34
00 's8p
00 '»lo
00 "934
v6 "a34
€6'S9p
€6 PIo
€6 094
¢6 'S9p
26 'PIo
¢6 03}
T6'Sap
T6'PI0
T16'034
06°sap
06'Pio
v8'sap
780
¥8'g3}
€8'sap
€8'PI0
€8'034
¢8'sap
Z28'Plo
¢8'g34
18'sap
18P0
18'034
08'sap
08'Plo
08'g34
6.'S3p
6.PI0

Figur 3.3.9 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 25, Sletten Nord, i Raunefjorden. Miljgdirektoratets

tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert
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Figur 3.3.10 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 26, Sletten syd, i Raunefjorden. Miljgdirektoratets

tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert
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3.3.5 Bunnundersgkelser

Sedimentundersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 3 er gjengitt i
Tabell 3.3.4. Historisk oversikt over glgdetapsverdier der dette finnes er gitt i Figur
3.3.11.

Tabell 3.3.4 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glédetap) og kornfordeling i sediment prgver fra
stasjonene i Omrade 3 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire+Silt Sand Grus

(m) (% glgdetap) (%) (%) (%)
St. 8 244 11,2 95,5 4,5 0,0
St. 25 73 6,1 20,7 75,7 3,5
St. 26 83 4,4 38,7 60,3 1,0

St. 8 er plassert pa et av de dypeste punktene i Raunefjorden pa 244 m dyp, der samlet
finfraksjon var pa 95,5 %. Det organiske innholdet var moderat (glgdetap 11,2 %) og har
veert forholdsvis stabilt giennom utfgrte malinger i perioden 1973 til 2014 (Figur 3.3.5).

St. 25 er plassert pa 73 m dyp ved Sletten. Sedimentet her besto av betydelige mengder
sand (75,7 %), og samlet finfraksjon var pa 20,7 %. Det organiske innholdet var lavt
(glpdetap 6,1 %), og tyder pa lite sedimentering av organisk materiale. Historisk sett har
det organiske innholdet veert lavt og godt innenfor det normale for norske fjorder ved
samtlige undersgkelser siden 1979.

St. 26 er plassert pa 83 m dyp like s@r for St. 25. Her er samlet finfraksjon noe hgyere
(38,7 %), men sedimentet besto ogsa her av en betydelig andel sand (60 %). Det
organiske innholdet er som ved samtlige tidligere undersgkelser lavt (glgdetap 4,4 %) og
godt innenfor det normale for norske fjorder.
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Figur 3.3.11 Historisk sammenligning av organisk innhold (% glgdetap) i sedimentet ved stasjonene i

Omrade 3 fra 1973-2014.
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Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 3 er gitt i Tabell 3.3.5, Figur 3.3.12 og i
Vedleggene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i april 2014. De fleste
blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra
miljgpavirkning integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.
Klassifiseringsveilederen tar ikke hensyn til at man pa dype stasjoner naturlig finner en
fattigere artssammensetning enn pa grunnere stasjoner, slik at de dype stasjonene kan
bli klassifisert til 3 ha en darligere tilstand enn hva som er tilfellet.

Ved St. 8, pa 244 m dyp i Raunefjorden, ble det funnet 2910 individer fordelt pa 77 arter.
Antall individ pa stasjonen er doblet siden sist undersgkelse, antall arter pa samme niva
som sist. Det var flest individer av bgrstemark i slekten Polydora (1273 stk, 43,7 %), pa
andreplass bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (277 stk, 9,5 %) og pa tredjeplass
polseormen Nephasoma cf. minutum (148 stk, 5,1 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 3,49 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI
havnet i tilstandsklasse Ill (Moderat), og den sammensatte indeksen NQI1 havnet i
tilstandsklasse Il (God). Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse IV (Darlig), noe som
tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett havner stasjonen som
sist i tilstandsklasse Il (God), ), basert pa snitt av nEQR verdiene. Der er et mangfoldig og
rikt dyreliv pa stasjonen, men diversiteten er redusert siden sist undersgkelse (2013).
Den hgye andelen bgrstemark fra slekten Polydora bidrar til den skjeve artsfordelingen
pa stasjonen.

Ved St. 25, pa 73 m dyp ved utenfor Sletten i Raunefjorden, ble det funnet 5849
individer fordelt pa 121 arter. Antall individer er mer enn doblet pa stasjonen siden sist
undersgkelse, antall arter er noe hgyere. Det var flest individer av bgrstemarken
Prionospio fallax (1068 stk, 18,3 %), deretter skjellet Thyasira sarsi (582 stk, 10 %), og pa
tredjeplass bgrstemarken Galathowenia oculata (511 stk, 8,7 %). Diversiteten (H’) ble
pa huggniva (snitt) beregnet til 4,61 som gir tilstandsklasse 1l (God).
@mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen NQI1 havnet begge i
tilstandsklasse Il (God). Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse V (Sveert darlig), noe
som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett havner stasjonen i
tilstandsklasse Il (God), ), basert pa snitt av nEQR verdiene, en tilstandsklasse ned fra sist
undersgkelse som da var basert pa NQI1 indeksen. Forholdene ved stasjonen har veert
stabilt gode (TK I-11) helt tilbake fra 1979, og viser at det er et mangfoldig og rikt dyreliv
ved stasjonen.

Ved St. 26, pa 83 m dyp utenfor Sletten i Raunefjorden, ble det funnet 8554 individer
fordelt pa 106 arter. Antall individer pa stasjonen er nzer tredoblet siden sist, og antall
arter er noe hgyere. Det var flest individer bgrstemarken Prionospio fallax (1521 stk,
17,8 %), pa andreplass bgrstemarken Galathowenia oculata (1413 stk, 16,5 %), og pa
tredjeplass slangestjernen Amphiura filiformis (1304 stk, 15,2 %). Diversiteten (H’) ble pa
huggniva (snitt) beregnet til 4,13 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen
NSI og den sammensatte indeksen NQI1 havnet begge i tilstandsklasse Il (God).
Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse V (Sveert darlig), noe som tyder pa at
individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse
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Il (God). Forholdene ved stasjonen har veaert stabilt gode (TK I-ll) helt tilbake fra 1979, og
viser at det er et mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

Clusteranalysen (Vedlegg 10) viser en tredelt gruppering, der stasjonene St. 25 og St. 26
har en likhet innad pa mellom 50 % til 75 % til hggre i analysen. Til venstre i analysen
ligger den noe dypere St. 8, der undersgkelsene i 2011-2014 har en likhet pa 70-80 %.

Tabell 3.3.5 Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiy), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISl;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og émfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
préve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQR er basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg representerer et prgveareal pa 0,1 m>.

Stasjon Ar Hugg Arter Individer H' NQI1  Esyg NSI 1Sl5012 DI nEQR TK
St. 8 2000 Sum 58 410 456 0,78 30,79
Snitt 25 82 399 0,75 23,81
2003 Sum 60 950 4,29 0,75 26
Snitt 33 190 4,02 0,74 25,16
2011 Sum 76 1468 461 0,72 28,84
Snitt 43 294 433 0,71 28,04
2012 Sum 67 1242 450 0,72 29,02
Snitt 40 248 4,27 0,72 28,38
2013 Sum 82 1588 4,54 0,75 29,06
Snitt 46 318 434 0,74 28,52
2014 1 44 577 3,03 0,63 20,74 17,62 9,19 0,71
2 47 417 436 0,71 2783 21,40 10,08 0,57
3 49 739 3,50 0,66 23,58 18,35 9,93 0,82
4 48 592 3,52 0,65 22,24 18,67 9,58 0,72
5 48 585 3,04 0,64 24,06 17,97 10,76 0,72
Sum 77 2910 3,62 0,66 2395 18,61 10,53 0,71
Snitt 47 582 349 0,66 23,69 18,80 9,91 0,71
nEQR(sum) 0,67 0,63 0,68 0,54 0,31 0,61
nEQR(snitt) 0,65 0,63 0,68 0,55 0,31 0,61
St. 25 2000 Sum 98 1688 491 0,77 35,61
Snitt 55 338 451 0,77 33,24
2001 Sum 101 1094 556 0,79 42,85
Snitt 58 219 519 0,79 41,41
2004 Sum 97 1408 535 0,80 38,47
Snitt 55 282 506 0,79 36,99
2012 Sum 100 2827 524 0,74 36,71
Snitt 65 565 508 0,75 35,98
2014 1 78 1344 456 0,70 29,11 21,75 8,52 1,08
2 69 1238 454 0,70 29,16 21,16 8,75 1,04
3 75 1166 471 0,69 30,51 20,8 8,06 1,02
4 75 1035 463 0,68 31,03 20,97 8,18 0,96
5 74 1066 463 0,69 31,69 2147 8,68 0,98
Sum 121 5849 4,76 0,70 31,02 21,24 8,99 1,02
Snitt 74 1170 461 0,69 30,30 21,23 8,44 1,02

nEQR(sum) [080 o067 076 065 074 0,63
nEQR(shitt) 078 067 076 065 0,69 0,62

[ svertged T 11-God Il - Moderat v-oarig [V GSER
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Tabell 3.3.5 forts.
Stasjon Ar Hugg Arter  Individer H' NQI1  Esyg NSI 1Sl5012 DI nEQR TK
St. 26 2000 Sum 92 3563 3,85 0,73 26,74
Snitt 54 713 3,69 0,72 25,22
2001 Sum 81 3110 3,94 0,73 26,34
Snitt 52 622 3,86 0,72 26,26
2004 Sum 68 1647 4,24 0,74 26,15
Snitt 41 329 4,08 0,73 25,89
2012 Sum 88 3174 4,58 0,75 29,05
Snitt 53 635 4,46 0,73 28,73
2014 1 76 1669 4,15 0,71 25,37 21,56 8,9 1,17
2 73 1660 4,10 0,71 24,57 21,31 8,8 1,17
3 71 1931 4,14 0,70 25,17 21,63 9,17 1,24
4 67 1740 4,10 0,69 25,26 21,72 8,84 1,19
5 73 1554 4,17 0,70 2499 21,32 8,61 1,14
Sum 106 8554 419 0,70 25,26 21,52 9,29 1,18
Snitt 72 1711 4,13 0,70 25,07 21,51 8,86 1,18
nEQR(sum) 0,73 0,67 0,70 0,66 0,77 0,61
nEQR(snitt) 0,73 0,67 0,69 0,66 0,73 0,60
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Figur 3.3.12 Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet (basert pa sum) fra bunnstasjonene i
Omrade 3.
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Kjemiske analyser av sediment

Kjemiske analyser av sedimentet ble utfgrt pa prgver tatt fra stasjoner i april.
Resultatene er vist i Tabell 3.3.6, Tabell 3.2.7 og Tabell 3.3.8 Det ble analysert tre
parallelle prgver. Tilstandsklasser tildeles etter snitt etter veileder TA2229/2007.

Alle metallene havnet i tilstandsklasse | - Meget god eller Il - God, i likhet med analyser
fra 1981 og 1990.

Konsentrasjonene av PAH16 ligger alle innenfor tilstandsklasse | - Meget god til Il - God
med unntak av Benzo[ghi]perylen som havner i tilstandsklasse IV - Darlig. Samlet sett far
stasjon 26 tilstandsklasse IlI- God for sum PAH16.

For Sum PCB7 er St. 26 lite forurenset (tilstandsklasse | - bakgrunn).

Fargekodene som er benyttet for tilstandsklassene er hentet fra TA-2229/2007, vist
under.
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Tabell 3.3.6. Snitt og standardavvik (sd, n=3) for konsentrasjoner av tungmetaller (mg/kg TS) og Tributyltinn (TBT pg/kg TS) i Omrade 3. Historiske data for St. 26 (uten
sd). Fra 1981 og 1990 er vist for ssmmenlikning. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasjon Ar Dyp Bly (Pb) Kadmium (Cd) Kobber (Cu) Krom (Cr) Kvikksglv (Hg) Nikkel (Ni) Sink (Zn) Tributyltinn (TBT)
(m) Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD  Snitt SD Snitt SD Snitt SD

st.26 1981 83 | 41 0,31 153
1990 77
1,155 1,000 0,039 [0 1,069 2,000 0,462

2014
Tabell 3.3.7 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av PAH (ug/kg TS) for Omrade 3 i 2014. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasjon Dyp Flu Fen Antr Fluor Pyr BAA Chr BBF
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
St. 26 83 - 1 23 9 7 2 43 10 42 7 30 4 28 5 -T
BKF DBAA ACEN NA BaP ACE BGHP INCDPY SUM PAH
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
17 2 - 1 3 1 7 2 22 2 6 1 50 7 46 2 371 53

Forkortelser: Flu:Fluoren, Fen: fenantren, Antr: Antracen, Fluor: fluoranten, Pyr: pyren, BaA: Benzo[a]antracen, Chr: Chrysen, BbF: Benzo(b) fluoranten), BkF: beno(k)fluoranten, DBAA:
dibenzo(ah)antracen, Acen: Acenaftylen, Na: Naftalen, BaP: Benzo[a]pyren, Ace: Acenaften, BGHP: Benzo[g,h,ilperylen, INCDPY: Indeno(1,2,3-c,d-pyren), SUM PAH: SUM PAH 16 (EPA)
*: Benzo(b,k, j) fluoranten)

Tabell 3.3.8 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av PCB (ug/kg TS) i omrade 3. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasion  Ar  Dyp(m)  PCB28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 180 PCB 153 Sum 7 PCB Torrstoff
Snitt  SD  Snitt  SD  Snitt  SD  Snitt SD  Snitt SD  Snitt SD  Snitt SD  Snitt  SD _ Snitt  SD
st.26 2014 83 019 006 050 004 038 013 032 009 054 017 033 009 051 019 L2709 068 57 2

Side 90 av 234



Omrade 3 Raunefjorden og Sletten P.nr: 808275

3.3.6 Oppsummering

Omrade 3 omfatter Sletten og Raunefjorden. Fra tidligere Byfjordsundersgkelser er
omradet utvidet til & inkludere fjorden pa gstsiden av Sotra, pa grensen mellom Fjell og
Sund kommune. Arets undersgkelse s& naermere pa forholdene ved St. 8 i Raunefjorden
og St. 25 og St.26 utenfor renseanlegget pa Sletten ved Flesland.

Vannprgvene viste at konsentrasjonen av nzeringssalter ved de undersgkte stasjonene i
2014 var generelt sett lav med unntak av malingene fra juni. Her havner samtlige
stasjoner i tilstandsklasse Il - Moderat for nitritt/nitrat, tilstandsklasse Il - God for fosfor
og fosfat med unntak av St. 25 som havner i tilstandsklasse | - Meget god for fosfat.
Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet havnet i tilstandsklasse | - Meget god for alle
stasjonene som ved tidligere undersgkelser.

Det organiske innholdet uttrykt ved glgdetap er lavt ved stasjon 25 og 26 og ligger rundt
5 %. Pa St. 26 ser man at glgdetapet er stabilt sett i forhold til historiske data, pa St. 25
kan man derimot se en svak gkning i glgdetapet. Glgdetapet pa St. 8 ligger rundt 10 % og
er na tilbake pa det nivaet det var fgr 2000.

Bunnfaunaen pa samtlige stasjoner far tilstandsklasse Il - God. Felles for alle stasjonene
er en liten nedgang i diversiteten pa stasjonene. Dette er grunnet en betydelig gkning i
antall individer, bortimot doblet pa St. 8 og St. 25 mens antallet individer er tredoblet pa
St. 26. Pa St. 8 er det den enorme gkningen i bgrstemark av slekten Polydora som
forarsaker denne gkningen fra bare 46 individer i 2013 til 1273 individer i 2014. Pa St. 25
og St. 26 har det generelt sett blitt mer individer av alle arter og spesielt da
berstemakken Prionospio fallax som na dominerer begge stasjonene. Den betydelige
gkningen i antall individer ved stasjonene i omrade 3 indikerer gkt neaeringstilgang for
bunndyrene, dette kan ha sammenheng med redusert rensegrad fra avigpsanlegget pa
Sletten knyttet til oppgraderingen av anlegget.
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3.4 OMRADE 4

3.4.1 Omradebeskrivelse og pr@veprogram

Omrade 4 omfatter sjpomradene ved Bergen sentrum og Byfjorden vestover til
Askgybroen, og nordover inkludert deler av Herdlafjorden og opp Salhusfjorden til
Hordvikneset (Figur 3.4.1). Omradet inkluderer Eidsvag, Byfjord, Fagernes, Skuteviken,
Vagen, Nordnes, Lyreneset, Puddefjord, Solheimsviken, Store Lungegardsvann og Askgy
ved Kleppestg.

Totalt mottar Omrade 4 utslipp som tilsvarer ca. 165 000 personekvivalenter (pe). Det
meste av dette ble tidligere sluppet urenset ut i resipienten, men etter omfattende
sanering i avlgpsnettet i Bergen pa slutten av 1990-tallet behandles na avigpsvannet i
mekaniske renseanlegg med spaltedpning pa 1 mm i Kverneviken (ca. 35 000 pe.), ytre
Sandviken (Sentrum nord) (ca. 30 000 pe.) og i Holen (Sentrum syd) (ca. 100 000 pe.).
Avlgpsvannet ledes ut i ca. 40 m dyp i Kverneviken, ca. 40 m dyp ved Fagernes (ytre
Sandviken) og ca. 35-40 m dyp ved Lyreneset (Holen). Da saneringsarbeidet i Store
Lungegardsvann og Solheimsviken var ferdig i oktober 1998 ble tidligere avlgpsutslipp i
Flgen, pa Grgnneviksgren og i Solheimsviken overfgrt til Holen, samtidig som det ble
etablert overlgpsutslipp i 15 m dyp i Store Lungegardsvann og Solheimsviken. Eldre
undersgkelser har pavist kraftig forurensning i Store Lungegardsvann, Solheimsviken og
Vagen, og det er papekt at miljget ogsa er belastet av ulike miljggifter i Puddefjorden og
i Skuteviken (se tidligere Byfjordsundersgkelser og Skei et al., 1994). Gjennom tidligere
Byfjordsundersgkelser er det dokumentert negativ miljgeffekt ved utslippspunktet ved
Holen (Sentrum syd) ved Lyreneset og fra ytre Sandviken (Sentrum nord) ved
Fagerneset.

De tre renseanleggene i Omrade 4 gjennomgar na en kraftig oppgradering, fra
mekaniske til kjemiske/biologiske anlegg for & oppfylle nasjonale og internasjonale krav
til rensing av avilgpsvann, og for & handtere befolkningsvekst i fremtiden. Kravet for
renseanleggene i Bergen er sekundeerrensing. Ved sekundaerrensing fjernes organisk
stoff fra avlgpsvannet. En reduksjon i utslipp av organiske stoff vil redusere sjansene for
oksygenfattige omrader rundt utslippspunktene, da det organiske stoffet forbruker
oksygen nar det brytes ned. Bedre rensing antas a fgre til mindre slamming rundt
utslippspunktet. Pa grunn av oppgraderingen har renseanleggene veert i redusert
drift/veert ute av drift i perioder under prgvetakningen. Ved Kvernevik renseanlegg ble
finsilene tatt ut 22. juni og anlegget satt til grovrensing i Igpet av juni 2012. Grovsilene
ble deretter tatt ut 10. mars og satt inn igjen 21. mars 2014. Anlegget skal veere ferdig
oppgradert i Ippet av sommeren 2015. Kvernevik renseanlegg skal etter oppgraderingen
kunne rense avlgpsvann fra ca. 56 000 pe. Ved ytre Sandviken renseanlegg ble bade
grovsiler og sand/fettfangere tatt ut i januar 2013, og kun finrister benyttet, med unntak
av to kortere perioder der ristene ble tatt ut, renset og satt inn igjen i mars og juni 2013
og. 17. juli 2013 ble finristene tatt ut og erstattet med nye grovsiler. Nye grovsiler har
deretter veert i drift, med opphold pa inntil 12 dager pga rensing. Nytt utstyr for sand og
fettfang ble installert i november 2013, og var i drift frem til prgvetakingstidspunktet. |
tidsrommet for prgvetaking, 8.-9. april 2014 var derimot bade grovsilene og sand- og
fettfangere ved Ytre Sandviken tatt ut, noe som kan ha hatt en betydning for den malte
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vannkvaliteten de aktuelle dagene. Ytre Sandviken renseanlegg ble apnet for prgvedrift
oktober 2014, og skal kunne rense avlgpsvann fra 44 000 pe.

Ved Holen renseanlegg var finrister tatt ut og anlegget satt til grovrensing fra oktober
2012 til 20. juni 2013, og uke i august 2013. Finristene var derfor nylig satt i drift igjen
under prgvetakingen bade i juni og i august. Grovsilene var ute av drift under
prgvetakingene i august og i oktober. Holen renseanlegg skal etter oppgradering kunne
rense avlgpsvann fra ca. 134 000 pe, og skal etter planen sta ferdig for prgvedrift i varen
2015. Effekten av de forskjellige rensetilstandene under prgvetakingen vil bli vurdert i
omtalen av prgvene fra arets undersgkelse, mens senere undersgkelser vil vise om
oppgraderingen av renseanleggene forbedrer forholdene her. Se kart i vedlegg 14 for
informasjon om avlgpsrenseanleggene i Bergen kommune.

Figur 3.4.1, Tabell 3.4.1, Tabell 3.4.2 og Tabell 3.4.3 viser innsamlingsomrader og omfang
av undersgkelsene i 2014. Det ble utfgrt blgtbunnsundersgkelser, med sediment
prgvetakning til biologiske og kjemiske analyser, fjzeresoneundersgkelser (ruteanalyser
og befaring), hydrografiske undersgkelser, samt vannprgvetakning til analyse av
bakterier og klorofyll.
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Figur 3.4.1 Kart over prgvetaking i Omrade 4 med stasjoner inntegnet.

Side 94 av 234



Omrade 4 Byfjorden, Salhusfjorden og Herdlefjorden P.nr: 808275
Tabell 3.4.1 Oversikt over prgveinnsamling i Omrade 4.
Omréde Stasjon Dato Hyd. Sikt Near. Klo-a Sed. Bakt. Bio. Kjemi
Omréde 4 St. 3 22.04.2014 v v v v v v
18.06.2014 v v v v
12.08.2014 v v v v
15.10.2014 v v v v
St. 4 08.04.2014 v v v v
09.04.2014 v v 4
10.04.2014 v
18.06.2014 v v v v
13.08.2014 v v v v
15.10.2014 v v v v
St.5 10.04.2014 v v v v v v
18.06.2014 v v v v
13.08.2014 v v v v
15.10.2014 v v v v
St. 11 22.04.2014 v v
St. 12 09.04.2014 v v
St. 13 08.04.2014 v
09.04.2014 v v v v v v
17.06.2014 v
18.06.2014 v v v v
12.08.2014 v
13.08.2014 v v v v
14.10.2014 v
15.10.2014 v v v v
St. 14 08.04.2014 v
10.04.2014 v v v v v v
16.06.2014 v
18.06.2014 v v v v
12.08.2014 v v v v 4
14.10.2014 v
15.10.2014 v v v v
St. 125 08.04.2014 4 v v v v
09.04.2014 v v
17.06.2014 v
18.06.2014 v v v v
12.08.2014 Vv v v v v
15.10.2014 v v v v v
Lungl 08.04.2014 v v v v v
16.06.2014 v v v v v
13.08.2014 v v v v v
15.10.2014 v v v v v
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Tabell 3.4.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 4, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. *Prgve ikke
godkjent da sedimentet slo oppi lokket.**for liten prgvemengde til 3 godkjenne hugget.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m) nummer  volum (1)
St. 3 Salhusfjorden 545 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Gra myk lei d silt, tynt brunt lag pa
24.042014  EU-@ 294732 2 16,5 ra mykleire med siit, tynt brunt fag pa
toppen.
EU-N 6714329 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
St. 4 Byfjorden 333 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Hugg 7 og 8 til kjemi. Gra silt med leire.
09.04.2014  EU-@ 294498 2 16,5 uge / 0g &t lgeml. Gra siit med felre
10.04.2014  EU-N 6705128 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
7 *
8 *
St. 5 Byfjorden 322 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Gréa sand og silt med litt leire.
10.042014  EU-@ 291909 2 165 o candogsttmeciitiele
EU-N 6701608 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
St. 11 Byfjorden 315 1 Hugg 1-3 til kjemi.
22.04.2014  EU-@ 293364 2
EU-N 6710889 3
St. 12 Eidsvagen 76 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Mgrk, brun, myk silt med litt grus, stei
09.04.2014  EU-@ 296860 2 16,5 erk, brun, myk siit med Tt grus, stein
og skjellsand. Slangestjerner og
EU-N 6706416 3 16,5 irregulzere krakeboller observert.
4 16,5
5 16,5
6 *
St. 13 Skuteviken 153 1 11 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Gra, myk lei d silt, grus, stei
09.04.2014  EU-@ 296675 2 16,5 tr';“;"y eire med siit, grus, stein og
EU-N 6702498 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
St. 14 Puddefjorden 115 1 5,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
10.04.2014 EU- 295857 5 65 Brun silt mfed ir.mslag av. svart, innslag av
grus og stein. Litt organisk.
EU-N 6701429 3 14
4 5,5
5 11
6
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Tabell 3.4.3 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 4, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. *Prgve ikke
godkjent da sedimentet slo oppi lokket.**for liten prgvemengde til a godkjenne hugget.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V)  (m) nummer  volum (1)
St. 125 Eidsvagen 76 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
09.04.2014  EU-@ 296860 ) 16,5 Mfz)rk brun silt medll|tt grus, stein og
skjellsand. Slangestjerner og
EU-N 6706416 3 16,5 Spiochaetopterus rgr observert.
4 16,5
5 16,5
6 *
Fag3 Fagernes 40 1 Qxk Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
17.06.2014 EU-0 296135 ) Sk Grov sand med grus og stein, mye
bgrstemark.
EU-N 6703946 3 5,5
4 2%*
5 3,5
6
Her 1 Galteneset 12 1 3,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Mell kjell
23.04.2014 EU-g 293168 ) 6 e‘ orr:grov sand med noe skje sanFi og
stein pa hugg 1. Finere sand med leire,
EU-N 6713978 3 6 litt stein, grus og organisk pa hugg 2-5.
4 8
5 9
6
Herd 1 Herdlafjorden 372 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
23.04.2014  EU-@ 288575 ) 16,5 Gra myk leire og silt, tynt brunt topplag.
EU-N 6715676 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
Kvrl Kverneviken 34 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
09.04.2014  EU-@ 295167 ) 165 Brun fin sand/silt, en del organisk. Svak
o ! H2S lukt og litt "kloakk"-lukt. Observert
EU-N 6708986 3 16,5 sanitetsbind og vatservietter i et par
4 165  huge
5 16,5
6 *
Lyr2 Lyreneset 34 1 8,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
17.06.2014  EU-@ 294520 ) 12 Grébrur) fin sand med mye organisk og
noe stein.
EU-N 6701205 3 7,5
4 9,5
5 7,5
6
Me 1 Salhusfjorden 10 1 7,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til geologi.
Gra fi d med litt skjellsand
23.04.2014  EU-@ 294695 2 5,5 ratin sand med fitt skjelflsand og
organisk.
EU-N 6715565 3 8,5
4 4,5
5 4,5
6
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3.4.2 Neeringssalter

Vannprgver ble samlet inn som vist i Tabell 3.4.1. Figurer som viser konsentrasjon av
sommer og vinterverdier av naeringssalter i overflaten (0-10m) pa de forskjellige
stasjonene er presentert i Figur 3.4.2 til 3.4.27. Resultater for nzeringssalter i hele
vannsgylen for 2014 er gitt i tabellform i vedlegg 4.

For overflatevann kan Omrade 4 grovt sett deles inn i en dpen del, med Salhusfjorden,
Byfjorden og tilhgrende dapnere viker og vager; og en mer lukket del med Solheimsviken
og Store Lungegardsvann

Neeringssaltkonsentrasjonene i de gverste ti meterne av vannsgylen i vintermanedene
viser relativt sma variasjoner mellom stasjonene. Konsentrasjonen av naringssaltene
fosfat nitrat/nitritt, total fosfor og total nitrogen ligger generelt innenfor
Miljgdirektoratets tilstandsklasse | (Meget god) for alle stasjoner. Unntaket er stasjon
Lungl, hvor nitrogen havner i tilstandsklasse Il - God mens fosfat og fosfor havner i
tilstandsklasse Il - Moderat. Pa de stasjonene hvor det foreligger historiske data ser man
ogsa at neeringssaltkonsentrasjonene varierer lite fra ar til ar i tiden etter den
omfattende saneringen av avlgpsnettet i Bergen pa slutten av 90-tallet.

Det er som forventet st@grre variasjon i naringssaltkonsentrasjoner for
sommermalingene. Hgyest verdier finner vi generelt sett i april, fgr varoppblomstringen
av alger, mens lavest verdier finnes i juni, under algeoppblomstringen, da
naeringssaltene er brukt opp. | Ved de bynzaere stasjonene Lungl, St. 14 og St. 13 beveger
naeringssaltkonsentrasjonene seg opp i tilstandsklasse Il - God til tilstandsklasse Il —
Mindre god fra juni til august. Ved de mer apne stasjonene St. 3, St. 4, St. 5, Herd 1, Me
1, Her 1, As1, Fag4 og Lyr3, var konsentrasjonene av alle naringssalter lavere og varierte
innenfor tilstandsklasse | — Meget god til Il — God, med kun enkelte malinger som
naermet seg tilstandsklasse Ill — Mindre god. Verdiene for Nitrogen ligger som regel i
beste tilstandsklasse. Pa de stasjonene hvor det foreligger historiske data ser man ogsa
at det er liten variasjon fra ar til ar i naeringssaltkonsentrasjoner, bortsett fra enkelte ar
med svaert hgye verdier.

Side 99 av 234



P.nr: 808275

Byfjorden, Salhusfjorden og Herdlefjordenort

Omrade 4

12
10

Fosfat (ug/1)

o N B OO

o]
o

D
o

N
o

Nitritt/nitrat (ug/1)
N
o

o

St.3

m LT Hﬂﬁ
- N N MmO N N
S 5 o 55 %5 < ¥
GJQ'G)m._.mmjm
nw © un =
S N O N =
T T T | S E— m—
- N &N MmO 0O oNn <
D T D B I = T o D o B B o |
s 58855 25 <
O.)D'GJm._, @ 3
wn © ©\ © = ©

Fosfor Tot-P (ug/l)

Nitrogen Tot-N (ug/l)

20 -
15 4
10 -
5 | H
0
S
b

P R NN WW
O Ul o u o wuw
O OO O oo
1 1 1 1 ]

[0,
o
1

o

apr. 12

sep... 1

apr.d3 ]

jun.13

aug.13 [
apr.lda [

jun. 14

aug.14 1]

sep.11 T

apr.12 T 7]
sep.12 7]

apr.13 1]
jun.13
aug.13 [
apr.14 ]
jun.14

aug.14

Figur 3.4.2 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver fra
overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 3 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets gvre grense

for tilstandsklasser I, 1l og Il for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla, grenn og gul linje.
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Figur 3.4.3 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver fra
overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 3 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data. Miljgdirektoratet
grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og grgnn linje.
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Figur 3.4.4 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 4 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser I, Il og lll for sommerhalvaret er markert med henholdsvis
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Figur 3.4.5 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 4 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratet grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bl3,

gronn og gul linje.

Side 102 av 234



Omrade 4 Byfjorden, Salhusfjorden og Herdlefjorden P.nr: 808275

20 H St.5 25

=

— bn_ ]

=15 - 220 _

& _ M & 15 -

= 10 - ° —

5 M = 10 -

8 S

IES' ] - uu_, .

<)

0|_| |_||_| |_| |_||_|u-o T T T+ 1+ "1 "1 "1 "1 "1 """
L L A B 4 N N N NN 0 ;oS S <
S99 38933y Sodogddaaa
S £ £ g 5 £ @ = & W
¢ 5 S ¢ as5 ¥Psas < ¥ ? 22 9 % 23 & 3 3
¥ o= ¢ @ =88 © 2 & @ @ -

140 - 300 -

ERa 320 |
< 100 4 = 200 -
= 2

o 80 A -
.":60 _ |9150-
= 4

S £ 100 -
£ 40 - — o)
S

"'z:20-|—| = = | g 90 -

OII IIIIIIIIIIIIIIIII|I EO T 1T 1T 1T 1T "1 "1 "1 1
— N N N N N on < < < — N N N MO MmO N <<
e R B T B B B B B R B B B e B B SR B B
G £ £ a5 £ W5 & W G £ £ 4 5 £ W5 ¢ W

Figur 3.4.6 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver fra
overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 5 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets gvre grense
for tilstandsklasser 1,11 og 11l for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla og grgnn linje.
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Figur 3.4.7 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 5 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis
bla og gronn linje.
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Figur 3.4.8 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 13 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med

henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Il for vinterhalvaret er markert med

Figur 3.4.9 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
henholdsvis bla, grgnn og gul linje.

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 13 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data.
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Figur 3.4.10 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
i prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 14 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser |, Il, 1l og IV for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bl3, grgnn, gul og orange linje.
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i prgver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 14 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis

Figur 3.4.11 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
bl3, grenn og gul linje.
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Figur 3.4.12 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 125 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets gvre
grense for tilstandsklasser | og Il for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bl3, grenn og gul linje.
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Figur 3.4.13 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved St. 125 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets gvre
grense for tilstandsklasse | for vinterhalvaret er markert med bla linje.
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Figur 3.4.14 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
i prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Lungl i sommerhalvaret fra 2014 med historiske

data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser |, I, Ill og IV for sommerhalvaret er markert
med henholdsvis bla, grgnn, gul og orange linje.
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Figur 3.4.16 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Her 1 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
gvre grense for tilstandsklasser |, Il og 11l for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla, grenn og gul linje.
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Figur 3.4.17 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prever
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Her 1 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
@vre grense for tilstandsklasse I for vinterhalvaret er markert med bla linje.
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Figur 3.4.18 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Herd 1 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser |, Il og 11l for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bl3,
gronn og gul linje.
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Figur 3.4.19 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Herd 1 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
gvre grense for tilstandsklasse | for vinterhalvaret er markert med bla linje.
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Figur 3.4.20 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Me 1 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
gvre grense for tilstandsklasser I, Il og 11l for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bl3, grenn og gul linje.

20 -
Mel _ |
<
= 15 )
=% 215 -
3 a
= 10 - -
£ |‘_?10-
85- *85_
B N e
[
0 - 0 .
P A o <
< < £ £
__100 __300 -
B 80 - F 250 -
5 60 | 2.200'
£ 10 8 1°0 7
= £ 100 -
EZO- %050_
2 =]
O_ - 0_
o < = N <
— — L} —
g g £ £
(o] o o o

Figur 3.4.21 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prever
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Me 1 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
@vre grense for tilstandsklasse | for vinterhalvaret er markert med bla linje.
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Figur 3.4.22 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
i prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fag4 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bl3, grénn og gul linje.
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Figur 3.4.23 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen

i prgver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fag4 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Il for vinterhalvaret er markert med

henholdsvis bl3, grgnn og gul linje.
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i prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Lyr3 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser 1, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med

Figur 3.4.24 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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Figur 3.4.25 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen

i prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Lyr3 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Il for vinterhalvaret er markert med

henholdsvis bl3, grgnn og gul linje.
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Figur 3.4.26 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Kvr 1 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
gvre grense for tilstandsklasser |, Il og 11l for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla, grenn og gul linje.
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Figur 3.4.27 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prever
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Kvr 1 i vinterhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets
@vre grense for tilstandsklasse | for vinterhalvaret er markert med bla linje.
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3.4.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens (se seksjon 2.3), malt in situ ved
fluorometer pa CTD sonden, Tabell 3.4.4. Malingene som er presentert er tatt fra april,
juni og oktober. Malinger fra august utgar pa de fleste stasjonene grunnet feil pa sensor,
se seksjon 2.9 vedrgrende avvik. Fluorescens ved CTD malinger og siktedyp er gitt i
vedlegg 5.

Med unntak av stasjon Kvrl var det sveaert gode forhold med tanke pa
klorofyllkonsentrasjon pa samtlige stasjoner. Stasjon Kvr1 ville havnet i tilstandsklasse IV
- Darlig som er det samme som i 2013.

Tabell 3.4.4 konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescens (F) malinger in situ fra april, juni, august og oktober 2012, 2013 og 2014.
Tilstandsklasser er tildelt etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i
Nordsjgen og Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som
veiledende og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/l)
Ar Dyp(m) St.3  St4  St.5 St.13 St.14  St.125 Llungl

2012 0-10 276 29 27 | 26 -
2013 0-10 5,28 : : : :
2014 0-10

Tabell 3.4.4 forts.

Klorofyll a (F pg/l)

Ar Dyp (m) Her 1 Herd 1 Me 1 Fag4 Lyr3 Kvr 1
2012 0-10 3,80 2,71 -
2013 0-10 - - - 6,26 6,13 6,65

2014 010 162 166 15 169 134
[ svertged | 1-God Il - Moderat v-oarg  [NSVEGABN

11,75
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3.4.4 Bakterier

Forekomsten av termotolerante koliforme bakterier i vannprgvene reflekterer innholdet
av fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker. | Omrade 4 ble det tatt
bakteriologiske prgver pa stasjoner utenfor Lyreneset, Fagerneset Store
Lungegardsvann, Puddefjorden og Skuteviken og Solheimsviken.

Resultatene viser en tydelig gkning av bade E. coli og enterokokker fra 2012 til 2014,
spesielt i august og oktober, pa samtlige stasjoner med unntak av St. 125 og Lung1, Figur

3.4.28 og Figur 3.4.29. Dette har sammenheng med lav rensegrad pa de nzerliggende
renseanleggene.

500 -

450 -

400 - | St. 125

zgg 1 mSt. 13

250 - mSt. 14

igg . B Fag4

100 - Hlyr3

50 - I
0 '# T T T ll T |I Kvr1

ST ST ST ST Lung 1
& & 5 5 g 2 g ¥

Figur 3.4.28 Forekomst av E. coli fra stasjoner i Omrade 4 i 2012 0g 2014. Fargekodene gjengir
tilstandsklasser i henhold til. SFT 97:03. Svart:LOQ (Deteksjonsgrense) og tilstandsklasse I-meget god;
gronn: tilstandsklasse II- god; gul: tilstandsklasse 11l- mindre god; orange: tilstandsklasse V- darlig.

90 -~

80 -

70 - W St. 125

60 - mSt. 13

30 1 wst. 14
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M Fa

30 - &

20 - Wlyr3

10 - Kvr 1

Lung 1

o
|
. =
okt. 14 %
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apr. 14
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jun. 14
sep. 12
aug. 14
okt. 12

Figur 3.4.29 Forekomst av enterokokker fra stasjoner i Omrade 4 i 2012 Og 2014. Fargekodene gjengir
egnethetsklasser i forhold til bading og rekreasjon i henhold til. SFT 97:03. Svart linje representerer
deteksjonsgrense (LOQ), grgnn linje markerer overgang fra Godt egnet og Egnet til mindre egnet.
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3.4.5 Oksygenmalinger

Resultatene for oksygenkonsentrasjon i bunnvann for oktober 2014 ligger i
tilstandsklasse | - Meget god for samtlige stasjoner med unntak av stasjon 3 og 4 som
havner i tilstandsklasse Il - God, stasjon 125 som havner i tilstandsklasse Il - Moderat og
stasjon Lungl som havner i tilstandsklasse V - Darlig, Figur 3.4.30 — Figur 3.4.39. Felles
for St.125 og Lungl er at de ligger innenfor terskler og sund som hindrer effektiv
utskiftning av bunnvann. Generelt sett er det sma endringer siden undersgkelsen i 2013,
pa de dype stasjonene kan det for gvrig sees en svak trend med nedgdende
oksygenkonsentrasjon.

St. 3, Salhusfjorden 545 m

1]
v

ml O,/I
OFRPNWMOOIO N O®
L

<
—
+—
hv4
[=)

okt.11
okt 12
okt.13

Figur 3.4.30 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 3 i Salhusfjorden. Miljgdirektoratets tilstandsklasser
for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

St. 4, Byfjorden 330 m

ml O,/
OFRPNWKMNUUIO N

Figur 3.4.31 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 4 i Byfjorden. Miljgdirektoratets tilstandsklasser for
oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

St. 5, Byfjorden 320 m
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Figur 3.4.32 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 5 i Byfjorden. Miljgdirektoratets tilstandsklasser for
oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

Side 121 av 234



Omrade 4

Byfjorden, Salhusfjorden og Herdlefjordenort

P.nr: 808275

St. 13, Skuteviken 150 m
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1/°O |w

Figur 3.4.33 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa St. 13 i Skuteviken. Miljgdirektoratets tilstandsklasser

for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Fag 4, Fagernes 154 m
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Figur 3.4.37 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Fag4 ved Fagerneset. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

Lyr 3, Lyreneset 50 m
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Figur 3.4.38 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Lyr3 ved Lyreneset. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.4.39 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Kvr 1, Her 1, Herd 1 og Me 1. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.4.6 Bunnundersgkelser

Sedimentundersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 4 er gjengitt i
Tabell 3.4.5. Historisk oversikt over glgdetapsverdier der dette finnes er gitt i Figur
3.4.40.

Tabell 3.4.5 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra
stasjonene i Omrade 4 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire+Silt Sand Grus

(m) (% glgdetap) (%) (%) (%)
St. 3 545 14,0 90,2 9,8 0,0
St.4 333 13,5 90,2 9,6 0,1
St.5 322 6,8 66,9 32,3 0,7
St. Her 1 12 3,7 3,0 90,8 6,2
St. Me 1 10 1,5 1,6 96,5 1,9
St. Herd 1 372 13,3 90,6 9,1 0,3
St. 125 76 11,9 66,9 32,3 0,7
St. 12 60 15,5 77,1 225 0,3
St. 13 153 7,4 48,0 49,4 2,7
St. 14 115 9,8 44,9 48,0 7,2
Fag 3 40 4,0 0,0 45,6 54,4
Lyr 2 34 10,6 42,6 57,0 0,4
St. Kvr 1 34 11,0 23,6 76,1 0,2

St. 3 er plassert pa 545 m dyp i Salhusfjorden. Den samlede finfraksjonen var her pa
90,2 % av prgven, mens sandfraksjonen var pa 9,8 %. Det organiske innholdet er
moderat (glgdetap 14 %) og indikerer en del sedimentering av organisk materiale. Det
organiske innholdet pa stasjonen har gkt ved hver undersgkelse pa stasjonen fra 1973
og frem til 2013 (fra 6,9 % til 16,6 %), mens det ved undersgkelsen i 2014 var noe
redusert fra sist undersgkelse.

St. 4 er plassert pa 333 m dyp i midtre delen av Byfjorden. Den samlede finfraksjonen
var her pa 90,2 % av prgven. Det organiske innholdet er moderat (glgdetap 13,5 %) og
indikerer noe sedimentering av organisk materiale. Det organiske innholdet pa stasjonen
har vert sa godt som uforandret ved samtlige undersgkelser siden 1992.

St. 5 er plassert pa 322 m dyp i sgndre delen av Byfjorden. Den samlede finfraksjonen
var her pa 66,9% av prgven, mens sandfraksjonen var pa 32,3 %. Det organiske
innholdet er lavt (glgdetap 6,8 %) og har vert stabilt lavt over lengre tid. Dette indikerer
lite sedimentering av organisk materiale. Stasjonen er plassert i en smalere del av
Byfjorden og den grovere sediment sammensetningen ved denne stasjonen har
sammenheng med sterkere strgm pa stasjonen ved innstrgmming av bunnvann grunnet
naerliggende terskel enn for de resterende stasjonene i de dpne delene av Byfjorden.

Stasjon Her 1 er plassert pa 12 m dyp ved Galteneset. Den samlede finfraksjonen var her
pa 3 % av prgven, mens sandfraksjonen var pa 90,8 % og grusfraksjonen pa 6,2 %. Det
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organiske innholdet er som ved sist undersgkelse lavt (glgdetap 2,27 %) og indikerer lite
sedimentering av organisk materiale pa stasjonen.

Stasjon Me 1 er plassert pa 10 m dyp ved Meland i Salhusfjorden. Sedimentet var
dominert av sand (96,5 %), og finfraksjonen kun var pa 1,6 %. Det organiske innholdet er
som ved sist undersgkelse meget lavt (glgdetap 1,5 %) og indikerer lite sedimentering av
organisk materiale.

Stasjon Herd 1 er plassert pa 372 m dyp ved Meland i Herdlafjorden. Den samlede
finfraksjonen var pa 90,6 % av prgven, og sandfraksjonen var pa 9,1 %. Det organiske
innholdet er som ved sist undersgkelse moderat (glgdetap 13,3 %) og indikerer en del
sedimentering av organisk materiale.

St. 125 er plassert pa 76 m dyp i Eidsvagen. Den samlede finfraksjonen var pa 66,9 % av
preven, og sandfraksjonen var pa 32,3 %. Det organiske innholdet er noe lavere enn ved
sist undersgkelse, men fortsatt moderat (glgdetap 11,9 %), og indikerer en del
sedimentering av organisk materiale.

St. 12 er plassert pa 60 m dyp i Eidsvagen. Den samlede finfraksjonen var pa 77,1 % av
preven, og sandfraksjonen var pa 22,5 %. Glgdetapet (15,5 %) er moderat hgyt og
indikerer en del sedimentering av organisk materiale. Det organiske innholdet pa
stasjonen har vist en gkende tendens siden 1991/1992.

St. 13 er plassert pa 153 m dyp i Skuteviken. Den samlede finfraksjonen var pa 48 % av
prgven, mens sandfraksjonen var pa 49,5 %. Det organiske innholdet er middels lavt.
(glgdetap 7,4 %) og indikerer lite sedimentering av organisk materiale. Det organiske
innholdet har vert under 10 % ved samtlige undersgkelser, som er det som blir regnet
som det normale i norske fjorder.

St. 14 er plassert pa 115 m dyp i Puddefjorden. Den samlede finfraksjonen var pa 44,9 %
av prgven, mens sandfraksjonen var pa 48 %. Det organiske innholdet er middels lavt
(glgdetap 9,8 %) og innenfor det normale for norske fjorder.

Stasjon Fag 3 er plassert pa 40 m dyp ved Fagernes. Sedimentet var mer grovkornet og
besto av en sandfraksjon pa 45,6 % og grusfraksjonen pd 54,4 %. Det organiske
innholdet er moderat (glgdetapet 10,6 %) og indikerer noe sedimentering av organisk
materiale.

Stasjon Lyr 2 er plassert pa 34 m dyp ved Lyreneset. Den samlede finfraksjonen var pa
42,6 % av prgven, mens sandfraksjonen var betydelig og 13g pa 57 %. Det organiske
innholdet var moderat (glgdetap 11,4 %) og indikerer noe sedimentering av organisk
materiale.

Stasjon Kvrl er plassert pa 34 m dyp i Kverneviken. Sedimentet besto av en samlet
finfraksjon pa 23,6 % av prgven og en betydelig andel sand (76,1 %). Det organiske
innholdet er moderat (glgdetapet 11 %) og indikerer noe sedimentering av organisk
materiale.
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Figur 3.4.40 Utvikling av organisk innhold (% glgdetap) i sedimentet ved stasjonene i Omrade 4.
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Bunndyrsanalyser

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 4 er gitt i Tabell 3.4.6, Figur 3.4.41 og i
Vedleggene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i april 2014. De fleste
blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra
miljgpavirkning integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.
Klassifiseringsveilederen tar ikke hensyn til at man pa dype stasjoner naturlig finner en
fattigere artssammensetning enn pa grunnere stasjoner, slik at de dype stasjonene kan
bli klassifisert til en darligere tilstand enn hva som er tilfellet ved stasjonen.

Ved St. 3, pa 545 m dyp i Salhusfjorden, ble det funnet 1154 individer fordelt pa 64 arter.
Det var flest individer av bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (154 stk, 13,3 %), pa
andreplass skjellet Kelliella miliaris (146 stk, 12,7 %) og pa tredjeplass skjellet Thyasira
equalis (133 stk, 11,5 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 4,26 som
gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI, den sammensatte indeksen NQI1
og tetthetsindeksen havner ogsa i tilstandsklasse 1l. Samlet sett havner St. 3 i
tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene. Som ved tidligere
undersgkelser er det gode forhold pa stasjonen, med et mangfoldig og rikt dyreliv. Det
har veert en tredobling av antall individer ved stasjonen siden undersgkelsen i 2013,
samt en gkning i antall arter (fra 44 til 64). Dette kan tyde pa gkt neaeringstilfgrsel ved
stasjonen.

Ved St. 4, pa 333 m dyp i midtre del av Byfjorden, ble det funnet 3588 individer fordelt
pa 73 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Polydora sp. (1465 stk, 40,8 %), pa
andreplass bgrstemarken Heteromastus filiformis (303 stk, 8,4 %) og pa tredjeplass
bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (125 stk, 8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 3,62 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI og
den sammensatte indeksen NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse Il. Tetthetsindeksen
havner i tilstandsklasse IV (Darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er
forhgyet. Samlet sett havner St. 4 i tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR
verdiene. Diversiteten (H’) pa stasjonen er noe redusert i forhold til sist undersgkelse
(2013), som forklares av en dobling i antall individer samtidig som at antall arter er
uendret. Som ved flere andre stasjoner har det vert en kraftig gkning spesielt i antall
bgrstemark av slekten Polydora pa stasjonen de siste arene. Dette gir en skjevhet i
artssammensetningen pa stasjonen, som knyttes til gkt naeringstilfgrsel i fjordsystemet.
Tilstandsklassen pa stasjonen er uendret.

Ved St. 5, pa 322 m dyp i sgndre del av Byfjorden, ble det funnet 10346 individer fordelt
pa 112 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Polydora sp. (7895 stk, 76,3 %),
etterfulgt av bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (578 stk, 5,6 %) og bgrstemarken
Diplocirrus glaucus (163 stk, 1,6 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til
1,95 som gir tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI og den
sammensatte indeksen NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse Ill. Tetthetsindeksen havner i
tilstandsklasse V (Sveert darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er
forhgyet. Dominansen av bgrstemark i slekten Polydora, og et hgyt individantall
generelt, tyder pa belastning av organisk materiale ved stasjonen. Diversiteten har gatt
kraftig ned siden 2013, noe som hovedsakelig skyldes en kraftig gkning i forekomsten av
Polydora sp., som gir en skjev artsfordeling. Den kraftige gkningen knyttes til gkt
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naeringstilfgrsel i fjordsystemet. Tilstandsklassen pa stasjonen har gatt fra tilstandsklasse
Il (God) til 11l (Moderat) siden sist undersgkelse.

Ved St. 12, pa 60 m dyp, ble det funnet 1271 individer fordelt pa 52 arter. Det var flest
individer av bgrstemarken Prionospio fallax (518 stk, 40,8 %), pa andreplass
slangestjernen Amphiura chiajei (114 stk, 9 %), og pa tredjeplass slangestjernen
Amphiura filiformis (73 stk, 5,7 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til
3,46 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI, den sammensatte
indeksen NQI1 og tetthetsindeksen havner ogsa i tilstandsklasse Il. Samlet sett havner
St. 12 i tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene. Stasjonen har opplevd
en dobling i antall individer samt en god gkning i antall arter ved stasjonen siden
undersgkelsen i 2012. Som ved tidligere undersgkelser er det gode forhold pa stasjonen,
med et mangfoldig og rikt dyreliv.

Ved St. 13, pd 153 m dyp, ble det funnet 4947 individer fordelt pa 84 arter. Det var flest
individer av bgrstemarken Polydora sp. (3186 stk, 64,4 %), pa andreplass bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii (494 stk, 10 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Prionospio
fallax (149 stk, 3 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 2,48 som gir
tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen
NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse IIl. Tetthetsindeksen havner i tilstandsklasse V (Sveert
darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett
havner stasjonen i tilstandsklasse Ill (Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene, som er
en tilstandsklasse darligere enn ved undersgkelsen i 2012. Dominansen av bgrstemark i
slekten Polydora, og et hgyt individantall generelt, tyder pa en viss belastning av
organisk materiale ved stasjonen. Diversiteten har gatt ned siden 2013, noe som
hovedsakelig skyldes en kraftig gkning i forekomsten av Polydora sp., som gir en skjev
artsfordeling.

Ved St. 14, pa 115 m dyp, ble det funnet 5554 individer fordelt pa 87 arter. Det var flest
individer av bgrstemarken Polydora sp. (3237 stk, 58,3 %), pa andreplass bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii (778 stk, 14 %) og pa tredjeplass skjellet Thyasira equalis (178
stk, 3,2 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 2,73 som gir
tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen
NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse lll. Tetthetsindeksen havner i tilstandsklasse V (Sveert
darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett
havner stasjonen i tilstandsklasse Ill (Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene, som er
en tilstandsklasse darligere enn ved undersgkelsen i 2012. Dominansen av bgrstemark i
slekten Polydora, og et hgyt individantall generelt, tyder pa en viss belastning av
organisk materiale ved stasjonen. Diversiteten har gatt ned siden 2013, noe som
hovedsakelig skyldes en kraftig gkning i forekomsten av Polydora sp., som gir en skjev
artsfordeling.

Ved St. 125, pa 76 m dyp, ble det funnet 3169 individer fordelt pa 68 arter. Det var flest
individer av bgrstemarken Polydora sp. (1119 stk, 35,3 %), pa andreplass bgrstemarken
Prionospio cirrifera (876 stk, 27,6 %) og pa tredjeplass skjellet Thyasira equalis (252 stk,
8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,05 som gir tilstandsklasse |l
(God). @mfintlighetsindeksen NSI havner ogsa i tilstandsklasse I, og den sammensatte
indeksen NQI1 havner tilstandsklasse Ill (Moderat). Tetthetsindeksen havner i
tilstandsklasse IV (Darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet.
Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse Ill (Moderat), basert pa snitt av nEQR
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verdiene, som er en tilstandsklasse darligere enn ved undersgkelsen i 2012. Diversiteten
er redusert siden undersgkelsen i 2012, noe som skyldes en kraftig gkning i forekomsten
av Polydora sp., som gir en skjev artsfordeling pa stasjonen.

Ved St. Her 1, pa 12 m dyp, ble det funnet 3625 individer fordelt pa 79 arter. Det var
flest individer av bgrstemarken Prionospio cirrifera (1668 stk, 46 %), pa andreplass
bgrstemarken Owenia borealis (213 stk, 5,9 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Scoloplos
armiger (212 stk, 5,8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,39 som
gir tilstandsklasse 1l (God). @mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen
NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse II. Tetthetsindeksen havner i tilstandsklasse IV
(Darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett
havner stasjonen som sist i tilstandsklasse Il (Moderat), basert pa snitt av nEQR
verdiene. Det er en overvekt av arten Prionospio cirrifera i faunamaterialet, men
forholdene er ellers gode ved stasjonen, med en svak forbedring av diversiteten (H’)
siden sist undersgkelse.

Ved St. Me 1, pa 12 m dyp, ble det funnet 2679 individer fordelt pa 76 arter. Det var flest
individer av bgrstemarken Prionospio cirrifera (1036 stk, 38,7 %), pa andreplass
bgrstemarken Scoloplos armiger (393 stk, 14,7 %) og pa tredjeplass anemoner fra
slekten Edwardsia (180 stk, 6,7 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til
3,41 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte
indeksen NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse Il. Tetthetsindeksen havner i tilstandsklasse
IV (Darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett
havner stasjonen i tilstandsklasse Il (Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene. Det er
en overvekt av arten Prionospio cirrifera i faunamaterialet, men forholdene er ellers
gode ved stasjonen, med en forbedring i diversiteten (H’) siden sist undersgkelse som
tilsvarer en tilstandsklasse opp.

Pa stasjon Herd 1, pa 372 m dyp, ble det funnet 1640 individer fordelt pa 51 arter. Det
var flest individer av bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (414 stk, 25,2 %), pa
andreplass bgrstemarken Polydora sp. (290 stk, 17,7 %) og pa tredjeplass snabelormen
Nephasoma cf. minutum (141 stk, 8,6 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 3,83 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI og den
sammensatte indeksen NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse Il. Tetthetsindeksen havner i
tilstandsklasse Ill (Moderat). Forholdene er sa godt som uendret siden sist, med unntak
av at man ser ogsa her en gkning i antall bgrstemark i slekten Polydora. Samlet sett
havner stasjonen i tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene.

Ved Kvr 1, pa 34 m dyp i Kverneviken, ble kun to av totalt fem hugg opparbeidet.
Materialet er derfor ikke direkte sammenlignbart med data fra tidligere ar, men gir
samtidig et bilde av tilstanden ved stasjonen ved undersgkelsestidspunktet. Det ble
funnet 8328 individer fordelt pa 3 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Capitella
capitata (8320 stk, 99,9 %), etterfulgt av bgrstemarken Malacoceros fuliginosus (7 stk,
0,09 %) og skjellet Lucinoma borealis (1 stk, 0,01 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 0,01 som gir tilstandsklasse V (Sveert darlig). Samtlige indekser havner
i tilstandsklasse V. Faunasammensetningen og den ekstremt skjeve artsfordelingen
tilsier en svaert hgy organisk belastning av bunnsedimentet ved stasjonen, noe som har
fert til en kraftig oppblomstring av et fatall opportunistiske arter. (de to mest tallrike
artene er begge indikatorarter for organisk belastning, og utgjgr til sammen tilnsermet
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lik 100 % av totalen). Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse V (Sveert darlig),
basert pa snitt av nEQR verdiene.

Ved Fag 3, pa 40 m dyp, ble kun to av totalt fem hugg fullstendig opparbeidet, og de 3
andre huggene ble delvis opparbeidet. Materialet er derfor ikke direkte sammenlignbart
med data fra tidligere ar, men gir samtidig et bilde av tilstanden ved stasjonen ved
undersgkelsestidspunktet. Det ble funnet 13063 individer fordelt pa 34 arter. Det var
flest individer av bgrstemarken Capitella capitata (5014 stk, 38,4 %), pa andreplass
bgrstemarken Malacoceros fuliginosus (4080 stk, 31,2%) og pa tredjeplass
bgrstemarken Prionospio plumosa (1808 stk, 13,8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 1,54 som gir tilstandsklasse IV (Darlig). @mfintlighetsindeksen NSI og
den sammensatte indeksen NQI1 havner ogsa i tilstandsklasse IV. Tetthetsindeksen
havner i tilstandsklasse V (Sveert darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa
stasjonen er forhgyet. Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse IV (Darlig), basert pa
snitt av nEQR verdiene. Faunasammensetningen og den skeive artsfordelingen (de tre
mest individrike artene er alle indikatorarter for organisk belastning, og utgjer til
sammen 70 % av individtallet i prgven tatt ved stasjonen) tilsier en betydelig organisk
belastning av bunnsedimentet ved stasjonen.

Ved Lyr 2, pa 34 m dyp, ble kun to av totalt fem hugg opparbeidet. Materialet er derfor
ikke direkte sammenlignbart med data fra tidligere ar, men gir samtidig et bilde av
tilstanden ved stasjonen ved undersgkelsestidspunktet. Det ble funnet 26628 individer
fordelt pa 3 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Capitella capitata (21376 stk,
80,3 %), deretter bgrstemarken Malacoceros fuliginosus (5248 stk, 19,7 %), og pa
tredjeplass Prionospio plumosa (4 stk, 0,02 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 0,72 som gir tilstandsklasse V (Sveert darlig). Samtlige indekser havner i
tilstandsklasse V, og samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse V (Svaert darlig),
basert pa snitt av nEQR verdiene. Faunasammensetningen og den sveert skeive
artsfordelingen (de to dominerende artene er begge indikatorarter for organisk
belastning og utgjer til sammen tilnzermet lik 100 % av totalen) tilsier at det er sveert hgy
organisk belastning av bunnsedimentet ved stasjonen, noe som har fgrt til en
oppblomstring av et fatall opportunistiske arter.

Clusteranalysen (Vedlegg 10) deler Omrade 4 (del 1) i tre hovedgrupper: En gruppe til
venstre i analysen som skiller seg ut i fra de andre (de to grunneste stasjonene Me 1 og
Her 1) som begge er i tilstandsklasse Ill (Moderat). Faunaen her har kun ca. 15 % lik
fauna med de gvrige grupperingene. Den neste grupperingen bestar av to undergrupper,
der ene er av tre av de dypeste stasjonene som er plassert i mer apne omrader (Herd 1,
St. 3 og St. 4), der alle stasjonene er i tilstandsklasse Il (God) (Likhet innad 50-80 %), og
den neste grupperingen er stasjoner i tilstandsklasse Il (Moderat) (St. 5, St. 13 og St. 14)
plassert i byfjorden og er dype til middels dype(likhet innad 50-70 %). Den siste
grupperingen er plassert helt til hggre, og har to undergrupper. Den lengst til hggre er
stasjonene St. 4, St. 13 og St. 14 fra arene 1998-1999, og den siste grupperingen er St.
125 og St. 12 (begge i Eidsvagen) med likhet innad 50-75 % over arene. Clusteranalysen
fra Omrade 4 (del Il) grupperer de tre stasjonene pr stasjon og ar, og faunalikhet mellom
tidlige undersgkelser (Lyr 2 fra 1992-11997 og Fag 3 fra 1999-2002) og undersgkelsene
etter dette er kun ca. 20 %.
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Tabell 3.4.6 Antall individer, arter, diversitet (H' og ES100), g¢mfintlighet (AMBI, NSI, 1SI12012), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prgve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQR er basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg representerer et prgveareal pa 0,1 m2. *
kun to hugg ble opparbeidet, se seksjon 2.9 for avvik.

Stasjonsnavn Ar Hugg Arter Individer H' NQI1 ES;q0 ISl NSI DI nEQRTK
st.3 2003 Sum 48 461 454 075 29,03
Snitt 32 154 425 074 27,31
2011 Sum 48 598 420 0,73 26,06
Snitt 27 120 391 072 24,71
2012 Sum as 537 416 071 2801
Snitt 26 107 3,80 071 24,93
2013 Sum 44 392 422 073 27,53
Snitt 25 78 383 072 24,60
2014 1 31 122 446 075 2914 9,10 22,72 0,04
2 37 253 400 075 24,65 972 2286 035
3 42 296 454 073 2888 926 22,39 042
4 35 248 400 074 2437 9,8 22,92 034
5 36 235 431 073 27,47 949 2241 0,32
Sum 64 1154 459 075 2936 9,48 2263 031
Snitt 36 231 426 074 2690 949 22,66 0,31
nEQR(sum) 078 072 075 079 071 078 0,75
nEQR(snitt) 074 072 072 079 071 078 074
st.4 1998 Sum 22 69 369 0,67 22,00
Snitt 1 23 289 060 11,00
1999 Sum 26 133 354 063 2341
Snitt 13 a4 285 059 13,33
2003 Sum 57 806 432 0,67 29,06
Snitt 32 161 395 067 26,70
2004 Sum 50 611 417 0,68 27,60
Snitt 27 122 372 067 2347
2011 Sum 54 906 441 070 2697
Snitt 31 181 418 071 26,25
2012 Sum 69 1662 465 074 2921
Snitt 44 332 443 074 2854
2013 Sum 71 1656 435 0,70 27,96
Snitt 42 331 414 069 27,06
2014 1 38 336 422 067 2635 9,86 20,00 048
2 45 743 362 064 2366 958 1835 0,82
3 53 924 376 0,65 2325 981 1859 0,92
4 39 658 335 0,63 21,67 918 17,72 0,77
5 a5 927 3,17 062 2033 919 17,37 0,92
Sum 73 3588 366 065 2314 9,63 1819 081
Snitt 44 718 362 064 2305 952 1841 0,81
nEQR(sum) 067 062 067 1080 053 024 059
nEQR(snitt) 067 061 067 079 054 024 059
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Forts. Tabell 3.4.6

Stasjonsnavn Ar Hugg Arter Individer H' NQI1 ES;o0 ISl NSI DI  nEQRTK
St.5 2003 Sum 113 2823 4,34 0,72 30,41
Snitt 66 565 4,18 0,72 29,94
2011 Sum 111 1683 551 0,82 41,54
Snitt 66 337 516 0,82 39,16
2012 Sum 100 1904 529 0,78 38,60
Snitt 62 381 505 0,79 37,43
2013 Sum 109 2149 539 0,78 40,42
Snitt 69 430 521 0,79 40,27
2014 1 72 2674 1,66 0,60 14,06 9,91 15,40 1,38
2 69 1823 2,25 0,62 16,71 9,61 16,47 1,21
3 72 2306 1,84 060 1499 9,68 1563 1,31
4 74 1928 1,68 0,61 1442 9,11 15,46 1,24
5 65 1615 2,33 0,62 18,82 9,51 16,42 1,16
Sum 112 10346 1,96 0,61 15,70 9,9 15,81 1,27
Snitt 70 2069 1,95 0,61 1580 9,56 15,88 1,27
nEQR(sum) 0,41 0,58 0,56 0,43 0,49
nEQR(snitt) 041 0,57 0,57 0,44 0,48
St. 12 1999 Sum 42 554 392 0,65 24,79
Snitt 23 111 346 0,64 21,99
2001 Sum 54 722 435 0,69 27,77
Snitt 30 144 4,02 0,68 26,16
2002 Sum 62 871 396 0,68 25,28
Snitt 32 174 3,74 0,67 25,09
2012 Sum 41 578 4,02 0,67 23,34
Snitt 24 116 3,78 0,67 22,82
2014 1 30 251 336 062 2034 7,89 2294 0,35
2 29 249 349 064 2055 797 23,34 0,35
3 30 204 363 064 2387 751 2331 0,26
4 26 242 341 061 2066 7,58 23,10 0,33
5 36 325 339 065 2243 753 2360 0,46
Sum 52 1271 358 064 21,83 795 2328 0,36
Snitt 30 254 346 0,63 21,57 7,70 23,26 0,36
nEQR(sum) 066 061 066 064 0,73 0,72 0,67
nEQR(snitt) 0,65 060 065 0,62 0,73 0,72 0,66
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Forts. Tabell 3.4.6
Stasjonsnavn Ar Hugg Arter Individer H' NQI1 ES;5p ISlyp5  NSI DI nEQRTK
St. 13 1998 Sum 42 387 3,75 0,66 23,30
Snitt 26 129 3,62 0,66 23,64
1999 Sum 59 1090 3,34 0,63 20,28
Snitt 30 362 2,69 0,58 16,33
2012 Sum 78 2140 4,12 0,66 26,06
Snitt 47 428 3,99 0,66 25,88
2014 1 50 919 2,54 0,60 17,56 9,27 17,34 0,91
2 48 1729 1,91 0,57 13,73 9,23 15,95 1,19
3 43 775 2,77 0,59 17,43 8,90 17,58 0,84
4 50 991 239 059 16,85 9,19 16,80 0,95
5 38 533 2,79 0,58 18,40 8,56 17,37 0,68
Sum 84 4947 2,46 0,60 16,76 9,47 16,79 0,95
Snitt 46 989 248 0,59 16,79 9,03 17,01 0,95
nEQR(sum) 050 056 059 | 079 047 . 0,52
nEQR(snitt) 0,51 054 059 | 0,75 0,48 0,51
St. 14 1998 Sum 58 1457 3,50 0,65 20,42
Snitt 38 486 3,45 0,64 20,29
1999 Sum 68 1996 2,94 0,62 19,83
Snitt 43 665 2,88 0,61 19,87
2012 Sum 102 3424 4,40 0,69 29,71
Snitt 63 685 4,24 0,69 28,85
2014 1 50 1131 2,37 0,60 15,80 8,64 16,92 1,00
2 57 858 3,22 0,64 22,52 8,34 18,31 0,88
3 54 1126 2,60 0,61 18,08 8,95 17,14 1,00
4 59 1747 2,46 0,60 17,28 8,96 16,82 1,19
5 46 692 3,02 0,62 19,57 8,45 18,40 0,79
Sum 87 5554 2,75 0,62 18,78 8,78 17,33 1,00
Snitt 53 1111 2,73 0,61 18,65 8,67 17,52 1,00
nEQR(sum) 0,55 0,58 0,62 0,72 0,49 0,52
nEQR(snitt) 0,55 0,57 0,62 0,71 0,50 0,52
St. 125 1999 Sum 49 1628 3,32 0,62 19,13
Snitt 30 326 3,14 0,61 18,65
2001 Sum 64 3287 2,68 0,60 16,99
Snitt 38 657 2,56 0,59 16,25
2002 Sum 59 1829 3,85 0,64 22,41
Snitt 35 366 3,71 0,64 22,27
2012 Sum 48 1136 4,26 0,64 25,35
Snitt 32 227 4,08 0,64 25,11
2014 1 40 678 3,18 0,59 18,86 7,84 19,68 0,78
2 38 579 3,32 060 19,99 7,82 21,03 0,71
3 40 590 3,20 0,59 19,28 7,73 20,20 0,72
4 37 587 2,62 0,58 17,27 7,79 17,48 0,72
5 44 735 294 0,59 18,05 8,58 19,80 0,82
Sum 68 3169 3,22 0,60 19,37 8,14 19,67 0,75
Snitt 40 634 3,05 059 18,69 7,95 19,64 0,75
nEQR(sum) 0,62 056 | 0,63 066 059 028 056
nEQR(snitt) 061 054 | 062 064 059 028 055
_ I-Svartgod Il-God Il - Moderat vV-Darlg |NSSUESUGAHIER
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Forts. tabell 3.4.6

Stasjonsnavn Ar Hugg Arter Individer H' NQI1 ES;op ISlyp;,  NSI DI nEQRTK
Her 1 2012 Sum 67 2514 3,40 0,65 2131
Snitt 35 503 3,21 0,65 19,74
2014 1 41 604 3,55 064 2232 7,81 2097 0,73
2 46 432 3,82 0,73 24,51 8,37 21,41 0,559
3 46 614 3,41 0,68 21,84 8,41 2191 0,74
4 46 978 3,11 0,63 2067 8,61 21,15 0,94
5 46 997 3,05 0,63 20,71 8,23 21,78 0,95
Sum 79 3625 3,51 0,67 22,78 8,28 21,46 0,81
Snitt 45 725 3,39 0,66 22,01 8,29 21,44 0,81
nEQR(sum) 0,66 064 067 067 066 0,23 0,59
nEQR(snitt) 064 063 066 067 066 0,23 0,58
Me 1 2012 Sum 46 877 3,25 0,63 18,22
Snitt 21 175 290 0,59 16,55
2014 1 37 383 341 063 2099 735 2092 0,53
2 42 725 3,22 0,63 2011 7,29 21,26 0,81
3 34 467 331 0,63 2002 655 21,08 0,62
4 35 563 336 0,64 19,01 6,83 20,49 0,70
5 46 541 373 067 2263 757 20,77 0,68
Sum 76 2679 357 066 21,87 833 2092 0,68
Snitt 39 536 341 0,64 20,55 7,12 20,90 0,68
nEQR(sum) 066 063 066 068 064 0,34 0,60
nEQR(snitt) 065 061 064 055 064 0,34 0,57
Herd 1 2012 Sum 45 1224 3,97 0,69 24,18
Snitt 32 245 3,87 0,71 24,42
2014 1 37 320 391 0,71 24,39 10,46 20,64 0,46
2 36 313 396 0,67 2366 961 19,42 0,45
3 34 380 354 0,66 21,91 10,36 19,69 0,53
4 32 349 380 0,69 21,73 10,61 20,14 0,49
5 33 278 394 0,69 23,838 10,24 20,09 0,39
Sum 51 1640 397 0,68 23,61 10,59 19,97 0,47
Snitt 34 328 383 0,68 23,11 10,26 20,00 0,47
nEQR(sum) 0,68 0,65 0,68 0,60 0,57 0,68
nEQR(snitt) 0,69 0,64 0,67 0,60 0,57 0,67

[ i-svertged | i-God Il - Moderat v-oarig [NV GAGR
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Forts. tabell 3.4.6
Stasjon Ar Hugg Arter  Individer H' NQI1  Es;qp  NSI ISl DI nEQR TK
Lyr 2 1992 Sum 73 2337 3,65 0,66 21,99
Snitt 40 467 3,41 0,65 21,33
1994 Sum 78 1203 476 0,70 32,34
Snitt 37 241 402 0,68 26,83
1995 Sum 46 530 3,25 0,61 20,33
Snitt 17 106 2,52 054 15,554
1996m Sum 73 1069 490 0,65 32,89
Snitt 31 214 4,15 0,64 26,13
1996n Sum 70 1786 3,87 0,62 2294
Snitt 38 357 3,43 0,60 21,70
1997 Sum 63 4351 2,31 049 13,96
Snitt 32 870 1,97 0,45 12,15
1999j Sum (3) 49 27497 0,72 0,39 6,32
Snitt 34 9166 0,70 0,38 6,24
19990 Sum (3) 49 27497 0,72 0,39 6,32
Snitt 34 9166 0,70 0,38 6,24
2000 Sum 53 13811 1,50 0,43 8,90
Snitt 28 2762 1,56 0,42 8,51
2002 Sum 32 9508 0,36 0,36 3,68
Snitt 13 1902 0,35 0,30 3,55
2003 Sum 22 11181 0,39 0,33 3,76
Snitt 8 2236 0,37 0,25 2,99
2004 Sum 10 22402 0,13 0,26 1,97
Snitt 5 4480 0,14 0,20 2,03
2012 Sum 6 8106 0,65 0,22 2,17
Snitt 3 1621 0,70 0,19 2,30
2013 Sum 13 67134 0,90 0,27 2,47
Snitt 8 13427 0,90 0,24 2,47
2014* 1 3 12162 0,78 0,16 2,02 645 4,15 2,04
2 3 14466 0,66 0,16 2,01 660 4,15 211
Sum 3 26628 0,72 0,16 2,02 653 4,15 2,07
Snitt 3 13314 0,72
nEQR(sum)
nEQR(snitt)
Kvr 1 2011 Sum 35 5865 1,74 0,40 7,67
Snitt 18 1173 1,81 0,38 7,79
2013 Sum 17 6332 1,97 0,34 7,56
Snitt 11 1266 1,85 0,32 7,06
2014* 1 2 4355 0,01 0,13 1,07 6,98 1,96 1,59
2 3 3973 0,01 0,17 1,12 6,98 3,36 1,55
Sum 3 8328 0,01 0,16 1,09 6,98 3,36 1,57
Snitt 3 4164 0,01 0,15 1,09 6,98 2,66 1,57
nEQR(sum)
nEQR(snitt)
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Forts.tabell 3.4.6
Stasjon Ar Hugg Arter  Individer H' NQI1  Es;qo NSI 1Sl5012 DI nEQR TK
Fag 3 1998 Sum 76 1209 464 0,68 31,03
Snitt 40 242 423 0,66 28,60
1999 Sum (3) 87 2165 4,73 0,65 31,88
Snitt 61 723 449 0,66 30,15
2002 Sum 100 6057 3,20 0,54 20,02
Snitt 48 1211 3,57 0,58 21,86
2003 Sum 53 14193 0,79 041 6,14
Snitt 28 2839 0,77 0,38 6,30
2005 Sum 45 5830 0,96 041 8,57
Snitt 23 1169 1,86 0,43 11,21
2012 Sum 30 11853 1,12 0,36 5,24
Snitt 13 2371 1,00 0,32 4,16
2013 Sum 40 28062 1,40 0,37 4,65
Snitt 17 5612 1,44 0,35 6,12
2014 1 27 2603 1,84 0,42 8,37 10,40 7,61 1,37
2 21 1022 2,23 0,42 9,46 14,94 6,37 0,96
3kx 7 3603 0,06 0,24 1,49 4,70 4,66 1,51
4** 13 4211 1,51 0,38 4,44 9,08 7,20 1,57
5** 9 1624 2,09 0,41 5,14 11,90 4,11 1,16
Sum 34 13063 2,27 0,42 7,95 8,79 7,15 1,37
Snitt 15 2613 1,54 0,37 5,78 10,20 5,99 1,37
nEQR(sum) 0,47 0,32 0,32 0,55 0,32
nEQR(snitt) 0,33 0,27 0,23 0,21 0,39 0,26
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Figur 3.4.41 Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet (basert pa sum) fra bunnstasjonene i

Omrade 4 der det finnes historiske data.
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Kjemiske analyser av sediment

| 2014 ble det gjort analyser av miljggifter pa St. 4 og St. 11, se Tabell 3.4.7 — 3.4.9. P4 St.
4, hvor det foreligger historiske data, ser man en betydelig nedgang i niva av
tungmetaller i sedimentet, med unntak av krom hvor det observeres en liten gkning. St.
4 hadde til dels hgye nivaer av tungmetaller kobber i tilstandsklasse IV - Sveert Darlig, og
bly og sink i tilstandsklasse IV - Darlig. Forholdene pa St. 11 var generelt sett gode med
tanke pa tungmetaller

Innholdet av PCB i sedimentet fikk tilstandsklasse Il - God ved St. 11 og Tilstandsklasse Il
- Moderat ved St. 4.

Sum PAH havnet i tilstandsklasse IV - Darlig pa St. 4 mens det havnet i tilstandsklasse Il -
Moderat ved St. 11.
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Tabell 3.4.7 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av tungmetaller (mg/kg TS) og Tributyltinn (TBT pg/kg TS) pa St. 4 og St. 11 i 2014 samt historiske data
hvor det er tatt prgver tidligere 2014. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasjon Ar Dyp Bly (Pb) Kadmium (Cd) | Kobber (Cu) Krom (Cr) | Kvikksglv (Hg) | Nikkel (Ni) Sink (Zn) Tributyltinn (TBT)
(m) Snitt SD Snitt SD | Snitt SD Snitt SD Snitt SD |Snitt SD Snitt SD Snitt SD
St. 4 1981 333 189 167 0,990 340
1990 270 81 1,550 651
2014 257 55,076 0,002 69,282 7,937 0,007 9,539 | 987 358,097 | 19,667 33,198

St. 11,315 m 2014

315 87 4,359

Tabell 3.4.8 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av PAH (ug/kg TS) i Omrade 4, 2014.

0,017 | 39 2646 ! 1,528 0,004 4@ 5774 | 12,433 6,258

Stasjon Ar Dyp Flu Fen Antr Fluor Pyr BAA Chr BBF

(m) Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD  Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
St. 4 2014 333 40 2 320 12 127 3 950 48 807 50 558 24 390 26 638 41
St. 11 2014 315 19 124 25 49 9 392 73 328 60 228 50 160 28 286 55

BKF DBAA ACEN NA BaP ACE BGHP INCDPY SUM PAH
Snitt SD Snitt SD Snitt SD  Snitt  SD Snitt SD  Snitt  SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
St. 4 361 21 108 49 7 48 3 786 15 25 3 40 9 6803 242
St. 11 154 31 51 26 12 25 3 308 77 11 1 53 393 100 2890 583

Forkortelser: Flu:Fluoren, Fen: fenantren, Antr: Antracen, Fluor: fluoranten, Pyr: pyren, BaA: Benzo[a]antracen, Chr: Chrysen, BbF: Benzo(b) fluoranten), BkF: beno(k)fluoranten, DBAA:
dibenzo(ah)antracen, Acen: Acenaftylen, Na: Naftalen, BaP: Benzo[a]pyren, Ace: Acenaften, BGHP: Benzo[g,h,i]perylen, INCDPY: Indeno(1,2,3-c,d-pyren), SUM PAH: SUM PAH 16 (EPA)

*: Benzo(b,k, j) fluoranten)

Tabell 3.4.9 Snitt og standardavvik (n=3) for konsentrasjoner av PCB (ug/kg TS) pa St. 4 og St. 11. Tilstandsklasser tildelt etter veileder TA2229/2007.

Stasjon Ar Dyp PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 180 PCB 153 Sum 7 PCB Torrstoff
(m) Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
St. 4 2014 333 1,76 143 447 290 480 088 361 118 814 1,70 354 124 6,78 160 33,10 2,82 34
St.11 2014 315 03 009 08 o030 1,79 021 103 029 406 008 238 049 368 042 | 1413 0,76 40
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3.4.7 Fjereunderspkelser

Ruteanalyse

Det ble i 2014 foretatt strandsoneundersgkelser pa tre forskjellige stasjoner i Omrade 4
(Figur 3.4.1). Disse ligger pa Nordnes (By 11), utlgpet av Store Lungegardsvann (By 12)
og Biskopshavn (By 13). En oversikt over antall arter pa de fire stasjonene og oversikt av
utbredelsen av grgnnalger, brunalger, rgdalger og dyr registrert som prosentvis dekning
av preverutene, er gitt i Figur 3.4.42 og Figur 3.4.43. Se ogsa Vedlegg 12 og 14 for
henholdsvis en sammenligning av omradene inkludert i arets undersgkelse og artsliste.

Pa Nordnes (By 11) er strandsonen dominert av bleeretang (Fucus vesiculosus) og
redalgene fjeereblod (Hildenbrandia rubra) og vorteflik (Mastocarpus stellatus). Foto 7
viser eksempel pa prgverutenes plassering pa stasjonen. Foto 8 viser prgverute 12 (A) og
11 (B) under analyse.

Foto 7: Prgveruter i fjeeresonen pa stasjon By 11.

»

j | ol

Foto 8: Prgverute 12 (A) og 11(B) stasjon By 11. A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.

Pa By 11 er det registrert en nedgang i artsantallet siden forrige undersgkelse. Det ble i
2012 sett en gkning av grgnnalger, bade i antall arter og i dekningsgrad. Ved arets
undersgkelse har bade artsantall og spesielt dekningsgrad gatt tilbake. Man fant ogsa i
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ar faerre rgdalgearter, mens dekningsgraden er uendret. For brunalger og dyr registrert i
dekning er det kun mindre endringer.

| 2014 ble det funnet faerrest arter ved By 12, ved utlgpet til Store Lungegardsvann.
Artsantallet har historisk sett veert lavt ved stasjonen, og arsaken til dette er trolig
ferskvannspavirkningen - blant annet fra Mgllendalselven. Det har vaert en positiv
utvikling pa stasjonen fra de fgrste undersgkelsene her, og forholdene pa stasjonen er
betydelig bedret. Stasjonen er na hovedsakelig dekket av grisetang (Ascophyllum
nodosum), blaeretang (Fucus vesiculosus) og fjeereblod (Hildenbrandia rubra) (Foto 9).

L 4
FEAENJ
%6 6 6

Foto 9: Prgveruter i fjeeresonen pa stasjon By 12.

Dekningsgraden er i ar den hgyeste som er registrert her og det er spesielt
blagrgnnalgene (Verrucaria sp.) som har gkt i mengde. Dette kan indikere gkt
naeringstilgang i omradet. Foto 10 A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.

z

Prove nr:

1
18-
5
12—
"
]

Foto 10: Prgverute 11 stasjon By 12. A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.
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| Biskopshavn (By 13) sa man en drastisk nedgang i antall arter fra 2000 til 2004. | ar er
det registrert en gkning i artsantallet, men tallet er langt under det som tidligere har
vert observert her. Stasjonen er hovedsakelig dekket av grisetang (Ascophyllum
nodosum), blaeretang (Fucus vesiculosus) og fjereblod (Hildenbrandia rubra).
Dekningsgraden totalt sett er imidlertid pa samme niva som tidligere, men man ser at
rgdalgene har gatt tilbake sammenlignet med 2012. Artsantall og dekningsgrad for
brunalger og dyr som registreres in prosent dekning er uendret siden forrige
undersgkelse.

Foto 11 viser hvor noen av prgverutene underspkt ligger plassert i strandsonen. Foto 12
viser et eksempel pa en prgverute som er analysert. Bilde A viser ruten fgr analyse og
bilde b viser ruten under analyse.

Prove nr:

- -

Foto 12: Prgverute 12 stasjon By 13. A viser ruten fgr analyse. B viser ruten under analyse.
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Det ser ut til 8 ha veert en nedgang i antall arter over tid i Omrade 4 denne trenden
virker a veere gjeldene ogsa for arets undersgkelse pa stasjonene i Biskopshavn, Lyrneset
og Store Lungegardsvann.

| de multivariate analysene sammenligner en hvilke arter som finnes pa de enkelte
stasjonene og utbredelsen av disse. Figur 3.4.44 viser at variasjonen mellom stasjonene
er stgrre enn arlig variasjon innen stasjonene. By 12 i Store Lungegardsvann grupperer
seg med en likhet pa ca. 70 % 1997-2002, mens de to siste undersgkelsene (2012 og
2014) har en likhet pa over 90 %. Man kan se at der har vert en bedring pa stasjonen ved
at den na grupperer seg med en stasjon med bedre tilstand enn ved de tidligere ars
undersgkelser.

M Blagrgnalger Grgnnalger M Brunalger

M Rgdalger Dyr registrert i dekning B Dyr registrert i antall
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Figur 3.4.42: Antall arter registrert pa de undersgkte fjerestasjonene By 11, By 12 og By 13 fra 1992 til
2014.
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Figur 3.4.43: Total dekningsgrad, fordelt pa rgd-, brun-, grgnnalger, blagrgnnalger og dyr registrert som
prosent dekning av rutene pa stasjonene By 11, By 12 og By 13 fra 1992 til 2014.

Side 145 av 234



Omrade 4 Byfjorden, Salhusfjorden og Herdlefjorden P.nr: 808275

Standardise Samples by Total
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Figur 3.4.44: Samfunnsanalyse hvor en sammenligner artssammensetningen pa de undersgkte
fijeerestasjonene i 2014 med undersgkelser av de samme stasjonene fra 1990 til 2014. Analysen er basert
pa Bray-Curtis indeks av 41 arter. Alger og dyr registrert i % dekning er vinkeltransformert, mens dyr
registrert i antall er rot transformert. Alle dataene er standardisert. By 13-98 = Stasjon By 13 1998 osv.
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3.4.8 Oppsummering

Omrade 4 omfatter sjgomradene ved Bergen sentrum og Byfjorden vestover til
Askgybroen, og nordover inkludert deler av Herdlafjorden og opp Salhusfjorden til
Hordvikneset. Omradet inkluderer Eidsvag, Byfjord, Fagernes, Skuteviken, Vagen,
Nordnes, Lyreneset, Puddefjorden, Solheimsviken, Store Lungegardsvann og Askgy ved
Kleppestg@.

Neeringssaltkonsentrasjonene var generelt sett lave for de fleste stasjonene med unntak
av de sentrumsnzere stasjonene; St. 13, St. 14 og Lung 1. Her beveget
naeringssaltkonsentrasjonene seg til tider opp mot tilstandsklasse Il - Moderat. Pa de
stasjonene  hvor det foreligger  historiske data ser man ogsa at
naeringssaltkonsentrasjonene varierer lite fra ar til ar i tiden etter den omfattende
saneringen av avlgpsnettet i Bergen pa slutten av 90-tallet.

Oksygenkonsentrasjonen |3 i beste tilstandsklasse for de fleste stasjonene. St. 125 og
Lung 1 skilte seg ut med at det pa St. 125 var moderate forhold med tanke pa
oksygeninnhold og at det pa stasjon Lung 1 var oksygenfritt og H,S i bunnvannet.
Generelt sett er det sma endringer siden undersgkelsen i 2013, pa de dype stasjonene
kan det for gvrig sees en svak trend med nedgaende oksygenkonsentrasjon.

Konsentrasjonen av klorofyll-a havnet i beste tilstandsklasse ved alle malingene med
unntak av stasjon Kvr 1 som havnet i tilstandsklasse IV - Darlig, som for gvrig er den
samme tilstandsklassen Kvr 1 fikk i 2013. Det var mindre klorofyll-a ved stasjonene Fag 4
og Lyr 3 enni2013.

Analyser av bakterier i sjgvann viser en betydelig gkning ved Lyr 3, St. 13, St. 14, Fag 4 og
Kvr 1 fra 2012 til 2014 og da spesielt i august og oktober. Denne gkningen er tilknyttet
den begrensede rensingen fra avlgpsanleggene i Kverneviken, Ytre Sandviken
(Fagerneset) og Holen (Lyreneset).

Nivaene av tungmetaller var til dels sveert hgye ved stasjon 4 hvor kobber fikk
tilstandsklasse V - Svaert Darlig og sink og bly fikk tilstandsklasse IV - Darlig. Forholdene
har for g@vriggenerelt sett bedret seg betraktelig siden tidligere undersgkelser.
Forholdene var bedre pa St. 11 hvor bly og TBT fikk tilstandsklasse Ill - Moderat, kobber
tilstandsklasse Il - God og de gvrige metallene fikk beste tilstandsklasse. PCB innholdet i
sedimentet ved St. 4 fikk tilstandsklasse Ill - Moderat mens det pa St. 11 havnet i
tilstandsklasse 1l - God. Sum PAH fikk tilstandsklasse IV - Darlig pa St. 4 og tilstandsklasse
[l - Moderat pa St. 11.

Sedimentet ved stasjonene St.3, St. 4, Herd 1, St. 125 og St. 12 var preget av finkornet
materiale og moderat glgdetap. De resterende stasjonene var preget av mer grovkornet
sediment og lavere glgdetap.

Bunnfauanaen pa de mer nordlige stasjonene i Omrade 4; St 3, Herd 1, Her 1 og Me 1
viser noenlunde samme tilstand som tidligere dog med en gkning i antall individer pa
alle stasjonene. Av stasjonene naermere sentrum er det kun St. 4 og St. 12 som far
tilstandsklasse Il - God, de @vrige havner i tilstandsklasse Ill - Moderat, med unntak av
Fag 3 (tilstandsklasse IV - Darlig) og Stasjonene Lyr 2 og Kvrl (tilstandsklasse V - Sveert
darlig.) Felles for de alle er en kraftig gkning i antall individer pa stasjonene og da
spesielt bgrstemark av slekten Polydora ved St. 4, St. 5, St. 13, St. 14 og 125 og Capitella
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capitata ved stasjon Fag 3, Lyr 2 og Kvr 1. Denne kraftige gkningen i antall individer er en
sterk indikasjon pa stor tilfgrsel av naeringsstoffer til sedimentene, og vil nok ha en
sammenheng med lav rensegrad av kloakk knyttet til oppgraderingen av de store
renseanleggene i Kverneviken, Holen (Lyreneset) og Ytre Sandviken (Fagerneset). Det vil
vaere spennende og fglge utviklingen ved stasjonene videre nar avlgpsrenseanleggene
star ferdig.

Fjzereundersgkelsene viser relativt stabile forhold ved fjerestasjonene undersgkt i
omrade 4 i 2014, med en gkning i dekningsgrad av brunalger pa stasjon BY 12 som det
som skiller seg mest ut. Forholdene i Store Lungegardsvann er betydelig forbedret siden
undersgkelsene ved stasjonen startet i 1997 hvor blant annet mengde og dekningsgrad
av grgnnalger har gatt ned.
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3.5 OMRADE 5

3.5.1 Omradebeskrivelse og pr@veprogram

Omrade 5 omfatter Korsfjorden; Fanafjorden, med pollene Vestrepollen, Vagsbgpollen
og Kviturdvikspollen i Bergen kommune; Kvernavika, med Pollen og Vestrepollen i Sund
kommune. Oversikt over stasjoner og prgvetakning i 2013 er gitt i tabell Tabell 3.5.1 og
Tabell 3.5.2. Prgvetakingen i 2014 foregikk i Fanafjorden, Vagsbgpollen,
Kviturdvikspollen og i Grunneosen, Figur 3.5.1.

Korsfjorden har en relativt apen fjord 690 m pa det dypeste med forbindelse ut mot
Nordsjpen ved Marsteinen hvor det er en terskel pa om lag 250 meters dyp. Fanafjorden
strekker seg ut til Korsfjorden i sgrvest. Fjorden har et maksimaldyp pa ca. 159 m og har
en relativt dyp terskel pa 90 m dyp (Lie, 1978). Det har tidligere vaert utslipp fra Radalen
avfallsplass via en sigevannsledning i omradet. Fram til 1974 gikk sigevannsutslippet fra
avfallsplassen via en liten bekk (Palemyrbekken) og ut i Mjglkevika innerst i Fanafjorden.
| 1974 ble sigevannet overfgrt til et rgr som munnet ut pa ca. 30 m dyp ved
Stendaholmen. Fra 1987/88 har sigevannet blitt pumpet over til kloakknettet som leder
ut til Flesland renseanlegg, og deponeringen pa avfallsplassen opphgrte i 1996. Se kart i
vedlegg 14 for informasjon om avlgpsrenseanlegg i Bergen kommune.

Pa nordsiden av Fanafjorden ligger Vestrepollen som er 33 m dyp. Innlgpet til pollen,
som er grunt og smalt, er et vesentlig hinder mot fri vannutveksling mellom bunnvannet
i pollen og Fanafjorden. Normalt fgrer dette til at pollen har en arlig periode med
rattent, eller oksygenfattig bunnvann.

Kviturdvikspollen ligger nordvest for Fanafjorden og er et relativt innelukket sjgomrade
som munner ut mot Raunefjorden. Pollen er ca. 15 m dyp pa det dypeste og har et grunt
(ca. 4,5 m) og smalt (ca. 80 m) innlgp. Bunnvannsutskiftningen i pollen er darlig og
tilfgrselen av oksygen til bunnvannet star ikke i forhold til forbruket. Under de
navaerende forholdene er rattent bunnvann vanlig, szerlig om hgsten, og i dypet er
sjgbunnen livigs. Navaerende situasjon har minst vart siden 1962 (Dybern, 1967).

Mellom Kviturdvikspollen og Vestrepollen ligger Vagsbgpollen (ca. 10-12 m dyp) som har
naturlig forbindelse med Kviturdvikspollen via Adlandsstraumen, et smalt (ca. 5 m),
grunt (1 m) og langt (ca. 80 m) sund. Topografien har vaert en betydelig hindring mot god
vannutskiftingen i Vagsbgpollen. Den 11. november 1996 ble det apnet en ny kanal
mellom Vagsbgpollen og Vestrepollen. Dette har fgrt til vesentlig bedre utskiftning av
vannet i Vagsbgpollen.
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Figur 3.5.1 Kartskisse over innsamlingsomradet med prgveinnsamlingsstasjon inntegnet.
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Tabell 3.5.1 Prgvetaking i Omrade 5, 2014.

Omrade  Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Bakt. Bio. Kjemi

Omrade 5 F7 03.04.2014 v
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

ANERNEAN

F50 03.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

AN N N NN
NN NN
AN N N NN
SN NI NN

Vagshg 1 07.05.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

Kvl 03.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

Kv4 03.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

AN N N N N AN R NN
AN N N N N RN N NN
AN N N N N AN R NN
RN N N N N AN NN

Kv5 03.04.2014 v v
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Tabell 3.5.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 5, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m?* van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. *prgve ikke
godkjent da sedimentet slo oppi grabblokket.

Stasjon Sted og pos. Dyp
Huge e Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UtV (m) nummer  volum (l) AL
32V)
F7 Fanafjorden 83 16,5  Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
03.04.2014 EU-@ 296492 165 geologi. Kompakt grabrun leire og
" ’ silt. Slaggrester, litt grus og stein.
EU-N 6685857 16,5
16,5
16,5

*

16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til

16,5 geologi. Svart sediment, asfaltlukt,
mye organisk, treflis og plast. Lyst,
brunt topplag, ca 1 cm.

F50 Fanafjorden 30
03.04.2014 EU-@ 296490

EU-N 6686596 15,5

15,5

16,5

*

16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Mgrk brunt og gratt

Kv5 Kviturdvikspollen 10

03.04.2014 EU-® 292408 16,5 X > .
sediment med en del fin sand og litt
EU-N 6686621 16,5 stein og grus. Svak H2S lukt.
16,5
16,5
*
St. Vagsbgl Vagsbgpollen 12 16,5  Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
07.05.2014 EU-@ 6687633 16,5 g.eologl. B'runsvart,'lq)st sediment.
Litt organisk materiale. Svak H,S
EU-N 293273 16,5  |ukt.
16,5
16,5

O U b WN RO O B WD RO U B WNPRPIO U BB WN B

*

3.5.2 Neeringssalter

Vannprgver ble samlet inn som vist i Tabell 3.5.1. Figurer som viser konsentrasjon av
sommer og vinterverdier av neringssalter i overflaten (0-10m) pa de forskjellige
stasjonene er presentert i Figur 3.5.2 til Figur 3.5.11. Resultater for naeringssalter i hele
vannsgylen for 2014 er gitt i tabellform i Vedlegg 4.

Sommer og vintermalinger ved stasjonene Kv4, F50 og F7 fikk alle tilstandsklasse | -
Meget god.

Stasjon Vagsbgl og Kvl skilte seg ut fra de andre stasjonene med noe hgyere
naeringssaltkonsentrasjoner, spesielt i Vagsbgpollen. Felles for begge stasjonene er at de
ligger mer beskyttet til og det er forventet a kunne se en noe hgyere konsentrasjon av
nzringssalter der.
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Figur 3.5.2 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Kvl i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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Figur 3.5.3 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Kvl i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med

historiske data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert

med henholdsvis bla og grgnn linje.
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Figur 3.5.4 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Kv4 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser 1, Il og Il for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bla og grenn linje.
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Figur 3.5.5 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Kv4 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med
historiske data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert
med henholdsvis bla og grgnn linje.
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Figur 3.5.6 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon F7 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser 1, Il og Il for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bla og grenn linje.
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Figur 3.5.7 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon F7 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske
data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med
henholdsvis bla og grenn linje.
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Figur 3.5.8 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prgver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon F50 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser 1, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bla og grenn linje.
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Figur 3.5.9 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon F50 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis
bla og grenn linje.
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Figur 3.5.10 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
i prgver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Vagsbg1l i sommerhalvaret fra 2014 med historiske
data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser I, Il og Ill for sommerhalvaret er markert med
henholdsvis bla og grenn linje.
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Figur 3.5.11 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen
i prgver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Vagsbgl i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med

historiske data. Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert
med henholdsvis bla og grgnn linje.
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3.5.3 Klorofyll og siktedyp

| 2014 ble det undersgkt klorofyll-a-konsentrasjon i overflaten ved stasjon Vagsbg 1,
Kv1, Kv4, F50 og F7. Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens, se seksjon
2.3 for beskrivelse av analysene, malt in situ ved fluorometer pa CTD sonden, Tabell
3.2.3. Malinger fra august er utelatt grunnet feil pa sensor pa alle stasjoner med unntak
av Vagsbg 1. Oktobermalingene fra stasjon F50 er utelatt av samme grunn. Fluorescens
ved CTD malinger og siktedyp er gitt i vedlegg 5.

Samtlige malinger havner i tilstandsklasse | for klorofyll-a konsentrasjon som ved
undersgkelsen i 2013, med unntak av Vagsbg 1 som havner i tilstandsklasse Ill, Tabell
3.2.3. At klorofyll konsentrasjonen i pa stasjon Vagsbg 1 er hgyere enn de andre kan ha
sin forklaring i at stasjonen er plassert inne i en poll med hgyere temperatur og stgrre
naeringssaltkonsentrasjoner. Dette fgrer til gkt primarproduksjon som er arsaken til den
hegye klorofyll-a konsentrasjonen.

Tabell 3.5.3 Konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescense (F) malinger in situ fra april, juni, august og oktober 2013 og 2014.
Tilstandsklasser er tildelt etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i
Nordsjgen og Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som
veiledende og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/l)
Ar Dyp (m) Vagsbg 1 Kv 1 Kv 4 F7 F 50

2013 0-10 - -
2014 0-10 5,388
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3.5.4 Bakterier

| 2014 ble det tatt prgver til analyse av bakterier pa stasjon F 7 i Fanafjorden og Kv 1 i
Kviturdvikspollen, se figur Figur 3.5.12 og Figur 3.5.13.

Verdiene av E. coli er generelt sett lave og ofte under laboratoriets kvantifiseringsgrense
(LOQ) som ogsa er skillet mellom tilstandsklasse |- Meget god og II- God. Stasjon F 7 har
litt hgyere verdier av E. coli og enterokokker, med unntak av august og
oktobermalingene pa stasjon Kv 1 hvor entreokokkverdiene er hgyere.

120 ~

100 -

80 -

60 -
F7
40 - Kv 1

20 -

apr.13
apr. 14
jun. 13
jun. 14
aug. 13
aug. 14
okt. 13
okt. 14

Figur 3.5.12 Forekomst av E. coli fra stasjoner i Omrade 5 i 2013 Og 2014. Fargekodene gjengir gvre
grense for tilstandsklasser i henhold til. SFT 97:03. Svart: tilstandsklasse | -meget god (LOQ;
deteksjonsgrense); grgnn: tilstandsklasse II- god.
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Figur 3.5.13 Forekomst av enterokokker fra stasjoner i Omrade 5 i 2012 Og 2014. Fargekodene gjengir
egnethetsklasser i forhold til bading og rekreasjon i henhold til. SFT 97:03. Svart linje representerer
LOQ, grenn linje markerer overgang fra Godt egnet og Egnet til mindre egnet.
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3.5.5 Oksygenmalinger

| Omrade 5 ble det samlet inn vannprgver til analyser av oksygeninnhold ved Winklers
metode fra stasjonene Vagsbgl, Kv1, Kv4, F50 og F7, se figur 3.5.12 — 3.5.15.

Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet i 2014 ved stasjon Kvl og Kv4, havnet i
tilstandsklasse V - Darlig som i 2013. Grunne terskler og sund hindrer god
vannutskiftning pa stasjonene. Stasjon F7 i fanafjorden havnet i tilstandsklasse |- Meget
god som den har gjort de siste arene, pa stasjon F50 var det ogsa meget gode
oksygenforhold i bunnvannet. | Vagsbgpollen er det meget gode oksygenforhold i
bunnvannet dette er grunnet at det i 1996 ble sprengt ut en kanal til vestrepollen, fgr
1996 var det ikke oksygen i bunnvannet i Vagsbgpollen.

Vagsbe 1, Vagsbepollen 10 m

Il
1]
v

ml O,/I
OFRPNWMOUOIO N
L

okt. 94
des.96
feb.97
okt.97
okt.98
okt. 02
des. 02
okt. 14

Figur 3.5.14 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Vagsbg 1 i Vagsbgpollen. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert. Svarte sgyler indikerer H,S i
bunnvannet

Kv 1, Kviturdvikspollen 14 m
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Figur 3.5.15 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Kv1 i Kviturdvikspollen. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert. Svarte sgyler indikerer H,S i
bunnvannet
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Kv 4, Grunneosen
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Figur 3.5.16 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Kv4 i Grunneosen. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

F 7, Fanafjorden
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Figur 3.5.17 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon F7 i Fanafjorden. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

Figur 3.5.18 Reagenser tilsettes bunnvannet for a felle ut oksygenet.
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3.5.6 Bunnundersgkelser

Sedimentundersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 5 er gjengitt i
Tabell 3.5.4. Historisk oversikt over glgdetapsverdier der dette finnes er gitt i Figur
3.5.19Figur 3.5.19 Historisk sammenligning av organisk innhold (% glgdetap) i
sedimentet ved stasjonene i Omrade 5.

Tabell 3.5.4 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra
stasjonene i Omrade 5 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire + Silt Sand Grus
(m) (% glgdetap) (%) (%) (%)
F7 83 7,8 83,9 15,8 0,4
F50 30 11,9 73,8 19,3 6,9
Kv5 10 11,9 49,9 49,0 1,1
Vagsbhg 1 12 35,5 88,8 10,7 0,6

F7 er plassert i Fanafjorden pa 83 m dyp. Sedimentet besto av kompakt grabrun leire og
silt med koksrester. Analysen av sedimentet viser en hgy samlet finfraksjon (83,9 %) og
15,8 % sand. Det organiske innholdet var som ved samtlige tidligere undersgkelser
moderat lavt (glgdetap 7,8 %).

F50 er plassert i Fanafjorden pa 30 m dyp. Sedimentet her var svart med asfalt-lukt. Mye
organisk i tillegg til treflis og plast. Pa toppen av sedimentet 13 et brungratt lag pa 1 cm.
Analyser av sedimentet viser en hgy andel finfraksjon (73,8 %) og 19,3 % sand og et
innslag av grus (6,9 %). Det svarte laget er fra gammelt av, da det var sigevannsutslipp
fra Radalen her tidligere. Det organiske innholdet var middels hgyt (glgdetap 11,9 %), og
indikerer noe sedimentering av organisk materiale pa stasjonen.

Kv5 er plassert i Kviturdvikspollen pa 10 m dyp. Sedimentet var mgrkt brunt og gratt.
Svak lukt av H,S. Prgven besto av 49 % sand, 1,1 % grus og finfraksjonen var pa 49,9 %.
Det organiske innholdet var moderat hgyt (11,9 %) og indikerer noe sedimentering av
organisk materiale.

Vagsbg 1 er plassert i Vagsbgpollen pa 12 m dyp. Sedimentet var brunsvart og lgst, med
innslag av organisk materiale. Svak lukt av H,S. Sedimentet inneholdt 88,8 % leire/silt og
10,7 % sand (Tabell 3.5). Det organiske innholdet var lavere enn ved tidligere
undersgkelser, men fortsatt hgyt (glgdetap 35,5 %) og indikerer hgy sedimentering av
organisk materiale.
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Figur 3.5.19 Historisk sammenligning av organisk innhold (% glédetap) i sedimentet ved stasjonene i

Omrade 5.
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Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 5 er gitt i Tabell 3.5.5, Figur 3.5.20 og i
Vedleggene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i april 2014. De fleste
blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra
miljgpavirkning integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Ved stasjon F7 pa 83m dyp i Fanafjorden, ble det funnet 1377 individer fordelt pa 58
arter. Individantallet er doblet siden sist undersgkelse (2013). Det var flest individer av
bgrstemarken Prionospio fallax (608 stk, 44,2 %), pa andreplass slangestjernen
Amphiura filiformis (174 stk, 12,6 %), og pa tredjeplass bgrstemarken Paramphinome
jeffreysii (79 stk, 5,7 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,3 som gir
tilstandsklasse 1l (God). @mfintlighetsindeksen NSI havnet ogsa i tilstandsklasse I, og den
sammensatte indeksen NQI1 havnet i tilstandsklasse Ill (Moderat). Tetthetsindeksen
havnet i tilstandsklasse Il (God). Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse Il (God),
basert pa snitt av nEQR verdiene. Diversiteten (H’) pa stasjonen har vist en nedadgaende
trend siden 2000, og arets verdi er noe lavere enn ved undersgkelsen i 2013. Det hgye
antallet av bgrstemarken Prionospio fallax trekker ned diversiteten pa stasjonen.
Tilstandsklasse er uendret siden sist.

Ved stasjon F50, tett ved munningen av det gamle sigevannsrgret pa 30 m dyp, ble det
funnet 1008 individ fordelt pa 49 arter. Denne stasjonen ble bare delvis opparbeidet,
grunnet mye krevende prgver med mye organisk materiale, med 2 hugg, og resultatene
her er derfor ikke direkte sammenlignbart med tidligere undersgkelser, men gir et bilde
av forholdene pa stasjonen (se avsnitt om avvik for naermere forklaringer). Det var flest
individer av bgrstemarken Prionospio fallax (504 stk, 50 %), pa andreplass bgrstemarken
Mediomastus fragilis (68 stk, 6,7 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Prionospio cirrifera
(58 stk, 5,8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,15 som gir
tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI havnet i tilstandsklasse | (Svaert god),
og den sammensatte indeksen NQI1 havnet i tilstandsklasse Il (Moderat).
Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse IV (Darlig), noe som tyder pa at
individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Samlet sett havner stasjonen i tilstandsklasse
Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene. Diversiteten (H’) er noe lavere enn ved sist
undersgkelse (2013), men tilstandsklasse er uendret.

Ved stasjon Kv5, pa 10 m dyp i Kviturdvikspollen, ble det funnet 879 individer fordelt pa
32 arter. Det har vert en dobling i antall individer pa stasjonen siden sist undersgkelse
(2013). Det var flest individer av bgrstemarken Pholoe inornata (173 stk, 19,7 %), pa
andreplass bgrstemark av slekten Chaetozone (118 stk, 13,4 %) og pa tredjeplass
slangestjernen Ophiocten affinis (87 stk, 9,9 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 3,61 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI havnet i
tilstandsklasse 1l (God), og den sammensatte indeksen NQI1 havnet i tilstandsklasse Il
(Moderat). Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse | (Sveert god). Samlet sett havner
stasjonen i tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene. Forholdene pa
stasjonen har historisk sett vert svingende fra darlig til god, og var i 2014 forbedret med
en tilstandsklasse fra moderat til god siden sist undersgkelse (2013).
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Ved stasjon Vagsbg 1, pa 12 m dyp i Vagsbgpollen, ble det funnet 363 individer fordelt
pa 16 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Mediomastus fragilis (139 stk, 38,3
%), pa andre plass skjellet Abra alba (55 stk, 18,2 %), og pa tredje plass bgrstemarken
Scalibregma inflatum (63 stk, 17,4 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet
til 2,53 som gir tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI havnet i
tilstandsklasse 1l (God), og den sammensatte indeksen NQI1 havnet i tilstandsklasse Il
(Moderat). Tetthetsindeksen havnet i tilstandsklasse | (Sveert god). Samlet sett havner
stasjonen i tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene. Diversiteten (H’) pa
stasjonen har gatt noe ned siden sist undersgkelse (2013), men tilstandsklassen er
uendret. Clusteranalysen viser at stasjonene i hovedsak grupperer seg pr stasjon
(Vedlegg 10). De to mest artsrike stasjonene F50 og F7 grupperer seg begge helt til
venstre, mens Kv5 og Vagsbg 1 grupperer seg mot hggre.

Tabell 3.5.5 Antall individer, arter, diversitet (H' og ES100), gmfintlighet (AMBI, NSI, 1S12012), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
préve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQR er basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg representerer et prgveareal pa 0,1 m2.
Stasjonen F50 som kun har 2 hugg opparbeidet ved arets undersgkelse er merket med *. Sjekk avsnitt
om avvik for naermere forklaringer.

Stasjonsnavn Ar Niva Arter Individer H' Es100 NQI1 NSI 1S12012 DI nEQR TK
F7 1973 Sum a1 168 462 3328 0,75
Snitt 18 56 353 1731 072
1983 Sum 55 437 472 31,76 071
Snitt 35 146 438 2983 0,70
1984 Sum 50 417 457 2853 074
Snitt 30 139 430 2662 0,72
1990 Sum 45 565 417 2531 076
Snitt 25 113 38 2433 075
1991 Sum 42 584 401 2437 074
Snitt 26 17 379 2411 074
1992 Sum 38 245 367 244 077
Snitt 21 82 337 21,00 0,74
1993 Sum 37 286 397 2637 074
Snitt 25 95 367 2399 0,73
1994 Sum 40 326 400 2598 0,72
Snitt 26 109 372 2385 0,72
1996 Sum a4 310 427 2732 076
Snitt 26 103 391 2464 0,74
2000 Sum 53 261 485 3513 0,78
Snitt 2 52 417 2420 075
2004 Sum 45 384 447 2801 071
Snitt 2 77 403 2440 0,70
2013 Sum 46 636 413 2513 066
Snitt 28 127 38 2544 066
2014 1 39 273 367 2552 065 2337 86l 0,39
2 37 258 3,18 235 064 2267 876 036
3 30 209 318 207 060 2422 852 043
4 30 273 327 2064 062 2727 880 0,39
5 31 274 322 2067 062 2303 793 0,39
Sum 58 1377 345 2261 063 2491 831 039
Snitt 33 275 330 2221 062 2411 852 0,39
nEQR(sum) 065 067 060 | 08 068 067 068
nEQR(snitt) 063 066 059 076 070 067 067
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Forts. Tabell 3.5.5
Stasjonsnavn Ar Niva Arter Individer H' Es100 NQI1 NSI 1S12012 DI nEQR TK
F50 1994 Sum 46 1300 3,04 14,43 0,60
Snitt 26 433 2,86 14,18 0,53
1996 Sum 43 1769 2,41 15,16 0,63
Snitt 29 590 2,49 1535 0,55
2013 Sum 77 2208 3,58 23,9 0,63
Snitt 43 442 3,44 23,22 0,63
2014* 1 39 471 3,25 21,11 0,61 24,43 8,95 0,62
2 42 537 3,05 19,84 0,60 27,74 8,96 0,68
Sum 49 1008 3,19 20,36 0,61 18,49 8,63 0,65
Snitt 41 504 3,15 20,48 061 26,09 8,96 0,65
nEQR(sum) 0,62 0,64 0,56 0,54 0,71 0,36 0,57
nEQR(snitt) 0,62 0,64 0,57 0,74 0,36 0,63
Kv5 1997 Sum 14 129 2,26 12,36 0,47
Snitt 8 43 2,24 833 0,45
2001 Sum 7 37 2,30 7 0,46
Snitt 4 7 1,65 3,80 0,43
2002 Sum 12 174 1,93 10,26 0,40
Snitt 7 35 1,68 6,80 0,37
2004 Sum 21 699 0,94 8,227 0,58
Snitt 8 140 0,74 6,63 0,52
2013 Sum 24 414 2,88 14,74 0,58
Snitt 14 83 2,65 13,60 0,56
2014 1 22 275 3,55 17,98 0,60 19,49 7,16 0,39
2 20 121 3,33 18,95 0,60 23,90 8,27 0,03
3 22 179 3,61 18,39 0,60 22,38 8,10 0,20
4 25 141 4,04 22,97 0,64 25,00 9,45 0,10
5 23 163 3,53 19,77 0,59 24,55 7,86 0,16
Sum 32 879 3,92 20,26 0,60 22,95 8,43 0,20
Snitt 22 176 3,61 19,61 0,60 23,06 8,17 0,20
nEQR(sum) 070 064 055 072 0,69 . 0,70
nEQR(snitt) 0,67 0,63 0,57 0,72 0,66 0,69
Vagsbgl 2001 Sum 1 55 0,00 1 0,39
Snitt 1 11 0,00 1,00 0,39
2002 Sum 2 59 0,12 2 0,47
Snitt 1 12 0,10 1,20 0,41
2005 Sum 13 136 2,90 12,3 0,55
Snitt 7 27 2,23 7,20 0,51
2014 1 10 48 2,75 10 0,54 24,03 7,93 0,37
2 11 47 2,71 11 0,57 22,02 8,79 0,38
3 10 75 2,22 10 0,58 23,79 7,56 0,17
4 9 121 2,32 8,619 0,54 27,28 9,41 0,03
5 10 72 2,66 10 0,56 25,14 9,38 0,19
Sum 16 363 2,68 11,07 0,57 26,08 8,87 0,19
Snitt 10 73 2,53 9,92 0,56 24,45 8,61 0,19
nEQR(sum) 054 043 0,52 0,73 - 0,65
nEQR(snitt) 0,52 0,40 0,50 0,78 0,71 0,63

*ved arstall markerer stasjoner der kun 2 av 5 hugg er opparbeidet dette aret.

Il - God

Il - Moderat

IV - Darlig
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Figur 3.5.20 Historisk sammenligning av diversiteten (H’ basert
tilgjengelig i Omrade 5 fra 1973-2014.
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3.5.7 Oppsummering

Prgvetakingen i Omrade 5 i 2014 foregikk i Fanafjorden, Vagsbgpollen, Kviturdvikspollen
og i Grunneosen.

Naringssaltkonsentrasjonene var generelt sett lave ved stasjonene Kv4, F7 og F50. Ved
stasjon Kvl og Vagsbgl som ligger i mer skjermede omrader var
nzringssaltkonsentrasjonene noe hgyere. Siden den nye kanalen ble sprengt mellom
Vagsbgpollen og Vestrevagen ser man en nedgang i naeringssaltkonsentrasjon bade i
Vagsbgpollen og i Kviturdvikspollen. Dette er grunnet at vannet na i stgrre grad renner
fra Vagsbgpollen og ut i Vestrevagen.

Oksygeninnholdet i bunnvannet havnet i beste tilstandsklasse for stasjon F7, stasjon F50
og stasjon Vagsbgl. Oksygenforholdene har historisk sett alltid veert bra ved stasjon F7.
P3a stasjon Vagsbgl ser man en klar forbedring etter 1996 hvor det ble sprengt en ny
kanal til Vestrepollen som har forbedret vannutskiftningen betraktelig. Stasjon Kvl og
Kv4 hadde svaert darlige oksygenforhold i bunnvannet, grunne terskler og sund hindrer
utskiftning av bunnvannet.

Pa stasjon F7 har glgdetapet holdt seg stabilt lavt siden 1973. Stasjon F50 og Kv4 har
moderat glgdetap en liten nedgang historisk sett. Glgdetapet er svaert hgyt pa stasjon
Vagsbgl men trenden viser en klar nedgang fra 2001 som har sin forklaring i den nye
kanalen som ble sprengt ut i 1996. Arsaken til nedgangen i glgdetap pa stasjon F50 kan
forklares med at sigevannsutslippet fra Radalen som tidligere kom ut i omradet er flyttet
til Sletten.

Bunndyrsforholdene pa stasjon F7 er gode som ved tidligere ar. Diversiteten (H’) pa
stasjonen har vist en nedadgadende trend siden 2000, og arets verdi er noe lavere enn
ved undersgkelsen i 2013. Det hgye antallet av bgrstemarken Prionospio fallax trekker
ned diversiteten pa stasjonen. Pa stasjon F50 er forholdene i 2014 gode som i 2013 pa
tross av en liten nedgang i diversitet. Forholdene ved stasjon Kv5 er forbedret fra
tilstandsklasse Il - Moderat i 2013 til tilstandsklasse Il - God i 2014 etter & ha veert pa et
historisk lavmal i 2014. Historisk sett har det veert en del variasjoner i bunnfaunaen pa
stasjonen. Pa stasjon Vagsbg1l i Vagsbgpollen er forholdene gode og stort sett uendret
siden 2004. Historiske data fra 2001 og 2002 viser sveert lite liv pa stasjonen.
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3.6 OMRADE 6

3.6.1 Omradebeskrivelse og preveprogram

Resipienten utenfor Os sentrum har en apen plassering ut mot Bjgrnafjorden. | 1992 ble
det installert et avigpsnett med pumpestasjoner fram til et felles anlegg utenfor Os
sentrum, og avlgpet ble etablert pa omlag 25 m dyp. | januar 1999 ble det i anlegget tatt
i bruk et mekanisk renseanlegg som skal holde tilbake partikler som er st@grre enn 1 mm.
Dette renseanlegget er dimensjonert for 8000 person-ekvivalenter (pe.) og tok i 2010
imot kloakk fra 7291 pe. Den filtrerte kloakken ble fra januar 2002 fgrt lenger ut mot
Bjgrnafjorden til ca. 70 m utenfor det gamle utslippspunktet. Pa enden av avigpsrgret er
det pamontert en diffusor, som starter pa 42 m dyp og strekker seg 17 m utover.

Skeisosen har et bassengdyp pa omlag 90 m med to dpninger ut mot dypere vann.
Apningen i nordvest har en terskel pa 39 m ved Leiholmen, og &pningen i sgrvest en
terskel pa 23 m ved Ulvesundet. | Skeisosen er det et biologisk renseanlegg med
belastning pa 1603 pe i 2010.

Hauglandsosen har groper pa 15 til 20 meter, men mesteparten er grunnere enn 10
meter. Hoved innlgpet mot s@r er ca. 6 meter dypt. | Hauglandsosen har det skjedd sma
endringer i utslippsmengden siden undersgkelsene tok til i 1981.

Lysefjorden er et ganske lukket basseng med grunne terskler. | Lysefjorden ble det i 1985
satt i drift et biologisk/kjemisk renseanlegg ved Sgvik som i 2010 hadde en belastning pa
783 pe. Bergen kommune har ogsa ett utslipp i omradet, ett biologisk kjemisk
renseanlegg ved Sagstad fra 1985, med 410 pe tilfgrt. Anlegget skal etter planen
oppgraderes til sekundeaerrensing.

Ett nytt hoved renseanlegg, OHARA, er under utbygging i Os kommune. Renseanlegget
vil etter planen samle utslippene fra anlegget utenfor Os og Kuhnlevika. Det er ogsa
planer om sanering av anlegget pa Skeisleira som skal flyttes til det nye renseanlegget.

Undersgkelsesomradet er vist i kart i Figur 3.6.1. Oversikt over prgveinnsamling og
stasjonsopplysninger for grabbprgver er gitt i henholdsvis Tabell 3.6.1 og Tabell 3.6.2.
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Figur 3.6.1 Kartskisse over Omrade 6 med prgveinnsamlingsstasjoner inntegnet.
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Tabell 3.6.1 Oversikt over prgveinnsamling i Omrade 6.

Omrade

Stasjon

Dato

Hyd.

Sikt

Naer.

Klo-a

Sed.

Bio.

Kjemi

Omrade 6

05

01.04.2014
02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

v

07

02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

08

02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

09

02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

010

02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

013

02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

014

02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

020

31.03.2014
01.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

N N N N N N N N N N N N N N N N N N A N N NN

AN NN N N N N N N NN A N N N N N N N N N N AN NN

AN NN N N N N N N NN N N N N N N N N N AN NN

N AN NN N N N N N N NN AN N N N N N N N N N AN NN
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Lysefjorden, Skeisosen, Hauglandsosen og Os sentrum

Omrade 6

Tabell 3.6.1 forts.

Omrade

Stasjon

Dato

Hyd.

Sikt

Naer.

Klo-a

Sed.

Bio.

Kjemi

Omrade 6

023

31.03.2014
01.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

v

v

v

v

v

022

31.03.2014
01.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

AN NN

LTS XX

LTS XX

LTS XX

030

31.03.2014
01.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

LS XX

NRNIEN

ANIA NI NN

AR NIEN

AN/IA NI NERN

AR NIEN

AN/IA NI NN

AR NIEN

050

01.04.2014
02.04.2014
16.06.2014
11.08.2014
13.10.2014

AN NN

AUANIE NN

DN NN

AN NN
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Tabell 3.6.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 6, 2014. Posisjonering ved hjelp av DGPS (WGS-84). Det ble
benyttet 0,1m” van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. * prgve ikke godkjent da sedimentet slo oppi lokket pa grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prove volum ;
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m)  hummer (1)
05 Hauglandsosen 15 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Brunsvart Igst sediment.
01.04.2014 EU-@ 301362 2 16,5 Mye organisk materiale. Sterk H2S-
EU-N 6674199 3 16,5 lukt.
4 16,5
5 16,5
6 *
07 Skeisosen 46 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
02.04.2014 EU-G 300291 5 16.5 geologi. Brunt, mykt, delvis Igst
o ! sediment. Litt silt, mye organisk
EU-N 6674799 3 16,5 materiale. Svak H2S-lukt.
4 16,5 Spiochaetopterus norwegicus-rgr
s 165 observert.
6 *
08 Skeisosen 78 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Brunt, mykt sediment med
02.04.2014 EU-@ 300316 2 16,5 litt lysere topplag. En del organisk
EU-N 6675827 3 16,5 materiale.
4 16,5
5 16,5
6 *
09 Hagavik 46 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Brunt, mykt mot kompakt
02.04.2014 EU-@ 300084 2 16,5 sediment med silt. En del organisk.
EU-N 6676593 3 16,5
4 16,5
5 16,5
6 *
010 Askvik 90 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Brunt, Igst sediment. Litt
02.04.2014 EU-@ 298353 2 16,5 silt, mye organisk. Sterk H2S-lukt.
EU-N 6676501 3 16,5 Spiochaetopterus typicus rgr
4 165 observert.
5 16,5
6 *
013 Lysefjorden 55 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
geologi. Mgrk brunt,lgst sediment.
02.04.2014 EU-@ 298981 2 16,5 Sterk H2S-lukt. Spiocaetopterus-rgr
EU-N 6680031 3 16,5 observert.
4 16,5
5 16,5
6 *
014 Lysefjorden 118 1 Hugg 1 til geologi. Brunsvart, Igst
sediment. Sterk H2S lukt. Fant
02.04.2014 EU-® 298769

EU-N 6681728

ingen dyr og stoppet derfor
grabbing til biologi.
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Tabell 3.6.2 forts.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve
Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m) nummer  volum ()
020 Lekvenvagen/Ferstadvagen 45 1 11 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
01.04.2014 EU-@ 303508 ) 11 geologi. Gra silt med sand. Litt
o organisk materiale.
EU-N 6675427 3 9,5
4 8,5
5 8,5
6
021 Tellevik 56 1 13 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
01.04.2014 EU-@ 304117 2 g5  8eologi. Brungratt kompakt
’ silt/leire.
EU-N 6676129 3 8,5
4 8,5
5 9,5
6
022 Tellevik 9 1 6,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
’ organisk materiale.
EU-N 6676073 3 7,5
4 7,5
5 8,5
6
023 Holsvik 9 1 13 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
01.04.2014 EU-@ 303522 2 g5  B8eologi. Mark, gra fin sand,
’ med silt og en del organisk
EU-N 6675765 3 6,5 materiale.
4 9,5
5 8,5
6
030 Os sentrum 25 1 12 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
01.04.2014 EU-@ 304334 ) 13 geologi. Brunsvart silt, noe
sand, organisk materiale og
EU-N 6676863 3 12 fiber. Svak H2S lukt pa hugg 5.
4 9,5 Fant sgppel pa alle hugg.
5 12
6
050 Hauglandsosen 10 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6 til
01.04.2014 EU-@ 301439 ) 165 geologi. Brunsvart sediment
’ med mye organisk materiale.
EU-N 6674518 3 16,5 Svak H2S-lukt.
4 16,5
5 16,5
6 *
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3.6.2 Naeringssalter

| Omrade 6 ble det i 2014 samlet inn vannprgver til analyse av naeringssalter i
Lysefjorden, Hauglandsosen, Skeisosen og utenfor Os sentrum. Figur 3.6.2 — 3.6.6 viser
innholdet av neeringssalter i overflatelaget 0-10 m. Dataene er sammenlignet med
historiske hvor de foreligger. Samtlige prgver som er tatt innenfor
klassifiseringsperiodene for henholdsvis sommer og vinter havner i tilstandsklasse I-
Sveert god for samtlige stasjoner. Aprilverdiene tilknyttet stasjonene utenfor Os
sentrum(020, 021, 022, 023 og 030) er noe hgye og dette har tilknytning til gkt
avrenning fra land fra Oselva. Ogsa i Hagavik ved stasjon O5 og 050 ser man forhgyede
verdier av neaeringssalter i april, her observeres det ogsa de hgyeste oksygenverdiene
malt pa de stasjonene i 2014. | Hagavik har sannsynligvis utskiftningen av bunnvannet
frigjort naeringssalter bundet til sedimentet som har blandet seg i vannmassene.
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Figur 3.6.2 Samlet oversikt over gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og
total mengde nitrogen i prgver fra overflatelaget (0-10 m dyp) i Omrade 6 i 2014. Miljgdirektoratets
gvre verdi for tilstandsklasser I-1ll (sommer og vinter) er markert med henholdsvis bla, gregnn og gul
linje.
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Figur 3.6.3 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver fra
overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 08 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets gvre
grense for tilstandsklasser I, Il og Il for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla, gréann og gul linje.
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Figur 3.6.4 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prgver fra
overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon O8 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.

Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og
gronn linje.
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Figur 3.6.5 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i prover fra
overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 014 i sommerhalvaret fra 2014 med historiske data. Miljgdirektoratets gvre
grense for tilstandsklasser I, 1l og Il for sommerhalvaret er markert med henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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Figur 3.6.6 Figur 3.6.7 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon O14 i vinterhalvaret tatt i perioden 2014 med historiske data.
Miljgdirektoratets gvre grense for tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert med henholdsvis bla og
gronn linje.

Side 182 av 234



Omrade 6 Lysefjorden, Skeisosen, Hauglandsosen og Os sentrum P.nr: 808275

3.6.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens (se seksjon 2.3), malt in situ ved
fluorometer pa CTD sonden, Tabell 3.6.3. Malingene som er presentert er tatt fra april,
juni og oktober. Malinger fra august utgar grunnet feil pa sensor. Fluorescens ved CTD
malinger og siktedyp er gitt i Vedlegg 5.

De fleste klorofyllmalingene viser sveert gode forhold. Hvor verdiene gar over i
tilstandsklasse Il og IV er dette grunnet noen fa forhgyede verdier malt i oktober ved de
aktuelle stasjonene.

Tabell 3.6.3 Konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescens (F) malinger in situ fra april, juni og oktober 2014. Tilstandsklasser er tildelt
etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i Nordsjgen og
Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som veiledende
og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/l)
Ar Dyp (m) 05 07 08 09 010 013 014

2014 010 61 [W0Ta2T 56 [NAZT]  sa

Klorofyll a (F pg/l)
Ar Dyp (m) 020 021 022 023 030 050

2014 0-10
T e - Moderat voon: T

3.6.4 Oksygenmalinger

| Omrade 6 ble det i 2014 tatt prgver av bunnvann til Winklers analyse i Hauglandsosen
(Figur 3.6.8), Lysefjorden (Figur 3.6.9), i Skeisosen (Figur 3.6.10), og utenfor Os sentrum
(Figur 3.6.11). Grunnet fa historiske data fra omradet er sommerverdiene (april, juni og
august) tatt med i oksygenfigurene for a gi et bedre bilde av oksygenforholdene pa de
ulike stasjonene.

| Hauglandsosen ser man en nedgang i oksygeninnhold pa stasjonene O5 og 050 mot
hgsten, ved stasjon O50 havner oktober verdien i tilstandsklasse | - Sveert god mens
stasjon O5 havner i tilstandsklasse IV - Darlig. Grunne terskler hindrer effektiv
vannutskiftning i Hauglandsosen.

| Lysefjorden pa stasjon 013 var oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet i tilstandsklasse
Il - Moderat i oktober for gvrig ser man at det i juni var oksygenfritt pa samme stasjon.
Samtlige oksygenmalinger i 2014 av bunnvannet pa stasjon 014 var oksygenfrie og det
var H,S lukt fra vannet som ble samlet inn. Lysefjorden er tersklet og har begrenset
vannutskiftning.

| Skeisosen far oktoberverdiene av oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet tilstandsklasse
[lI- Moderat pa stasjonene 07, 09 og 010, stasjon 08 havner i tilstandsklasse Il - God.
Stasjon 08 viser en forbedring i innholdet av oksygen i bunnvannet sammenlignet med
historiske data, dette kan vaere tilknyttet et dykket ferskvannsutslipp i omradet som
forbedrer sirkulasjonen. De andre stasjonene fglger stort sett historiske trender.
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Skeisosen er et tersklet omrade og den begrensede utskiftningen av bunnvann vises
igjen i arets sa vel som tidligere undersgkelser.

Utenfor Os sentrum er det Sveert gode oksygenforhold for alle malinger bade i 2014 og
historiske.

05, Hauglandsosen 15 m

8 -
7 4
<2
9 4 :I
€37 I
0 ;
5 o & & S 3 S o< 3
g® o o 2 o : s o
% g S g 5 g
10 050, Hauglandsosen 10 m
9 -
8 -
< &1
O g | |
€ 3 I
5] Il
1 vV
0

apr. 14

jun. 14
aug.
14

okt. 14

Figur 3.6.8 Oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pa stasjon 05 og O50 i Hauglandsosen. Sommerverdier
med oransje sgyler, vinterverdier med bla sgyler. Miljgdirektoratets tilstandsklasser er markert.
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Figur 3.6.9 Oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pa stasjon 013 og 014 i Lysefjorden. Sommerverdier med oransje

sgyler, vinterverdier med bla sgyler. Miljgdirektoratets tilstandsklasser er markert. Svarte sgyler markerer H,S i
bunnvannet.
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Figur 3.6.10 Oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pa stasjon 07, 08, 09 og O10 i Skeisosen.
Sommerverdier med oransje sgyler, vinterverdier med bla sgyler. Miljgdirektoratets tilstandsklasser er

markert. Svarte sgyler markerer H,S i bunnvannet.
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Figur 3.6.11 Oksygenkonsentrasjon i bunnvannet pa stasjon 020, 021, 022, 023 og 030 utenfor Os
sentrum. Sommerverdier med oransje sgyler, vinterverdier med bla sgyler. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser er markert.
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3.6.5 Bunnundersgkelser

Sedimentundersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 6 er gjengitt i
Tabell 3.6.4. Historisk oversikt over glgdetapsverdier der dette finnes er gitt i Figur
3.6.12.

Tabell 3.6.4 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra
stasjonene i Omrade 6 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire+Silt Sand Grus
(m) (% glodetap) (%) (%) (%)
St. 05 15 28,8 91,6 7,6 0,8
St. 07 46 24,6 96,5 3,5 0,0
St. 08 78 13,7 87,2 10,0 2,8
St. 09 46 19,8 94,3 5,5 0,2
St. 010 90 27,0 94,0 6,0 0,0
St. 013 55 22,5 94,9 4,3 0,8
St. 014 118 23,6 93,3 6,0 0,7
St. 020 45 3,0 60,7 39,2 0,2
St. 021 56 2,3 59,6 40,4 0,0
St. 022 9 1,1 9,5 89,6 0,9
St. 023 9 1,8 16,8 82,6 0,6
St. 030 25 5,2 38,6 60,7 0,7
St. 050 10 18,7 89,7 9,9 0,4

Ved de grunne stasjonene 05 (15 m) og O50 (10 m) i Hauglandsosen var sedimentet
brunsvart med sterk lukt av H,S pa O5 og svak lukt av H,S pa stasjon O50. Finfraksjonen i
sedimentet var pa 91,6 % pa O5 og 89,7 % pa 050. Det organiske innholdet var noe
lavere enn ved sist undersgkelse, men fremdeles hgyt pa begge stasjoner (henholdsvis
28,8 % og 18,7 %), som indikerer betydelig sedimentering av organisk materiale. Svake
bunnstrgmmer medvirker til at finpartikulzert og organisk materiale akkumuleres.

De fire stasjonene i Skeisosen, O7 (46 m), O8 (78 m), 09 (46 m), og 010 (90 m), hadde et
finkornet sediment med 87 — 97 % finfraksjon (leire + silt). Den hgye andelen finfraksjon
viser at det er svake stremmer over bunnen. Det luktet ogsa rattent av sedimentet (H,S)
pa stasjonene 07 og 010, noe som tilsier at deler av bunnsedimentet er oksygenfritt.
Dette skjer i omrader hvor nedbrytingen av organiske materialet bruker mer oksygen
enn hva som blir tilfgrt via vannet. Innholdet av organisk materiale var moderat hgyt til
hgyt, men innenfor det som er malt tidligere ar pa 07, 08, 09 og 010 (henholdsvis 24,6
%, 13,7 %, 19,8 % og 27 %) (Tabell 3.6.4). Det moderat hgye til hgye glgdetapet indikerer
betydelig sedimentering av organisk materiale pa stasjonene.

De to stasjonene 013 (55 m) og 014 (118 m), plassert henholdsvis sgr og gst for Lysgy,
hadde et mgrkebrunt/brunsvart finkornet sediment (finfraksjon pa henholdsvis 94,9 %
og 93,3 %) med sterk lukt av H,S pa begge stasjoner. Innholdet av organisk materiale var
22,5 % og 23,6 % pa henholdsvis 013 og 014. Bade innholdet av finfraksjon og
organiskmateriale er innenfor det som er blitt funnet tidligere. Resultatene viser at det
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er svake stremmer over bunnen. Liten utskifting av bunnvannet i kombinasjon med
tilfgrsel av organisk materiale, gjgr at det blir mangel pa oksygen ved bunnen.

Ved stasjonene 020 (45 m), 021 (56 m), 022 (9 m), 023 (9 m) besto sedimentet av gra,
fin sand (henholdsvis 39 %, 40 %, 89,6 % og 82,6 %) med noe innslag av silt.
Finfraksjonen var noe hgyere ved 021 (59 %). Det organiske innholdet er lavt pa
samtlige stasjoner (3 %, 2,3 %, 1,1 % og 1,8 % glgdetap). Dette er godt innenfor
normalen for norske fjorder (< 10 %).

Pa stasjonen 030 (25 m) utenfor Os sentrum, var sedimentet brunsvart og luktet svakt
H,S. Finfraksjonen pa stasjonen er redusert over arene og har vert malt til 80 % i 1999,
43 % i 2001 og i 2014 til 38,6 %. Det organiske innholdet pa 030 var i 2014 (5,2 %) om
lag det samme som ved tidligere undersgkelser (7 % og 6,2 %).
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Figur 3.6.12 Historisk sammenligning av organisk innhold (% glgdetap) i sedimentet ved stasjonene i
Omrade 6.
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Figur 3.6.12 forts. Historisk sammenligning av organisk innhold (% glédetap) i sedimentet ved

stasjonene i Omrade 6.
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Bunndyrsanalyser

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 6 er gitt i Tabell 3.6.5, Figur 3.6.13 og i
Vedleggene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i april 2014. De fleste
blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra
miljgpavirkning integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.
Klassifiseringsveilederen tar ikke hensyn til at man pa dype stasjoner naturlig finner en
fattigere artssammensetning enn pa grunnere stasjoner, slik at de dype stasjonene kan
bli klassifisert til 3 ha en darligere tilstand enn hva som er tilfellet.

Ved stasjon O5 (15 m dyp) i Hauglandsosen, ble det funnet 72 individer fordelt pa 11
arter. Det var flest individer fra bgrstemark underklassen Oligochaeta (42 stk, 58 %), pa
andreplass bgrstemarken Ophiodromus flexuosus (12 stk, 17 %) og pa tredjeplass en art
bgrstemark fra slekten Polydora (6 stk, 8 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 1,77 som gir tilstandsklasse IV (Darlig). @mfintlighetsindeksen NSI og den
sammensatte indeksen NQllhavner ogsa i tilstandsklasse IV. Disse resultatene viser at
artsdiversiteten pa stasjonen er redusert. Samlet sett havner O5 i tilstandsklasse IV
(Darlig), basert pa snitt av nEQR verdiene, som er en tilstandsklasse bedre enn ved alle
de foregaende undersgkelsene som er basert pa NQil indeksen. Samtlige indekser har
gatt opp og bade antall arter og antall individer er hgyere enn tidligere.

Ved stasjonen 050 (10 m dyp) i Hauglandsosen, ble det funnet 154 individer fordelt pa
30 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Prionospio fallax (32 stk, 21 %), pa
andreplass skjellet Corbula gibba (28 stk, 18 %), og pa tredjeplass bgrstemarken Nephtys
hombergii (20 stk, 13 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,24 som
gir tilstandsklasse 1l (God). @mfintlighetsindeksen NSI havnet ogsa i tilstandsklasse II,
mens den sammensatte indeksen NQI1 og tetthetsindeksen DI, som er utarbeidet med
tanke pa sveert hgye eller lave individantall, havnet i tilstandsklasse Ill (Moderat). Dette
er en tilstandsklasse opp fra undersgkelsen i 2001. Samtlige indekser har gatt opp, og
bade antall arter og individer er hgyere enn tidligere. Samlet sett havner O50 i
tilstandsklasse Il (Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene, men ligger rett under
grensen til tilstandsklasse Il (God).

Ved stasjon O7 (45 m dyp) naer Lepsay i Skeisosen, ble det funnet kun 4 individer fordelt
pa 3 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Spiochaetopterus typicus (2 stk, 50 %),
pa andreplass en art bgrstemark av slekten Polydora (1, 25 %) og pa tredjeplass
berstemarken Raricirrus beryli (1 stk, 25 %). Samtlige indekser (H’, NQI1, ISl5012, NSI, DI,
ES100) ble pa huggniva (snitt) beregnet til verdier som gir tilstandsklasse V (Sveert darlig),
og O7 havner dermed samlet sett i tilstandsklasse V (Svaert darlig). Tidligere har
tilstandsklassen variert noe pa stasjonen (IlI-V). Ved undersgkelsen i 2005 ble det funnet
198 individer fordelt pa 15 arter, pa tilsvarende prgveareal (tilstandsklasse IV - darlig).
Stasjonen ble i 2006 plassert i tilstandsklasse V (Meget darlig), selv om en ikke fikk
beregnet noen diversitet da det bare ble funnet en art. Det hgyeste artsantallet som er
funnet pa denne stasjonen er 22 hgsten 1993, med i alt 378 individer (1,0 m2). | hele
den undersgkte perioden har antall arter variert en del. Det har vaert fa arter i den fgrste
geometriske klassen i hele den undersgkte perioden. Undersgkelsen i 2006 viste en
tydelig forverring av forholdene ved O7, og arets undersgkelse viser at det ikke har vaert
forbedring siden.
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Ved stasjonen O8 (76 m dyp) i Skeisosen, ble det funnet 3375 individer fordelt pa 39
arter. Det var flest individer av en art i bgrstemarkslekten Chaetozone (1049 stk, 31 %),
pa andreplass en art i bgrstemarkslekten Polydora (626 stk, 19 %), og pa tredjeplass
bgrstemarken Heteromastus filiformis (438 stk, 13 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 2,92 som gir tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI
og den sammensatte indeksen NQI1 havnet ogsa i tilstandsklasse Ill. Disse resultatene
viser at det er en noe ujevn fordeling av arter pa stasjonen, med flere
forurensningstolerante og opportunistiske arter. Tetthetsindeksen DI, som er utarbeidet
med tanke pa sveert hgye eller lave individantall, havnet i tilstandsklasse IV (Darlig).
Dette tyder pad at individtettheten pa stasjonen er forhgyet, noe som kan vaere en
indikasjon pa at stasjonen mottar en del organisk materiale. Det ble ikke funnet levende
dyr pa stasjonen ved de tre foregdende undersgkelsene (tilstandsklasse V — Sveert
darlig), og har fgr dette variert mellom tilstandsklasse Il — IV. Arets undersgkelse viser at
antall arter har gkt betraktelig siden de foregaende undersgkelsene, og er det hgyeste
antall arter som er registrert pa stasjonen. Faunasammensetningen og den sveert skjeve
artsfordelingen tilsier en betydelig organisk belastning av bunnsedimentet ved
stasjonen, noe som har fgrt til en oppblomstring av et fatall opportunistiske arter. Dette
trekker indeksene ned, og gj@gr at stasjonen samlet sett havner i tilstandsklasse Il
(Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene. De svingende resultatene kommer trolig
av naturlige darlige forhold ved stasjonen, da det er en grunn terskel som gjgr at det i
perioder av aret kan vaere oksygensvinn i bunnvannet.

Ved stasjon 09 (46 m dyp) naer Hagavik i Skeisosen, ble det funnet 1370 individer fordelt
pa 40 arter. Det var flest individer av en art bgrstemark fra slekten Polydora (617 stk, 45
%), pa andreplass en art bgrstemark fra slekten Chaetozone (203 stk, 15 %), og pa
tredjeplass skjellet Thyasira sarsii (159 stk, 12 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 2,82 som gir tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI
og den sammensatte indeksen NQI1 havner begge i tilstandsklasse Ill. Disse resultatene
viser at artsdiversiteten er noe redusert pa stasjonen. Faunasammensetningen viser
ifglge tilstandsklassfiseringen moderate forhold. Tetthetsindeksen havner i
tilstandsklasse Il (God) og trekker verdien for tilstandsklassen noe opp. Diversiteten har
gatt noe opp siden 2006, men resultatene fra stasjonen har generelt holdt seg stabile
ved de siste undersgkelsene. Samlet sett havner Q9 i tilstandsklasse 1ll (Moderat). | de
multivariate analysene er det stor variasjon mellom arene, som viser at det er et
forholdsvis ustabilt samfunn pa bunnen i Skeisosen.

Ved stasjon 010 (90 m dyp) ved Askvik i Skeisosen, ble det funnet 12 individ fordelt pa 6
arter. Det var flest individ av en art bgrstemark av slekten Polydora (5 stk, 42 %), pa
andreplass bade en art bgrstemark av slekten Euchone og ogsa bgrstemarken
Heteromastus filiformis (2 stk, 17 %), og pa tredjeplass bgrstemarkene Mediomastus
fragilis, Galathowenia oculata og Phyllodoce rosea (1 stk, 8 %). Diversiteten (H’) ble
beregnet til 0,85 som gir tilstandsklasse V (Sveert darlig). @mfintlighetsindeksen NSI
havnet i tilstandsklasse IV (darlig), mens den sammensatte indeksen NQI1 og
tetthetsindeksen DI havnet begge i tilstandsklasse V (Svaert darlig). Samlet sett havner
stasjonen 010 i tilstandsklasse V (Darlig), basert pa snitt av nEQR verdiene. Dette er
forverring siden undersgkelsen i 2001, da stasjonen havnet i tilstandsklasse IV (Darlig)
basert pa NQI1 Indeksen.
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Ved stasjon 013 (55 m dyp) i Lysefjorden, ble det funnet 2 individer fordelt pa 2 arter. En
art bgrstemark fra slekten Euchone og en art bgrstemark fra slekten Chaetozone.
Diversiteten ble beregnet pa huggniva (snitt) til 0,2 og gir tilstandsklasse V (Sveert darlig).
@mfintlighetsindeksen NSI, den sammensatte indeksen NQI1 og tetthetsindeksen DI
havnet alle i tilstandsklasse V. Samlet sett havnet stasjonen 013 i tilstandsklasse V
(Sveert darlig), basert pa snitt av nEQR verdiene. Diversiteten pa stasjonen har variert fra
Il =V (Moderat til Sveert darlig) siden den fgrste undersgkelsen i 1981.

Ved stasjon 014 (118 m dyp) i Lysefjorden, ble det ikke funnet levende dyr i 2014, som i
1981, 1987, 1993 og 2006. Dette plasserer stasjon 014 i tilstandsklasse V (Sveert darlig).

Ved stasjon 020 (45 m dyp) utenfor Ferstadvagen/Lekvenvagen ble det funnet 7794
individer fordelt pa 116 arter. Det var flest individer av bgrstemarkarten Prionospio
fallax (1766 stk, 23 %), pa andreplass bgrstemarken Galathowenia oculata (922 stk 12
%), og pa tredje plass bgrstemarken Owenia borealis (909 stk, 12 %). Diversiteten (H’)
ble pa huggniva (snitt) beregnet til 4,01 som gir tilstandsklasse Il (God).
@mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen NQI1 gir begge tilstandsklasse
Il (God). Tetthetsindeksen DI gir tilstandsklasse V (Darlig), noe som tyder pa at
individtettheten pa stasjonen er forhgyet, som kan veere en indikasjon pa at stasjonen
mottar en del organisk materiale. Sammensetningen av arter indikerer imidlertid at
forholdene pa stasjonen ikke er av de aller beste og at stasjonen er sarbar overfor gkt
tilfgrsel av organisk materiale. Samlet sett havner stasjonen 020 i tilstandsklasse Il
(God), basert pa snitt av nEQR verdiene. Stasjonen har hatt en stor gkning i antall
individer, men indeksene er uforandret siden undersgkelsen i 2005.

Ved stasjon 021 (56 m dyp) i Tellevik, ble det funnet 4864 individer fordelt pa 91 arter.
Det var flest individer av bgrstemarkarten Prionospio fallax (1875 stk, 39 %), pa
andreplass bgrstemarken Galathowenia oculata (970 stk 20 %), og pa tredje plass
skjellet Thyasira flexuosa (304 stk, 6 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 3,48 som gir tilstandsklasse Il (God). @mfintlighetsindeksen NSI og den
sammensatte indeksen NQI1 gir begge tilstandsklasse Il (God). Sammensetningen av
arter indikerer imidlertid at forholdene pa stasjonen ikke er av de aller beste og at
stasjonen er sarbar overfor gkt tilfgrsel av organisk materiale. Tetthetsindeksen DI gir
tilstandsklasse V (Darlig), noe som tyder pa at individtettheten pa stasjonen er forhgyet,
som kan vaere en indikasjon pa at stasjonen mottar en del organisk materiale. Samlet
sett havner stasjon 021 i tilstandsklasse Il (God), basert pa snitt av nEQR verdiene.

Ved stasjon 022 (9 m dyp) i Tellevik ble det funnet 1113 individer fordelt pa 53 arter. De
tre mest tallrike artene var bgrstemarkene Prionospio cirrifera (308 stk, 28 %), pa andre
plass Mediomastus fragilis (111 stk, 10 %) og pa tredje plass Pholoe baltica (97 stk, 9 %).
Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt) beregnet til 3,9 som gir tilstandsklasse Il (God).
@mfintlighetsindeksen NSI og den sammensatte indeksen NQI1 gir begge tilstandsklasse
Il (God). Tetthetsindeksen DI gir tilstandsklasse | (Sveert god). Diversiteten pa stasjonen
er sa godt som uforandret siden 2005. Forholdene har holdt seg stabile med et
mangfoldig og rikt dyreliv. Samlet sett havner stasjon 022 i tilstandsklasse Il (God),
basert pa snitt av nEQR verdiene.

Ved stasjon 023 (9 m dyp) ved Holsvik, ble det funnet 1952 individer fordelt pa 57 arter.
De mest tallrike artene var bgrstemarkene Prionospio fallax (507 stk, 26 %), pa andre
plass Mediomastus fragilis (318 stk, 16 %), og pa tredje plass Prionospio cirrifera (316
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stk, 16 %). Diversiteten (H’) ble beregnet pa huggniva (snitt) til 3,48 og gir tilstandsklasse
Il (God). @mfintlighetsindeksen gir ogsa tilstandsklasse Il (God), mens den sammensatte
indeksen NQI1 og tetthetsindeksen DI begge gir tilstandsklasse Il (Moderat). Samlet sett
havner stasjonen 023 i tilstandsklasse Il (Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene,
helt pa grensen til tilstandsklasse 1l (God).

Ved stasjon 030 (25 m dyp) like utenfor elvens utlgp i Os sentrum, ble det funnet 7859
individer fordelt pa 83 arter. De tre mest tallrike artene var bgrstemarken Prionospio
fallax (3400 stk, 43,3 %), bgrstemarken Prionospio cirrifera (1135 stk, 14,4 %) og
bgrstemark av slekten Oligochaeta (737 stk, 9,4 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva
(snitt) beregnet til 3,12 som gir tilstandsklasse Il (Moderat). @mfintlighetsindeksen NSI
gir tilstandsklasse Il (God) og den sammensatte indeksen NQI1 gir tilstandsklasse Il
(Moderat). Stasjonen har hatt en stor gkning i antall individer og arter, og indeksene
NQIl1, Es100 og H’ er alle forbedret med en til to tilstandsklasser siden undersgkelsen i
2001. Samtidig gir tetthetsindeksen DI tilstandsklasse V (Darlig), noe som tyder pa at
individtettheten pa stasjonen er forhgyet. Dette kan vaere en indikasjon pa at stasjonen
mottar en del organisk materiale. Samlet sett havner stasjonen 020 i tilstandsklasse Il
(Moderat), basert pa snitt av nEQR verdiene.

Clusteranalysen fra Omrade 6 viser at stasjonene i stor grad grupperer seg pr ar, og det
er stor variasjon mellom arene.
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Tabell 3.6.5 Antall individer, arter, diversitet (H' og ES;y), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISl;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prgve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQRZer basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg i tabellen representerer et prgveareal pa
0,1m".

Stasjon Ar Huggnivd Arter Individer NQI1 H ES100 ISI NSI DI nEQRTK

05 1981 sum 4 70 0,56 0,32 4,0
snitt 2 23 0,48 0,33 2,0
1987 Dadt
1993 Dadt
2001 Dadt
2014 1 8 12 0,50 2,86 8,0 5,76 14,61 0,97
2 2 2 0 1,0 2,0 558 16,83 1,75
3 6 51 0,36 1,39 6,0 552 11,15 0,34
5 4 7 0,42 1,84 4,0 4,26 13,89 1,20
sum 11 72 0,45 2,07 11,0 6,78 12,15 0,79
snitt 5 18 0,41 1,77 50 5,28 14,12 0,79
NEQR sum 0,35 043 043 0,50 0,29 0,24 0,37
NEQR snitt 0,33 037 0,20 0,30 0,36 0,24 0,30
o7 1981 sum 13 142 0,54 2,65 12,03
snitt 8 28 0,52 2,35 8,00
1987 sum 21 915 0,53 1,97 8,99
snitt 10 183 0,50 1,86 8,49
1993 sum 22 378 0,55 3,09 14,29
snitt 11 76 0,52 2,57 10,51
2001 sum 3 67 0,42 0,22 3,00
snitt 1 13 0,34 0,13 1,40
2005 sum 15 198 0,50 2,28 11,98
snitt 7 40 0,46 196 7,40
2006 sum 1 3 - - -
snitt 0,2 0,6 - - -
2014 1 1 1 0 0 1,0 5,52 17,76 2,05
2 1 1 0 0 1,0 0 0 2,05
3 0 0 - - - - - 2,05
4 0 0 - - - - - 2,05
5 2 2 0 1,0 2,0 8,25 18,31 1,75
sum 3 4 0 1,50 3,0 8,25 18,13 2,15
snitt 1 1 0 0,20 080 2,75 7,21 2,15
NEQR sum 0,32 0,67 0,53 0,28
NEQR snitt
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Tabell 3.6.5 forts. Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiq0), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISl5y;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prove (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene.

Stasjon Ar Huggniva Arter Individer NQI1 H' ES100 IS NSI DI nEQR TK
08 1981 sum 8 86 0,44 1,55 8,0
snitt 3 17 0,34 0,88 3,0
1987 sum 14 782 0,46 136 6,65
snitt 7 156 0,42 1,27 6,19
1991 sum 6 7 0,55 2,52 6,0
snitt 2 2 0,31 1,79 2,33
1993 sum 7 55 0,48 1,53 7,0
snitt 2 11 0,29 042 1,80
2001 Dadt
2005 Dadt
2006 Dadt
2014 1 28 720 0,52 2,83 1324 7,63 1847 0,81
2 28 882 0,52 3,17 15,20 7,01 18,66 0,90
3 23 798 0,51 2,89 12,82 7,19 18,03 0,85
4 23 601 0,52 2,86 13,79 6,76 18,11 0,73
5 18 374 0,51 2,87 13,49 6,14 17,93 0,52
sum 39 3375 0,53 3,13 1459 7,53 18,29 0,78
snitt 24 675 0,52 2,92 13,69 6,95 18,24 0,78
NEQR sum 045 061 053 (060 0,53 0,26 0,50
NEQR snitt 044 059 051 052 053 0,26 0,47
09 1981 sum 51 542 0,71 3,46 22,47
snitt 22 108 0,68 3,22 21,10
1987 sum 40 706 0,68 291 17,81
snitt 20 141 0,67 2,78 17,15
1993 sum 19 390 0,64 243 11,37
snitt 9 78 0,60 199 8,74
2001 sum 18 147 0,58 2,90 15,10
snitt 9 29 0,54 254 8,80
2005 sum 28 955 0,55 2,66 13,81
snitt 15 191 0,54 259 12,49
2006 sum 28 980 0,56 2,70 12,49
snitt 14 196 0,53 2,42 10,60
2014 1 15 225 049 241 11,42 6,50 16,70 0,30
2 28 415 0,54 2,32 1522 6,71 15,49 0,57
3 27 238 0,61 3,67 2012 6,79 18,09 0,33
4 20 210 0,56 291 1489 6,79 17,31 0,27
5 19 282 054 2,79 1433 7,11 16,58 0,40
sum 40 1370 0,57 3,00 16,95 7,06 16,64 0,39
snitt 22 274 0,55 2,82 1520 6,78 16,83 0,39
NnEQR sum 0,51 060 060 054 047 0,67 0,56
NEQR snitt 048 057 055 050 047 0,67 0,54
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Tabell 3.6.5 forts. Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiq0), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISl5;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prove (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene.

Stasjon Ar Huggnivd Arter Individer NQI1 H' ES100 ISI NSI DI nEQR TK
010 1981 sum 12 157 0,48 2,58 10,73
snitt 7 31 0,46 2,18 7,20
1987 sum 14 329 0,49 179 852
snitt 7 66 0,46 1,61 7,40
1993 sum 22 2144 0,50 220 7,71
snitt 12 429 0,48 1,97 7,42
2001 sum 11 69 0,51 2,31 11,00
snitt 5 14 0,46 1,83 5,20
2014 1 4 7 0,45 1,66 4 5,01 15,47 1,20
2 3 3 0 1,58 3 6,44 21,49 1,57
3 0 0 2,05
4 2 2 0 1 2 4,51 19,58 1,75
5 0 0 2,05
sum 6 12 0,51 2,28 6 5,60 17,66 1,67
snitt 2 2 0,09 085 1,80 3,19 11,31 1,67
NEQR sum 0,42 0,47 024 0,34 0,51 0,34
NEQR snitt 0,25
013 1981 sum 14 42 0,58 3,07 14,00
snitt 4 8 0,48 1,88 4,40
1987 sum 24 568 0,59 1,84 12,37
snitt 13 114 0,57 1,68 11,74
1993 sum 40 1563 0,59 3,17 14,89
snitt 21 313 0,57 2,91 13,95
2006 sum 4 15 0,40 1,24 4,00
snitt 2 3 0,30 0,69 1,80
2014 1 2 2 0,00 1,00 2,00 8,17 21,15 1,75
2 0 0 2,05
3 0 0 2,05
4 0 0 2,05
5 0 0 2,05
sum 2 2 0 1,0 20 8,17 21,15 2,45
snitt 0,4 0,4 0O 020 040 1,63 4,23 2,45
NEQR sum 0,22 0,66 0,65 0,28
NEQR snitt
014 1981 Dgdt
1987 Dgdt
1993 Dgdt
2006 Dgdt
2014 Dgdt
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Tabell 3.6.5 forts. Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiq0), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISl5y;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prove (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene.

Stasjon Ar HuggnivAd Arter Individer NQI1 H' ES100 ISI NSI DI nEQR TK
020 2005 sum 78 1909 0,73 4,10 25,23
snitt 45 382 0,72 3,92 24,88
2014 1 64 1547 0,72 3,96 22,13 8,15 2244 1,14
2 73 1471 0,71 391 22,11 9,05 22,70 1,12
3 73 2002 0,69 3,83 23738 899 2312 1,25
4 65 1405 0,72 407 22,85 852 22,61 1,10
5 73 1369 0,74 425 2437 923 22,75 1,09
sum 116 7794 0,72 4,08 23,13 9,33 22,73 1,14
snitt 70 1559 0,72 401 22,97 879 22,72 1,14
nEQR sum 0,70 0,72 067 0,77 0,71 . 0,62
NEQR snitt 069 071 067 072 071 0,61
021 2005 sum 92 2074 0,70 4,44 2827
snitt 49 415 0,68 424 27,28
2014 1 61 1249 066 3,47 22,06 8,86 22,88 1,05
2 63 829 0,68 376 24,18 9,11 22,84 0,87
3 55 1064 0,63 3,34 22,57 9,17 23,30 0,98
4 61 843 0,65 355 2451 8,90 2324 0,88
5 49 879 0,64 326 21,50 8,84 23,03 0,89
sum 91 4864 0,65 356 23,15 9,25 23,06 0,94
snitt 58 973 0,65 3,48 22,96 8,98 23,06 0,94
nEQR sum 0,62 0,66 067 077 0,72 . 0,61
nEQR snitt 0,62 0,65 067 074 0,72 0,60
022 2005 sum 65 900 0,72 457 30,21
snitt 36 180 0,70 4,16 28,52
2014 1 38 278 0,68 401 2656 814 21,82 0,39
2 31 295 0,66 3,68 22,34 7,72 21,74 0,42
3 28 162 0,66 3,90 24,13 7,14 20,85 0,16
4 27 164 0,67 3,67 21,06 6,75 20,36 0,16
5 36 214 0,72 425 27,19 7,42 22,25 0,28
sum 53 1113 068 4,14 2554 8,26 2151 0,30
snitt 32 223 0,68 3,90 24,26 7,43 21,40 0,30
NEQR sum 0,65 073 070 0,67 066 080 0,70
NEQR snitt 0,65 070 069 059 066 080 0,68
023 2005 sum 54 1029 065 431 26,53
snitt 33 206 0,65 3,98 25,05
2014 1 32 389 0,61 359 20,13 6,51 18,55 0,54
2 34 303 0,62 348 19,96 6,76 20,56 0,43
3 39 495 0,62 350 20,63 7,01 20,43 0,64
4 37 466 0,63 353 19,76 7,08 20,16 0,62
5 28 299 0,62 328 17,13 7,50 20,57 0,43
sum 57 1952 0,63 3,68 2086 7,70 20,03 0,54
snitt 34 390 0,62 348 19,52 6,97 20,05 0,54
NEQR sum 0,60 0,68 065 062 060 047 0,60
nEQR snitt 059 065 063 052 060 047 058

Side 197 av 234



P.nr: 808275

Lysefjorden, Skeisosen, Hauglandsosen og Os sentrum

Omrade 6

Tabell 3.6.5 forts. Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiq0), @mfintlighet (AMBI, NSI, ISl5;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prove (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene.

Stasjon Ar Huggnivd Arter Individer NQI1 H' ES100 ISI NSI DI nEQR TK
030 1999 sum 28 1520 0,40 155 9,09
snitt 13 304 0,36 1,50 8,61
2001 sum 26 2526 0,40 1,85 9,02
snitt 13 505 0,36 1,63 7,85
2014 1 49 1125 0,61 3,31 21,06 810 22,62 1,00
2 46 1339 0,57 2,95 18,06 7,91 20,99 1,08
3 54 1561 0,58 3,16 17,64 7,35 19,92 1,14
4 59 2399 0,58 3,14 17,55 7,92 19,53 1,33
5 53 1435 0,60 3,05 19,90 7,72 22,62 1,11
sum 83 7859 0,59 3,25 19,50 8,29 20,86 1,15
snitt 52 1572 0,59 3,12 18,84 7,80 21,14 1,15
nEQR sum 0,55 0,63 063 068 0,63 . 0,54
nEQR snitt 054 061 062 0,63 0,65 0,53
050 2001 sum 12 64 0,53 2,64 12,00
snitt 6 13 0,48 2,09 5,60
2014 1 18 51 0,61 3,69 18,00 6,17 20,23 0,34
2 10 38 0,54 2,57 10,00 6,98 21,38 0,47
3 16 42 0,63 3,48 16,00 7,42 21,82 0,43
5 11 23 0,63 3,24 11,00 7,14 23,37 0,69
sum 30 154 0,64 3,81 24,30 6,74 21,40 0,46
snitt 14 39 0,60 3,24 13,75 6,93 21,70 0,46
NEQR sum 061 069 069 049 066 057 0,62
nEQR snitt 056 0,63 051 052 0,67 057 057
[ I Svertgod  ll-God IIl - Moderat v-Darlig NS aatie
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Figur 3.6.13 Historisk sammenligning av diversiteten (H’ basert pa sum) pa stasjonene der data er

tilgjengelig fra 1981 til 2014 i Omrade 6.
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3.6.6 Strandsoneundersgkelser

Semikvantitative strandsoneundersgkelser

Undersgkelsen av strandsonen ble utfgrt etter semikvantitativ metode i samsvar med
Norsk Standard (NS-EN I1SO 19493:2007). Metoden samsvarer med den multimetriske
indeksen i Miljgdirektoratets veileder 02:2013 og gir en oversikt over mengdeforholdet
av organismene i strandsonen.

Ved en semikvantitativ undersgkelse blir forekomsten av alle alger og dyr stgrre enn 1
mm innenfor et atte meter bredt belte av strandlinjen registrert, fra de gverste
bldagrgnnalgene til de nederste tangplantene i fjeeresonen. Mengden av hver art blir
registrert etter en fem-delt skala (Tabell 3.6.6) ut fra det nivaet i fjaera hvor arten har sin
stgrste utbredelse. Arter som ikke kunne bestemmes i felt ble tatt med tilbake til
laboratoriet for sikker artsbestemmelse. GPS-posisjon, helningsgrad og dominerende
substrattype ble ogsa registrert. | tillegg ble stasjonene og strandsonen registrert med
fotodokumentasjon. Fotodokumentasjonen oppbevares hos SAM-Marin. En oversikt
over de registrerte artene med mengdeforhold finnes i Vedleggstabell 12.

Det er utfgrt multimetriske beregninger og miljgtilstanden er klassifisert etter Veileder
02:2013.

Tabell 3.6.6 Mengdeskala for estimering av dekningsgrad (alger og fastsittende dyr) og
individantall(frittlevende dyr).

Kode Dekningsgrad (%) Individantall (per m2)
5 75-100 > 125
4 50-75 75-125
3 25-50 25-75
2 5-25 5-25
1 <5 <5

Stasjon Lskei 1

Stasjonen er moderat eksponert og substratet bestar hovedsakelig av oppsprukket fjell
samt noe stein. Deler av stasjonen er relativt bratt med en del fjaererur (Semibalanus
balanoides), resten har slak helning, <52. Det undersgkte omradet var dominert av
grisetang (Ascophyllum nodosum), blaeretang (Fucus vesiculosus) og vanlig gregnndusk
(Cladophora rupestris). Det ble registrert totalt 16 algearter og 9 dyrearter. Den
multimetriske fjeereindeksen (Tabell 3.6.7) viser gode forhold (tilstandsklasse Il) pa
stasjonen, med bl.a. lite opportunister, fa grgnnalger og hgy andel av rgdalger. Vi ser at
forekomsten (dekningsgraden) av grgnnalger har gatt kraftig ned siden undersgkelsen i
2005. Den hgye forekomsten av grgnnalger i 2005 ble forklart med nylig frigjort substrat
i form av steinfylling og ikke som et resultat av naeringstilfgrsel. Siden den gang har det
rukket & etablere seg at naturlig algedekke dominert av brunalger. Se Figur 3.6.14 for
oversiktsbilde av stasjonen.
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O g

Figur 3.6.14 Stasjon Lskei 1. Oppmaling av stasjonen og detaljbilde av undervegetasjon av vorteflik

(Mastocarpus stellatus) og grisetang (Ascophyllum nodosum).

Tabell 3.6.7. Multimetrisk indeks og tilstandsklasse etter Miljgdirektoratets Veileder 02:2013 for stasjon
Lskei 1 i 2005 og 2014. Utregningene er basert pa redusert artsliste for vanntype «beskyttet kyst/fjord»
(RSLA 3) og tilstandsklasse er basert pa snittet av de normaliserte indeksverdiene (nEQR).

Lskei 1 2005 2014
Indeksverdi nEQR-verdi Indeksverdi nEQR-verdi

Prosentandel grgnnalger 21,4 12,5
Prosentandel rgdalger 35,7 50,0
Prosentandel brunalger 42,9 37,5
Normalisert artsrikhet 16,9 19,4
ESG1/ESG2 1,3 1,3
Prosentandel opportunister 21,4 12,5

Sum forekomst brunalger 72,9 82,4

Sum forekomst grgnnalger 163,8 40,2

Snitt nEQR

Tilstandsklasse

Stasjon Os C

Stasjonen er moderat eksponert og substratet bestar av oppsprukket fjell med svak
helning (<59). Det er relativt spredt algevekst i gvre del av fjzera, med sauetang (Pelvetia
canaliculata) og spiraltang (Fucus spiralis). Lenger ned er det et velutviklet belte av
bleeretang (Fucus vesiculosus), etterfulgt av sagtang (Fucus serratus). Det ble registrert
totalt 18 algearter og 12 dyrearter. Ogsa her far stasjonen tilstandsklasse | (God) etter
den multimetriske indekse

Tabell 3.6.8). Med lite grgnnalger og opportunister er det ingen tegn pa pa at stasjonen
er pavirket av tilfgrsel av naeringsstoffer. Forholdene virker relativt uforandret siden
undersgkelsen i 2005. Se Figur 3.6.15 for oversiktsbilde av stasjonen.
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Figur 3.6.15. Stasjon Os C. Oppmaling av stasjonen og detaljbilde som viser vekst av bleretang (Fucus
vesiculosus) og vanlig grenndusk (Cladophora rupestris).

v

Tabell 3.6.8. Multimetrisk indeks og tilstandsklasse etter Miljgdirektoratets Veileder 02:2013 for stasjon
Os C i 2005 og 2014. Utregningene er basert pa redusert artsliste for vanntype «beskyttet kyst/fjord»
(RSLA 3) og tilstandsklasse er basert pa snittet av de normaliserte indeksverdiene (nEQR).

OsC 2005 2014

Indeksverdi nEQR-verdi Indeksverdi nEQR-verdi

Prosentandel grgnnalger 20,0
Prosentandel rgdalger 26,7
Prosentandel brunalger 53,3
Normalisert artsrikhet 18,2
ESG1/ESG2 1,1
Prosentandel opportunister 26,7
Sum forekomst brunalger 160,2
Sum forekomst grgnnalger 34,9
Snitt nEQR

Tilstandsklasse
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Befaring

Det ble gjennomfgrt strandsonebefaring ved Skeisosen 19. og 20. juni 2014. Det
undersgkte omradet strekker seg fra Askvikvagen i nord til Strussvagen i sgr (Figur
3.6.16). Omradet domineres av spredte til tette forekomster av grisetang, blaeretang og
spiraltang. Likeledes registreres rur og blaskjell for stgrstedelen av
undersgkelsesomradet. Strandsonen ved Hagavik og Askvikvag har et mer varierende
tangbelte sammenlignet med resten av undersgkelsesomradet, og enkelte omrader her
skiller seg ut med fravaer av tang eller forekomst av spredt grenske. Omradene uten tang
er forholdsvis bratte og utsatte berg, mens grgnske registreres i omrader naerliggende
bebyggelse og avlgpsrgr. Figur 3.6.16 viser en oversikt over omradet for befaringen,
samt plassering for fotolokaliteter. Forklaring til tallkodene benyttet er vist i Tabell 3.6.9.

Tidligere befaring utfgrt i juni 2005 beskrev strandsonen i omradet ved et godt utviklet
tangbelte i slakkere partier, men at det ogsa forekommer en del brattere omrader med
store forekomster av fjaererur og blaskjell (Heggay, Vassenden og Johannessen, 2005).
Grgnnalger ble i 2005 bare registrert i sma mengder og det ble ikke funnet noen
indikasjoner pa eutrofiering i strandsonen.

Det var ikke mulig 3@ oppdrive alle fotolokalitetene fra forrige undersgkelse da det er
skjedd en del utbygging i omradet. Det ble tatt bilder fra hele befaringen, og ved
fotolokalitet 4, 5 og 6 er bildene fra 2014 sammenlignbare med tidligere undersgkelse i
juni 2005 (Hegg@y, Vassenden og Johannessen, 2005). Fotolokalitet 4 og 5 ligger i
omradet ved Hagavik og Askvikvagen og viser begge en nedgang i brunalger
sammenlignet med bildene fra 2005 (se Figur 3.6.17).

Sammenlignet med undersgkelsen i 2005 virker det a ha skjedd en liten gkning i
forekomst av grgnske. Undersgkelsen i 2005 fant grgnske hovedsakelig i omrader med
nylig, frigjorte substrat, blant annet steinfyllinger. Omradene registrert for grgnske i
2014 har grensken overliggende godt etablerte tangdekke, og kan indikere en hgyere
tilfgrsel av neaeringssalter i omradet. De stgrste endringene i omradet virker a veere
naerliggende koplet til utbyggelse. Samlet virker imidlertid Skeisosen 2014 3 veere i
rimelig lik tilstand som ved undersgkelsen i 2005.
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Figur 3.6.16 Oversiktskart over omrade for strandsonebefaring ved Skeisosen med fotostasjoner (gule
sirkler). Resultat av befaringen er gitt i kartet ved tallkoder (1-10). Forklaring av tallkoder er gitt i Tabell
3.6.9. Blaskjell og rur er i tillegg registrert med benevnelser 11 og 12. Tallkodene representerer soner
gitt i kartet ved rgde streker med sorte linjer mellom.
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Figur 3.6.17 Bilder for sammenligning av fotolokalitet 5 i 2005 og 2014

Det ble gjennomfgrt strandsonebefaring ved Os 19. juni 2014. Det undersgkte omradet
strekker seg fra Mobergsvika i nord til Ferstadneset i s@gr. Bleeretang, spiraltang og
grisetang dominerer, og varierer i forekomst fra tett til spredt. Enkelte omrader skiller
seg imidlertid ut fra den gvrige trenden. Innerst i viken av Lekvenvagen er det bare sand,
og ved Vagadalen pa sgrsiden av Lekvenvagen er et lengre omrade preget av naust hvor
det ikke er gjort vurdering av algepaslag. Mer interessant er omradet rundt Kuhnlevika,
hvor det er registrert et strekk med spredt forekomst av grgnske. Det er ogsa en liten
strekning rett s@r av Hglsvika som skiller seg ut ved ikke a ha noe tang.

Figur 3.6.18 viser en oversikt over omradet for befaringen, samt plassering for
fotolokaliteter. Forklaring til tallkodene benyttet er vist i Tabell 3.6.9.

Forrige befaring utfgrt i juni 2005 beskrev strandsonen i omradet ved godt utviklet
tangdekke, dominert av blaeretang og spiraltang, med store forekomster grisetang i de
mest innelukkede omradene (Hegggy, Vassenden og Johannessen, 2005). Omradet nord
for renseanlegget ved Kuhnlevika avvek i 2005 fra det gvrige omradet ved hgy forekomst
av grgnnalger.

Det ble tatt bilder fra hele befaringen, inkludert faste fotolokaliteter. De 3
fotostasjonene Os 2, Os 3 og Os 4 ligger like sgr for Kuhnlevika og viser forekomster av
grenske. Ved Os 2 kan det virke a vaere en liten gkning i grgnske fra det sett i 2005, mens
det ved Os 4 har virker & ha skjedd en kraftig gkning i grégnske sammenlignet med
undersgkelsen i 2005. Endringen ved Os 2 skyldes mest sannsynligvis at berget her er
utsatt for sjg og slitasje, og at disse grgnnalgene da er de fgrste til 8 vokse frem igjen.
Ved Os 4 er det derimot mer tilneermet a kople den hgye forekomsten grgnske til hgy
tilfgrsel av naeringssalter. Fotostasjonen Os 3 viser ved undersgkelsen i 2014 en nedgang
i forekomst av brunalger sammenlignet med forrige undersgkelse, samt gkning av rur.

Det virker & ha skjedd en gkning av grgnske og grgnnalger i omradet sgr av Kuhnlevika,
sammenlignet med undersgkelsen i 2005. Dette kan indikere en gkt tilfgrsel av
naeringssalter i omradet. For resten av det befarte omradet virker tilstanden a veere
rimelig stabil.
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Figur 3.6.18: Oversiktskart over omrade for strandsonebefaring ved Os med fotostasjoner (gule sirkler).
Resultat av befaringen er gitt i kartet ved tallkoder (1-10). Forklaring av tallkoder er gitt i tabell 3.6.9.

Tallkodene representerer soner gitt i kartet ved rgde streker med sort linje mellom.

Side 206 av 234



Omrade 6 Lysefjorden, Skeisosen, Hauglandsosen og Os sentrum P.nr: 808275

0Os3 7 . ,_‘/V'_b B e 2.—-‘: rO’ 2 l"é’“!"'-
19.06-2014 B oa

(A Sy
'-—‘?-

Os4
19.06-2014

Figur 3.6.19 Bilder for sammenligning av fotolokaliteter 2005 og 2014

Tabell 3.6.9 Ti-delt skala benyttet ved litoralbefaringen.

Kategori Beskrivelse

1 Tett grisetangbelte

Tynt grisetangbelte

Spredt med grisetang <1 m mellom plantene
Spredt med grisetang >1 m mellom plantene
Tett med blaeretang / spiraltang

Blaeretang / spiraltang bare gverst
Blaeretang / spiraltang spredt

Ingen tang

© 00 N O U B~ W N

Grgnske

=
o

Spredt grgnske
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3.6.7 Oppsummering

| Hauglandsosen havnet naeringssaltverdiene i tilstandsklasse |- sveert god for sommer og
vinterverdiene. Nazringssaltverdiene i april var litt hgyere, dette har sannsynligvis
sammenheng med at det i samme periode har veert en utskiftning av bunnvannet i
Hauglandsosen. Oktoberverdiene for oksygeninnhold i bunnvannet havnet i
tilstandsklasse 1l- God for stasjon O50 og tilstandsklasse IV - Darlig for stasjon O5. Det
organiske innholdet i sedimentet pa stasjon O5 er svaert hgyt (29 %) men viser likevel en
liten nedgang siden 2001. Fra 1993 til 2001 ser man for g@vrig en kraftig gkning i det
organiske innholdet pa stasjonen. Pa stasjon OS50 er det organiske innholdet i
sedimentet ogsa hgyt (19 %) dog lavere enn pa O5. Her ogsa ser man en liten nedgang i
det organiske innholdet i sedimentet. Bunndyrsforholdene pa stasjon O5 er betydelig
forbedret og gar fra @ vaere en stasjon uten dyreliv de tre siste undersgkelsen til
tilstandsklasse IV - Darlig. Stasjon O50 viser ogsa en tydelig forbedring siden sist
undersgkelse og havner na i tilstandsklasse 11l - Moderat.

| Lysefjorden havnet naringssaltverdiene i tilstandsklasse | - Svaert god for sommer og
vinterverdier i overflatevannet (0-10 m). Oksygenmalingene viser tidvis oksygenfrie
forhold i bunnvannet og understreker at dette er et tersklet system med darlig
utskiftning av bunnvannet. Pa stasjon 014 var det oksygenfritt med H,S lukt av
bunnvannet ved samtlige malinger i 2014. Det organiske innholdet i sedimentet pa
begge stasjonene var hgyt og pa linje med resultater fra tidligere ar 20-25 %. Det fantes
ikke dyreliv pa stasjon 014 som ved alle tidligere ar. Pa stasjon 013 fantes det bare 2
arter med ett individ av hver art, forholdene er sa vidt verre enn de i 2006 og betydelig
verre siden 1993.

| Skeisosen var det sveert gode forhold med tanke pa naeringssalter. Oksygenverdiene for
oktober var i tilstandsklasse Il - Moderat for stasjon O7, 09 og 010, mens stasjon 08
havnet i tilstandsklasse Il - God. Resultatene viser en utskiftning av bunnvann rundt
omkring april for stasjon O7 og 09 mens de dypere stasjonene O 8 og O 10 har
utskiftning av bunnvann i august. Stasjon 08 viser en generell forbedring i
oksygeninnhold i bunnvannet sett i forhold til historiske data, dette er grunnet et dykket
ferskvannutslipp til Skeisosen. De gvrige stasjonene er relativt uendret i forhold til
historiske data. Det organiske innholdet i sedimentet var hgyt (20- 27 %) pa stasjonene
07, 09 og 010 og moderat/hgyt pa stasjon O8. Samtlige stasjoner viser en svak nedgang
i organisk innhold. Stasjon O7 og 010 hadde sveert darlige bunndyrsforhold som ved
tidligere undersgkelser. Stasjon 09 viser moderate forhold som tidligere, med en liten
forbedring i antall arter og individer. P& stasjon O8 ser man en klar forbedring i
bunndyrsforholdene. Fra a veere dgdt ved de tre siste undersgkelsene er det na
moderate forhold pa stasjonen, denne forbedringen skyldes det dykkede utslippet som
na sgrger for at bunnvannet blir utskiftet oftere slik at det kommer til oksygen. Det ble
ogsa utfgrt en semikvantitativ strandsoneundersgkelse i Skeisosen pa stasjon LSkei 1.
Her var forholdene gode som i 2005, en liten forbedring kunne for gvrig sees ved at
dekningsgraden av grgnnalger var gatt kraftig ned i 2014. | tillegg ble det utfgrt en
befaring i Skeisosen som viste en liten gkning i grenske i omradet.

Utenfor Os sentrum var det sveert gode naeringssaltverdier i vinter og sommerperioden.
Det ble observert noe hgyere neaeringssaltverdier i april som har sammenheng med
avrenning fra land fra Oselva. Samtlige stasjoner hadde svaert gode oksygenforhold pa
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alle malinger som ved tidligere ar. Det organiske innholdet i sedimentet er lavt for alle
stasjoner og viser en liten nedgang i innhold av organisk materiale, med unntak av
stasjon 030 hvor det sees en liten gkning. Bunndyrsforholdene ved stasjon 020, 021 og
022 havnet i tilstandsklasse Il - God. Stasjon 023 og 030 fikk tilstandsklasse Il -
Moderat. Alle stasjonene med unntak av stasjon 021 viser en betydelig gkning i antall
individer og ogsa noe gkning i antall arter. Dette er indikasjoner pa at det tilfgres mer
naering til stasjonene. Dette kan ha sin forklaring ved at det pa strekningen Tellevik —
Lekvenvagen har det vaert sterk befolkningsvekst den siste tiden. Det har blitt bygget en
ny pumpestasjon i Lekvenvagen som pumper avlgp over til Kuhnle renseanlegg, det
antas a veere en overlgpsledning til Lekvenvagen pumpestasjon samt at det har veert noe
problemer med ledningene i omradet. Det ble ogsa utfgrt en semikvantitativ
strandsoneundersgkelse pa stasjon Os C ved Os sentrum, her er forholdene Gode og
relativt uendret siden 2005. Befaringene viste en liten gkning i grenske i omradet sgr for
Kuhnlevika utenfor Os sentrum i forhold til 2005.
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3.7 OMRADE 7
Omrade 7 ble ikke undersgkt i 2014.
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3.8 OMRADES

3.8.1 Omradebeskrivelse og pr@veprogram

Omrade 8 omfatter sjpomradene rundt Litle Sotra fra Vatlestraumen til Hjeltefjorden
opp til grensen mot @ygarden inkludert Hauglandsosen, Storevagen og Juvik (Figur
3.8.1). Sundet pa gstsiden av Litle Sotra i Vatlestraumen (ned til 95 m) er dypere enn
vestsiden, der Bildgy stenger nesten all vanngjennomstrgmning. Nord for Feergyni dpner
Hjeltefjorden seg nordover mot 250 m pa det dypeste i omradet, mens indre del av
Hauglandsosen gar ned mot 185 m sgr for Tveitevag pa Askgysiden. Fjordsystemet pa
nordsiden av Litle Sotra er forholdsvis apent, men med en del gyer og sund.

Tabell 3.8.1. Innsamlingsprogram for Omrade 8 i 2014.

Omrade Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Kjemi Bio.
Omrade 8 Mar 1 17.06.2014 4

Mar 2 17.06.2014 4

Mar 3 17.06.2014 4

Waada 17.06.2014 4

Tabell 3.8.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 8, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter.

Stasjon Sted og pos. Dyp

Hugg Prgve volum .
EUREF ™ Andre opplysninger
Dato (g v (m) nummer (1 pplysning
32v)
Mar 1 Skiftesvik 13 1 Hugg 1-3 til kjemi. Oljefilm
og sterk asfaltlukt
17.06.2014 EU-@ 289749 2
EU-N 6701948 3
. . 20 Hugg 1-3 til kjemi. Oljefilm
Mar 2 kif k 1
ar Skiftesvi og sterk asfaltlukt
17.06.2014 EU-@ 289839 2
EU-N 6701798 3
Mar 3 Marikoven 83 1 Hugg 1-3 til kjemi. Sand og
grus.
17.06.2014 EU-@ 289851 2
EU-N 6701468 3
Waa 4a Marikoven 47 1 Hugg 1-3 til kjemi. Sand og
grus.
17.06.2014 EU-@ 289637 2
EU-N 6701424 3
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Figur 3.8.1 Kartskisse som viser deler av Omrade 8, med bunnstasjoner for kjemiske prgver i 2014 ved
Skiftesvik og Marikoven inntegnet som grgnne sirkler.
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3.8.2 Miljggifter

Stasjon Mar1 ligger like utenfor den tidligere tjeerefabrikken ved Skiftesvik, der en brann
i 1934 forte til at store mengder tjeere rant i sjgen (Multiconsult 2012). Etter brannen ble
fabrikken gjenoppbygget og har siden huset produksjon av kjemiske produkter, midler til
kreaturvask for landbruket, sprgytemidler, isolasjons- og beskyttelsesstoffer for
bygningsprodukter (asfaltin og barkolin), andre teknisk-kjemiske produkter som kitt,
skokrem og ulike sprgyteveesker (Multiconsult 2012).

Det totale arealet som kan antas a veere pavirket, bade av tjeeren som lekket ut fra
fabrikken i 1934 og av senere industri er ikke kartlagt. Stasjonene som ble undersgkt i
arets undersgkelse strekker seg ca. 500 meter fra innerst til ytterst, og dekker kun et
begrenset omrade. Man kan forvente at vannstremmer, bglger og tidevann kan ha
transportert miljggifter bade nordgst mot Strusshamn og s@rvestover ut i Hjeltefjorden.
Undersgkelsen kan derfor ikke fastsette ytterste grense for spredning eller forurensning
fra fabrikken.

Oljeinnhold

Sedimentet som ble tatt opp ved Marikoven var svart og sveert tilgriset av tjaere (Figur
3.8.2). Oljeinnholdet (THC: Cyi9 — Cy40) i sedimentet fra Mar 1 og Mar 2 er vist i Tabell
3.8.3. Analysene viser et maksimalt oljeinnhold pd nesten 8 %. for Mar 1 og Mar2. Ingen
st@rre dyr ble observert i sedimentet ved Mar 1 og Mar2, men det ble ikke tatt prgver til
biologiske undersgkelser i 2014. Blgtbunnsundersgkelser vil heller ikke veere lett a
gjennomfg@re pa grunn av det svaert tjaereholdige sedimentet, og sannsynligheten for a
finne levende dyr med gjeller i et sa oljeholdig sediment vil vaere liten, da gjellene blir
tettet og @delagt av oljen.

e

} : L TN, Lt T VoL Sl : y PR X
Figur 3.8.2 Sediment ved Marikoven var tydelig pavirket av tjere, og hadde oljefilm pa overflaten. Det

var ikke synlige dyr i sedimentet. Bunndyrsundersgkelser ble ikke gjennomfgrt i 2014.

Tabell 3.8.3 Oljeinnhold (THC, mg/kg TS) i sediment ved stasjonene Marl og Mar2 i 2014

THC mg/kg TS

Stasjon Snitt Sd Min Max
Mar 2 35322 6135 28316 39736
Marl 49540 36481 8548 78439
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Metaller

Gjennomsnittlige konsentrasjoner av tungmetaller er vist i Tabell 3.8.4. Ved stasjonene
Marl og Mar2 er konsentrasjonene av kvikksglv (Hg) i tilstandsklasse V - Sveert darlig og
bly (Pb) i tilstandsklasse IV-darlig, mens lengre ute ved Mar3 og Waada er
konsentrasjonene lavere (tilstandsklasse | og IlI). Bade kvikksglv og bly er toksiske
metaller som akkumulerer i neeringskjeden. Tributyltinn (TBT) som er et
hormonhermende stoff med dokumentert skadelig effekt pa marint liv, faller ogsa i
tilstandsklasse V-svaert darlig ved Mar 1, og tilstandsklasse Ill- moderat (pa grensen til
tilstandsklasse 1V) ved Waa4a. En av parallellene ved Marl hadde konsentrasjon under
kvantifiseringsgrensen (LOQ), mens de to andre kom hgyt over grenseverdi for
tilstandsklasse V. Selv om gjennomsnittet dermed 13 i tilstandsklasse IV, ble Mar 1 tildelt
tilstandsklasse V for TBT. Ved Waad4a kom ogsa en parallell av TBT i tilstandsklasse 1V,
men der hadde to paralleller lave verdier. TBT fordeles ofte svaert ujevnt i sedimentet,
da det kan forekomme i form av malingsflak fra bunnsmgring pa bater.

Ved Mar 2 var innholdet av kobber i tilstandsklasse 1V-darlig. Toksisiteten av kobber i
marint miljg er begrenset, da kobber gjerne foreligger som kobber-karbonat i sjgvann,
og dermed ikke er biotilgjengelig (Neff 2002). | dette tilfellet, hvor sedimentet er svaert
tilgriset av olje, er antakelig kobberinnholdet av mindre betydning enn oljeinnholdet for
fravaer av dyr i sedimentet. @vrige stasjoner og metaller fikk tilstandsklasser | og Il
(Tabell 3.8.4). Tidligere ble det sluppet ut sink-kromat ved Waa4a (Johannessen og
Botnen 1988). Vi ser fortsatt at sink (Zn) er forhgyet ved Waada (tilstandsklasse IlI-
moderat). Konsentrasjonen av krom (Cr) er ogsa forhgyet, men faller innenfor
tilstandsklasse Il (Tabell 3.8.4). Konsentrasjonen av det mer toksiske, seksverdige krom
(Cr®) er lav og anses ikke & utgjpre en miljgrisiko for akvatisk liv, verken i vannfasen eller
sedimentet (Cowgill og Williams 1989).
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Tabell 3.8.4 Konsentrasjoner og standardavvik (ug/kgTS) av metaller i sediment fra omradet ved Marikoven og Skiftesvik Tjaerefabrikk pa Askgy. Tilstandsklasser er
tildelt etter veileder TA-2229/2007 pa bakgrunn av gjennomsnittsverdi for stasjonen. Tilstandsklasse for TBT gitt etter forvaltningsmessige grenseverdier.

Stasjon  Dyp Pb Cd Cu Cr
(m) Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt

Marl 13 115,7 51,7 1,66 1,24 48,0 26,1

Mar 2 20 112,3 65,2 2,25 1,69 61,7 67,9

Mar 3 83 377 | 35 005 001 - 3,5

Waa 4a 47 47,3 2,1 0,33 0,39 8,7 167

6+

Fargekoder etter veileder TA-2229/2007 ( se material og metode, kapittel nr 2.8)

*: To av tre paralleller ligger i tilstandsklasse I, og stasjonen tildeles derfor tilstandsklasse II.
* Snittet for TBT ved Marl ligger pa grensen til tilstandsklasse V-svaert darlig, pa grunn av en parallell som hadde verdier under LOQ. Prgven gis tilstandsklasse etter de to gvrige parallellene

**Hgyeste parallell tilsier tilstandsklasse IV-darlig.

Cr Hg
SD  Snitt SD Snitt
17 i.a -
4 i.a -
2 i.a -
32 011 0,01

SD

Ni
Snitt

Zn TBT
SD Snitt SD Snitt SD
187 29 81
0,0
4,7
15%* 26

Tabell 3.8.5 Konsentrasjoner og standardavvik (ug/kgTS) av syv PCB kongenere og sum PCB7 i sediment fra omradet ved Marikoven og Skiftesvik Tjeerefabrikk pa Askgy.
Tilstandsklasser er tildelt etter veileder TA-2229/2007 pa bakgrunn av gjennomsnittsverdi for Sum PCB.

Stasjon  Dyp (m) PCB 28 PCB 52 PCB 101 PCB 118 PCB 138 PCB 180 PCB 153 Sum 7 PCB Torrstoff (%)
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
Marl 13 9,9 2,0 19,8 12,0 21,4 3,0 21,5 5,8 14,6 1,5 8,7 1,3 20,0 0,5 115,7 8,6 45,6 8,3
Mar 2 20 12,9 1,4 30,8 3,1 35,0 5,6 20,7 21,2 21,2 1,8 10,1 3,3 25,5 2,0 156,3 27,5 56,2 2,6
Mar 3 83 0,2 0,1 0,8 0,3 0,8 0,3 0,7 0,3 1,4 0,4 0,6 0,2 1,3 0,4 5,8 1,8 62,0 1,5
Waa 4a 47 0,5 0,1 1,4 0,4 2,0 0,8 1,5 0,6 3,1 1,7 1,7 1,5 3,1 2,0 13,3* 5,8 61,1 2,3
Fargekoder etter veileder TA-2229/2007 ( se material og metode, kapittel nr 2.8)
*Hgyeste parallell tilsier tilstandsklasse Ill- moderat.
OBakgumn  i-God Il - Moderat IV - Darlig V-Svartdalg
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Tabell 3.8.6 Konsentrasjoner og standardavvik (ug/kgTS) av PAH 15 (EPA) sum PAH i sediment fra omradet ved Marikoven og Skiftesvik Tjaerefabrikk pa Askgy.
Tilstandsklasser er tildelt etter veileder TA-2229/2007 pa bakgrunn av gjennomsnittsverdi for stasjonen.

Stasjon Flu Fen Antr Fluor Pyr BaA Chr BbjkF*
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
Marl 296401 772787 437336 810021 506853 174738 117898
Mar 2 97748 337836 334748 763763 382143 120139 101489
Mar 3 68 14 437 38 227 63,5 1633 751 1130 494 430 309 1103 344
Waa 4a 50 23 543 177 217 68,1 717 51 673 161 807 257 199 720 173
SUM
DBahA Acen Na BaP Ace BGHP lcdPy PAH
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
Marl 7700 5538 119850 104660 68923 199813 11533 19140 3724245
Mar 2 7667 4206 42984 3577 51264 96705 13115 19858 2351595
Mar 3 68 20 27 8 58 7 617 185 63 11 263 49 267 90 7733 2831
Waa 4a 75 8 7 2 39 33 440 98 49 17 260 66 430 79 5633 1332

Forkortelser: Flu:Fluoren, Fen: fenantren, Antr: Antracen, Fluor: fluoranten, Pyr: pyren, BaA: Benzo[a]antracen, Chr: Chrysen, BbF: Benzo(b) fluoranten), BkF: beno(k)fluoranten, DBahA:
dibenzo(ah)antracen, Acen: Acenaftylen, Na: Naftalen, BaP: Benzo[a]pyren, Ace: Acenaften, BGHIP: Benzol[g,h,i]perylen, lcdPy: Indeno(1,2,3-c,d-pyren), SUM PAH: SUM PAH 16 (EPA)
*tilstandsklasse er tildelt etter grenseverdier for benzo[k]fluoranten.

[Bakgrunn T i1-God Il - Moderat IV - Dérlig V-Svertdalg
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PCB og PAH

Polyklorerte bifenyler (PCB) og Polyaromatiske hydrokarboner (PAH- ogsa kalt
tjeerestoff) er vist Tabell 3.8.5 og Tabell 3.8.6, samt i Figur 3.8.3. Innholdet av PCB i
sedimentet ved Marl og Mar 2 var forhgyet, og havnet hgyt i tilstandsklasse lll-moderat
(Tabell 3.8.5). PAH hadde konsentrasjoner pa over 200 ganger gvre grenseverdi for
tilstandsklasse V for sum PAH (tilstandsklasse V: >20 000 pg/kg).

[ PCB 28

[EPcB 52

2004 [JpcB 101
[rcB 118
[JpcB 138
[ PCB 180
[OrcB 153

150

ug/kg TS

100—

Marl Mar 2 Mar 3 Waa 4a

Figur 3.8.3 Innhold av PCB i sediment fra Marikoven i 2014, med de ulike PCB kongenerne som utgjgr
SumPCB7. De horisontale linjene representerer gvre grenseverdier for tilstandsklassene for sum PCB7.
Fargekoder: Bla = tilstandsklasse I; grgnn= tilstandsklasse Il; gul = tilstandsklasse 11I(TA 2229/2207)
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Diskusjon av funnene

Underspkelsene utfgrt i 2014 stptter funnene fra tidligere undersgkelser utfgrt ved
Skiftesvik Tjeerefabrikk og Marikoven (Johannessen og Botnen 1988, Multiconsult 2012).
Kvikksglv, TBT, PCB og PAH har tilsvarende konsentrasjonsomrader som i undersgkelsen
fra 2012. Ved Waa4a finner vi hgyere konsentrasjon av krom (167 mg/kg TS) enn ved
Waa4 i 1988 (73,55 mg/kg TS). Dette kan skyldes lokalt store variasjoner og grovt
sediment, eller en justering av prgvetakningspunktet fra 1988 til 2014. Analyseforskjeller
antas a spille en mindre rolle. Ved utslippspunktet var det tidligere observert et ca. 15
cm tykt teppe av sinkkromat med 10 x 20 meter utstrekning. Forhgyede verdier av krom
og sink ble observert fgrst og fremst i umiddelbar naerhet av utslippet ved Waardal
kjemiske fabrikker, men ogsa ved omkringliggende stasjoner utenfor Marikovneset
(Johannessen og Botnen 1988).

For PAH analysen matte prgvene fortynnes 1000 ganger for & kunne analyseres.
Maleusikkerheten blir dermed stgrre enn vanlig, men dette er av liten praktisk eller
toksikologisk betydning i det aktuelle konsentrasjonsomradet, som uansett er sveert
heyt over ¢verste grenseverdi. Konsentrasjonen av PAH i prgvene med hgyest
konsentrasjon i 2014 er malt til halvparten av prgvene med hgyest konsentrasjon tatt
naermere kaien ved Skiftesvik i 2012. Dette kan skyldes lokale variasjoner mellom
prevetakningspunkter, og gjenspeiler sannsynligvis ikke nedbrytning av tjeeren fra 2012
til 2014. Multiconsult tok i 2012 sedimentprgver fra de gverste 10 cm av sedimentet,
mens SAM-Marin tok prgve av de gverste 0-1 cm (jfr ISO -16665:2014). @vre deler av
sedimentet vil representere sediment av nyere dato, og ogsa vaere mer utsatt for
utvasking fra overflaten, mens de gverste 10 cm ogsa representerer eldre, og mer
beskyttet sediment, og dermed kan ha hgyere innhold av PAH.

Det ble ikke observert tegn til liv i sedimentet, noe som medfgrer at det vil vaere lite
bioturbasjon som fglge av gravende organismer, og altsa vil sedimentet bli liggende
urgrt uten at gvre sjikt blandes ned i sedimentet, eller dypere lag kommer til overflaten.
Det medfgrer ogsa liten biologisk nedbrytning, annet enn pa den eksponerte overflaten.
Fortynning og spredning til omradet rundt vil kunne skje ved vannstremmer. Ved Mar 1
og Mar 2 er sedimentet noksa fint, noe som tyder pa lite strém, mens sedimentet
sprvest for Marikoven tyder pa sterk strem (Johannessen og Botnen 1988), med grov
skjellsand ved stasjon Waa4 (stasjon Waa 4a er flyttet noe fra denne). Potensialet for
spredning til fjordsystemene utenfor er derfor til stede, szerlig i utkanten av omradet.
Det ble ikke tatt geologiske prgver av sedimentet i 2014. Grovt sediment vil binde
forholdsvis mindre miljggifter enn fint sediment, og de malte konsentrasjonene i grovt
sediment kan forventes a vaere lavere enn i fint sediment.

Det er lite som tyder pa at sedimenteringsraten pa stedet er tilstrekkelig til 3 dekke over
det forurensede sedimentet, slik at liv kan etablere seg i de gvre lagene. | randsonen for
utslippet vil man antakelig finne liv, og her vil bade bioturbasjon og biologisk
nedbrytning kunne forekomme. Slik biologisk aktivitet vil ogsa medfgre en sjanse for
spredning og mobilisering av miljggifter, bade til miljget rundt og til naeringskjeden.

Det er rapportert at et utvalg kjemiske produkter ble produsert ved lokalene i Skiftesvik i
perioden 1935 og utover til 1960-tallet (Multiconsult 2012). Isolasjons- og
beskyttelsesstoffer for bygningsprodukter, samt sprgytemidler produsert i epoken 1930-
1975 omfatter sannsynligvis et utvalg av persistente, bioakkumulerende og toksiske
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klororganiske stoffer, som f.eks PCB og DDT. Disse kan ha lekket ut eller blitt sluppet til
sjp i produksjonsperioden. Det er ikke tidligere blitt undersgkt innholdet av ulike
plantevernmidler, dioxiner eller dioksinliknende PCB av betydning for mattrygghet og
dyreliv i omradet. En kartlegging med tanke pa mulige tiltak som tildekning og/eller
innfgring av kostholdsrad i omradet utenfor den etablerte sonen for kostholdsrad i
Bergen havn anbefales derfor.

Sammenlikner man Skiftesvik med tiltaksomradet ved det tidligere avfallsdeponiet i
Kollevagen pa Askgy, er innholdet PCB i sediment i ved Skiftesvik like hgyt som ved
stasjonen like utenfor tiltaksomradet ved utlgpet av Kollevagen (Kolle 1), der man
tradisjonelt har malt de hgyeste nivdene av PCB og PAH. PCB ble her malt til 195 pg/kg
TS i 2004 og 154 pg/kg TS i 2014 (Vassenden et al. 2007, NGI 2014), som er
sammenliknbart med 156 ug/kg TS ved Mar2 i 2014. Sum PAH ved Kolle 1 ble malt til
42000 pg/kg TS i 2014, mens konsentrasjonen ved Mar 2 ved Skiftesvik var 4 300 000 i
2014, altsa ca. tusen ganger hgyere enn i Kollevagen. Ved Kollevagen er det innfgrt
kostholdsrad, da man ser forhgyede nivaer av PCB i torskelever i omradet (Hatlen et al.
2014). Sannsynligheten for at nivaene av PAH og PCB ogsa gjenspeiles i fisk og skalldyr
ved Skiftesvik og Marikoven er stor, og man bgr derfor vurdere a innfgre seaerlige
kostholdsrad i dette omradet.

3.8.3 Oppsummering

| Omrade 8 er stasjonene rundt Marikovneset undersgkt med tanke pa kjemisk innhold
ved det tidligere industriomradet. Resultatene viser at omradet er sterkt forurenset med
bade PAH og PCB, og til delt svaert forurenset med kvikksglv og bly ved de innerste
lokalitetene.

Det ble ikke tatt prgver til analyse av bunnfauna, men det ble ikke observert liv i
sedimentet ved de innerste lokalitetene. Dette settes i sammenheng med et hgyt
oljeinnhold i sedimentet, som vil gdelegge gjellene til dyr som lever i sedimentet.

Utstrekningen til det pavirkede omrddet er ikke kartlagt. En grundigere ROV-
undersgkelse samt kartlegging av innholdet av PAH og PCB i sjgmat fra omradet bgr
vurderes med tanke pa kartlegging for @ vurdere tildekning og eventuelt etablere
kostholdsrad i det bergrte omradet.
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3.9 OMRADE9

3.9.1 Omradebeskrivelse og pr@veprogram

Omrade 9 omkranser det meste av Holsngy og omfatter den nord-vestlige delen av
Herdlefjorden (440 m dyp), Mangersfjorden, Radfjorden (210 m dyp) og Kvernafjorden.
Radfjorden og Kvernafjorden er mer innestengte enn de apnere Mangersfjorden og
Herdlefjorden. | tilknytning til fjordene er det en rekke vager og poller med terskler og
smale sund, noe som pavirker utskiftingen av bunnvann.

| 2014 ble det utfgrt underspkelser ved stasjonen Ros 1, se kart i Figur 3.9.2.
Rosslanspollen er et relativt lukket system med en terskel pa ca. 5 meters dyp og
maksimal dybde pa 30 meter. Slike pollsystemer kjennetegnes ofte ved et
brakkvannsomrade med et noe ferskere overflatelag oppa et salt bunnvannslag.
Bunnvannet er tidvis stagnerende og spesielt om sommeren og hgsten kan det danne
seg hydrogensulfid i bunnvannet. | 2005 ble det etablert et dykket ferskvannsutslipp i
pollen som na er tilknyttet Alsaker fjordbruks settefiskanlegg Salar Bruk.
Ferskvannstilstremmingen er kontinuerlig og stabil gjennom hele aret. Hensikten med
det dykkete utslippet er a bedre utskiftningen av bunnvannet i pollen. Ved & fgre
ferskvann ned i dypvannet vil det bli skapt en ny sirkulasjon i pollen. Ferskvannet som
feres ned pa dypet vil stige opp slik som skissen viser og i denne oppadgaende
bevegelsen blir det revet med saltere bunnvann opp se Figur 3.9.1. Dette betyr at
transporten ut av pollen blir det ferskvannet som tilfgres, Q, pluss det saltere vannet
som er blitt revet med AQ. Denne ekstramengden med vann AQ vil matte kompenseres
med saltere vann utenfra med en mengde tilsvarende AQ. Konsekvensen av det dykkede
ferskvannsutslippet er med andre ord at transporten over terskelen gker med
vannmengden AQ.

ROSSLANDSPOLLEN Med dykket ferskvannsutslipp
Elvetilsig Q+AQ >

Terskel S meter

Ferskvanns AOQ
ledning QJ:}

Starste dyp 30 meter

Figur 3.9.1 Skisse over Rosslandspollen med effekter av det dykkede ferskvannsutslippet.

Tabell 3.9.1 og 3.9.2 gir oversikt over omfanget av prgvetakningen og
stasjonsopplysninger for grabbprgver i 2014.
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Figur 3.9.2 Kartskisse over innsamlingsomradet med prgveinnsamlingsstasjon inntegnet.
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Tabell 3.9.1 Prgvetaking i Omrade 9, 2014.

Omrade Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Kjemi Bio.
Omrade 9 Ros 1 23.04.2014 4 4 v v v v
18.06.2014 v v v v
13.08.2014 v 4 v v
12.10.2014 v v v v

Tabell 3.9.2 Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 9, 2014. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. * Prgve
ikke godkjent da sedimentet slo oppi lokket av grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp
Hugg AR Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UT™M (m) TR ()
32v)
Ros 1 Rosslandspollen 30 1 16,5 Hugg 1-5 til biologi. Hugg 6
23.042014  EU-@ 282927 2 16,5 Ul geologi. Svart, lgst
sediment med tynt brunt
EU-N 6721154 3 16,5 topplag. Svak H2S-lukt. Mye

4 16,5 organisk materiale.
5 16,5
6 *

3.9.2 Neeringssalter

| 2014 ble det tatt vannprgver til analyse av nzeringssalter ved stasjon Ros 1 i
Rosslandspollen. Data fra perioden 2011-2015 er inkludert i figurene og presentert som
gjennomsnittet av malingene fra 0, 2, 5 og 10 meters dyp for & representere
overflatelaget se Figur 3.9.4. Oktobermadlingene er tatt utenfor tidsintervallet for
prevetaking gitt i klassifiseringsveilederen men er her gitt for @ representere
vinterverdier. Ytterligere historiske data er gitt i vedlegg 4 sammen med resultatene for
nzeringssalter i hele vannsgylen for 2014. Se Seksjon 2.2 for en gjennomgang av
Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering og grenseverdier. Naeringssaltprgvene tas med
Niskin vannhenter som illustrert i Figur 3.9.3.

Resultatene gjenspeiler i stor grad de fra 2012, og ogsa det som er forventet, ved at man
ser en g@gkning i naringssaltkonsentrasjonen fra sommeren og til oktober.
Rosslandspollen er et relativt lukket og tersklet omrade sa det forventes ogsa at
naeringssaltkonsentrasjonene er hgyere enn i mer dapne omrader. Dette kan sees ved at
verdiene for enkelte av naeringssaltene havner i tilstandsklasse Il - Moderat.
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Figur 3.9.3 Pakobling av vannhenter for naeringssaltprgvetaking, i Herdlefjorden/Salhusfjorden. FOTO:
SAM Marin

Side 223 av 234



P.nr: 808275 Herdlefjorden, Mangersfjorden og Radfjordden Omrade 9

N W
v O
I )

jun. 12
sep. 12

Fosfat (ug/l)
w ok
apr.12 | ]
|
apr.14 :l]
jun. 14 :|
aug.14 ||

okt. 12
okt. 14

50 -

20 A

10 +

Fosfor Tot-P (ug/1)
o s &
|
|
|

apr.12
jun. 12

sep. 12
apr.14
jun. 14
aug.14
okt. 12
okt. 14

100 -+

Nitritt/nitrat (ug/l)

N B [e)] 0

o ©o © ©o o
apr.12
aug.14

jun. 12 :I
okt. 12
okt. 14

sep. 12
apr.14
jun. 14 ]

500 -

400 - —

300 -

200 -

100 - H

0 T T T T T

o~
—
< .
=

Figur 3.9.4 Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, nitrat/nitritt, total fosfor og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ros 1 i sommerhalvaret (oransje sgyler) og
vinterhalvaret (bla sgyler) tatt i perioden 2011-2015. Aprilmalingene er tatt utenfor tidsintervallet gitt i
klassifiseringsveilederen(rosa sgyler) Miljgdirektoratets grenser for tilstandsklasser 1, Il og Il for
sommer og tilstandsklasser | og Il for vinterhalvaret er markert, med henholdsvis bla, grgnn og gul linje.
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3.9.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll-a-malingene representeres her av fluorescens (se seksjon 2.3), malt in situ ved
fluorometer pa CTD sonden, Tabell 3.2.3. Malingene som er presentert er tatt fra april,
juni og oktober. Malinger fra august utgar grunnet feil pa sensor. Fluorescens ved CTD
malinger og siktedyp er gitt i vedlegg 5.

Tabell 3.9.3 Konsentrasjoner av Klorofyll-a i de gverste ti meterne av vannsgylen, presentert som 90
percentil av fluorescens (F) malinger in situ fra april, juni, august og oktober 2012 og 2014.
Tilstandsklasser er tildelt etter Veileder 02:2013 for klorofyll-a i ferskvannspavirkede vannforekomster i
Nordsjgen og Norskehavet. Klassifiseringen som er satt i denne rapporten for klorofyll-a ma sees pa som
veiledende og ikke absolutt, se avsnitt om klorofyll-a i materiale og metoder.

Klorofyll a (F pg/1)

Ar Dyp (m) Ros 1
2012 0-10 4,1
2014 0-10 2,9

[ W-Svertgod | 1-God Il - Moderat v-parig  [SVEGATIER

3.9.4 Oksygenmalinger

| Omrade 9 ble det samlet inn vannprgver til analyser av oksygeninnhold ved Winklers
metode fra stasjon Ros 1 i Rosslandspollen. Oksygeninnholdet i bunnvannet var i
tilstandsklasse Il - God, som er en liten nedgang fra oksygenkonsentrasjonen i 2012,
Figur 3.5.14. Mengden ferskvann i det dykkede utslippet vil variere litt over tid som igjen
vil pavirke innstremmingen av bunnvann.

Ros 1, Rosslandspollen 30 m

ml O,/
OFRPNWMNUUIONO©
L L

okt 96
jan. 06

okt. 05
nov. 05
des. 05
feb. 06
okt. 07
okt. 12
okt. 14

Figur 3.9.5 Oksygeninnholdet i bunnvannet pa stasjon Ros 1 i Rosslandspollen. Miljgdirektoratets
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.9.5 Bunnundersgkelser

Sedimentundersgkelser
Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 9 er gjengitt i
Tabell 3.9.4 og historisk utvikling av glgdetap er gitt i Figur 3.9.6

Tabell 3.9.4 Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra
stasjonen i Omrade 9 ved prgvetakingen i 2014.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire+Silt Sand Grus
(m) (% glodetap) (%) (%) (%)
Ros 1 30 27,7 88,5 9,2 2,3
40 -
Ros 1
35 4
a0 | N\
€ 25 1
&
é 20 +
O 15
10 -
5 4
O T T T T T 1
[{] ©0 [Te) © N <
S & 8 8 8¢ g
— — N N N N

Figur 3.9.6 Organisk innhold ( % glgdetap) i sedimentet ved stasjonen Ros 1 i 1986-2014.

Stasjonen Ros 1 er plassert pa 30 m dyp i Rosslandspollen ved Meland. Sedimentet var
svart og lgst med et tynt brunt topplag. Svak lukt av H,S. Innslag av organisk materiale.
Analysene av sedimentet viste en samlet finfraksjon pa 88,5 %. Glgdetapet (27,7 %) er
noe redusert fra undersgkelsen i 2012, men er fortsatt svaert hgyt. Denne reduksjonen
kan veere tilknyttet det dykkede utslippet ved at en kan fa stgrre omsetning av det
organiske materialet i sedimentet.

Bunndyrsanalyser

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 9 er gitt i Tabell 3.9.5, Figur 3.9.7 og i
Vedleggstabellene 7-10 og 15. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljgforholdene ved stasjonene ved pregvetakingen i 2014. De fleste blgtbunnsartene er
flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning
integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet,
2013. Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Pa stasjon Ros 1, pa 30 m dyp i Rosslandspollen, ble det i 2014 funnet 32 individer
fordelt pa 7 arter. Det var flest individer av bgrstemarken Ophiodromus flexuosus (12
stk, 38 %), pa andreplass bgrstemarken Glycera alba (9 stk, 28 %), og pa tredjeplass
berstemarken Capitella capitata (7 stk, 22 %). Diversiteten (H’) ble pa huggniva (snitt)
beregnet til 1,26 som gir tilstandsklasse IV (Darlig). @mfintlighetsindeksen NSI havnet i
tilstandsklasse Il (Moderat) og den sammensatte indeksen NQI1 havnet i tilstandsklasse
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IV. Disse resultatene viser at artsdiversiteten pa stasjonen er lav. Samlet sett havner
stasjonen i tilstandsklasse IV (Darlig), basert pa snitt av nEQR verdiene, og forholdene er
sa godt som uendret siden sist undersgkelse (2012). Det ble i 1970 registrert 15
bgrstemarker (Polychaeta indet.) pa antatt samme dyp og prgvetakingssted i
Rosslandspollen (Bjgrnland et al.,, 1970). Ved de pafglgende undersgkelsene ble det ikke
funnet dyreliv pa stasjonen fgr undersgkelsen i 2006, da det ble det registrert 446 individer
av bgrstemarken Capitella capitata. Denne bedringen av bunnforholdene ved stasjonen har
holdt frem til 2014, og er et resultat av det dykkete ferskvannsutslippet (2005).

Clusteranalysen (Vedlegg 10) viser at der er en del variasjon mellom huggene pa
stasjonen, og faunaen i 2014 er kun 55 % lik faunaen i 2012.

Tabell 3.9.5 Antall individer, arter, diversitet (H' og ESiq), @mfintlighet (AMBI, NSI, 1Sl5;,), den
sammensatte indeksen for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) og tetthetsindeksen DI for hver enkelt
prgve (grabbhuggnummer), totalt og gjennomsnittlig for stasjonene. Klassifisering av miljgtilstand
foretatt etter veileder 02:2013, (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2014, se generelt vedlegg for
narmere forklaringer). Tilstandsklasse baseres pa snitt av normaliserte indeksverdier (nEQR).
Grabbverdien av nEQR er basert pa grabbgjennomsnittet for hver enkel indeks mens stasjonsverdien av
nEQR er basert pa sum (kumulert grabbdata). Hvert grabbhugg representerer et prgveareal pa 0,1 m>.

Stasjon Ar Hugg Arter  Individer H' ES;0 NQI1 NSI 1Sl5012 DI nEQRTK
Ros 1 1970 1 15 0 1
1986 1 Dgdt
1996 1 Dgdt
2005 1 Dgdt
2006 Sum 1 446 0 1
Snitt 0,2 89 0 1
2012 Sum 4 58 1,94 4,00 0,32
Snitt 3 12 1,32 3,00 0,31
2014 1 4 7 1,66 4,00 0,58 17,03 6,52 1,20
2 1 2 0,00 1,00 23,30 3,42 1,75
3 2 3 0,92 2,00 23,30 3,42 1,57
4 4 10 1,85 4,00 0,32 13,51 2,50 1,05
5 4 10 1,90 4,00 0,34 15,67 5,33 1,05
Sum 7 32 2,15 7,00 0,44 16,92 6,49 1,24
Snitt 3 6 1,26 3,00 0,38 18,56 4,24

nEQR(sum) 0,45 0,28 0,35 0,48
nEQR(snitt) 0,27 0,31 0,54

0,46 0,36

[ svertgod 11~ God Il - Moderat VRO

Side 227 av 234



P.nr: 808275 Herdlefjorden, Mangersfjorden og Radfjordden Omrade 9

Ros 1

~.
\

2006 ;»\

0 y . V. V. V.
v 9 v TV
o © © W o~ <
B ~ ®© o o —
I o o o O o o
— 4 49 « N N

Figur 3.9.7 Utvikling av artsdiversiteten (H’) i sedimentet (basert pa sum) fra stasjon Ros 1 i
Rosslandspollen i Omrade 9.

3.9.6 Oppsummering

Omrade 9 omkranser det meste av Holsngy og omfatter den nord-vestlige delen av
Herdlefjorden, Mangersfjorden, Radfjorden og Kvernafjorden. | 2014 ble det ble kun tatt
prever fra Rosslandspollen i dette omradet.

Vannprgvene viste gode til moderate innhold av nzeringssalter i Rosslandspollen med en
tydelig gkning i innholdet av naeringssalter fra juni til oktober som er naturlig i kystvann.
Bunnvannet inneholdt litt mindre oksygen i oktober 2014 enn i oktober 2012 og havnet i
tilstandsklasse Il - God.

Glgdetapet ved stasjon Ros 1 er det laveste som er malt pa stasjonen men det er fortsatt
hgyt og sammenlignbart med tidligere undersgkelser pa stasjonen.

Bunnfaunaen havner i tilstandsklasse IV (Darlig) og forholdene er sa godt som uendret
siden sist undersgkelse i 2012. Forholdene er likevel betydelig bedre enn fgr det
dykkede utslippet av ferskvann ble etablert i 2005 da det ikke var liv pa stasjonen.
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VEDLEGG 1: GENERELL VEDLEGGSDEL

Analyse av bunndyrsdata

Generelt

De fleste blgtbunnsarter er flerarig og lite mobile, og undersgkelser av bunnfaunaen kan derfor avspeile
miljgforholdene bade i gyeblikket og tilbake i tiden. Miljgforholdene er avgjgrende for hvilke arter som
forekommer og fordelingen av antall individer per art i et bunndyrs-samfunn. | et uforurenset omrade vil det
vanligvis vaere forholdsvis mange arter, og det vil vaere relativ jevn fordeling av individene blant artene.
Flertallet av artene vil oftest forekomme med et moderat antall individer. | vare bunndyrsprgver fra
uforurensede omrader vil det vanligvis veere minst 20 - 30 arter i én grabbprgve (0,1 m2), men det er heller ikke
uvanlig a finne 50 arter. Naturlig variasjon mellom ulike omrader gjgr det vanskelig @ ansla et “forventet”

artsantall.

Geometriske klasser

Pa grunnlag av bunnfaunaen som identifiseres kan artene inndeles i geometriske klasser. Artene fordeles i
grupper etter hvor mange individer hver art er representert med. Det settes opp en tabell der det angis hvor
mange arter som finnes i ett eksemplar, hvor mange som finnes i to til tre eksemplarer, fire til syv osv. En slik
gruppering kalles en geometrisk rekke, og gruppene som kalles geometriske klasser nummereres fortlgpende |,
I, I, IV, osv. Et eksempel er vist i Tabell vi1. For ytterligere opplysninger henvises til Gray og Mirza (1979) og
Pearson et al. (1983).

Antall arter i hver geometriske klasse kan plottes i figurer hvor kurveforlgpet viser faunastrukturen.
Kurveforlgpet kan brukes til 8 vurdere miljgtilstanden i omradet. | et upavirket omrade vil kurven falle sterkt
med gkende geometrisk klasse og ha form som en avkuttet normalfordeling. Dette skyldes at det er relativt
mange individfattige arter og at fa arter er representert med hgyt individantall. | fglge Pearson og Rosenberg
(1978) er et slikt samfunn log-normalfordelt. Dette er antydet i Figur v1. | et moderat forurenset omrade vil
kurven ha et flatere forlgp. Det er her faerre sjeldne arter og de dominerende artene gker i antall og utvider
kurven mot hgyere geometriske klasser. | et sterkt forurenset omrade vil kurveforlgpet vaere varierende, typisk

er sma topper og nullverdier (Figur v1)

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 2 av 171 P.nr. 808275



Uni Research Miljg, Sam-Marin

Tabell vi. Eksempel pa inndeling i geometriske klasser.

Geometrisk klasse  Antall ind./art Antall arter
I 1 23
I 2-3 16
11 4-7 13
IV 8-15 9
\Y 16-31 5
Vi 32-63 5
Vi 64 -127 3
VIl 128 - 255 0
IX 256 - 511 2

. uforsrensat

;‘ —— moderat

= forurensst

= —4— starlct

forransat
L
Geometrizk klasse

Figur v1. Geometrisk klasse plottet mot antall arter for et uforurenset, moderat forurenset og for et sterkt
forurenset omrdde.

Univariate metoder

De univariate metodene reduserer den samlede informasjonen som ligger i en artsliste til et tall eller indeks,
som oppfattes som et mal pad artsrikdom. Utfra indeksene kan miljgkvaliteten i et omrade vurderes, men
metodene ma brukes med forsiktighet og sammen med andre resultater for at konklusjonen skal bli riktig.
Miljgdirektoratet legger imidlertid vekt pa indeksene nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av
bunnfauna (TA 1467/1997, Veileder 02:2013)

Diversitet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i en prgve) og
jevnhet (J, fordelingen av antall individer per art) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet

av formelen:

S
H' = —Zpi log, p;
i=1

der:p; = %,ni = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen og S = totalt antall

arter i prgven eller pa stasjonen.
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Hurlbert diversitetsindeks ES,q viser forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve, og er

beskrevet vha. fglgende formel:

N

_ N = N)! o
ES; 00 _;[((N—Ni—loo)!-wo:) /[N'/((N — 100)! - 1001)]

hvor ES,q = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer, s arter, og N;

individer av i-ende art.

@mfintlighet

@mfintlighet bestemmes ved indeksene ISI, AMBI og NSI.

ISI er beskrevet av Rygg (2002) og senere revidert, den reviderte ISI betegnes ISl,y;, (Rygg og Norling, 2013).

Beregning av ISI utfgres med fglgende formel:

IS1;

ISI

IS]—Z

hvor ISl; er verdi for arten i og S;5; er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier

AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG): EG-I: sensitive
arter, EG-II: indifferente arter, EG-Ill: tolerante, EG-IV: opportunistiske, EG-V: forurensningsindikerende arter
(Borja et al. 2000). Mer enn 4000 arter er tilordnet en av de fem gkologiske gruppene av faunaeksperter.
Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av gkologiske grupper indikerer omfanget

av forurensningspavirkning.

NSI er en ny sensitivitetsindeks og ligner AMBI, men er utviklet med basis i norske faunadata. Hver art av i alt
591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi. En prgves NSl-verdi beregnes ved gjennomsnittet av

sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Hvordan NSI beregnes er beskrevet av Rygg og Norling (2013).
NS = Z[N *NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; verdi for arten i, Nys; er antall individer tilordnet sensitivitetsverdier
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Individtetthet

DI (density index) er en ny indeks for individtetthet (Rygg og Norling 2013). DI er spesielt utviklet med tanke pa

tilstandsklassifisering av individfattig fauna. DI er beskrevet av formelen:

DI = abs[log10(Ny ;,,2) — 2,05]
hvor abs stdr for absoluttverdi og N, .’ antall individer pr. 0,1 m’

Sammensatte indekser

Sammensatte indekser som NQI1 (Norwegian quality Index) bestemmes ut fra bade artsmangfold og
gmfintlighet. NQI1 er brukt i NEAGIG (den nordost-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker na

sammensatte indekser av samme type som NQI1.

NQI1 er beskrevet ved hjelp av formelen:

*

1—-AMBI /
LAMB o

| zné?,ff?m]\l
/

hvor N er antall individer og S antall arter
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Klassegrensene for hver indeks er gitt av Veileder 02:2013 (Tabell v2). Samme grenseverdier brukes for

grabbklassifisering (gjennomsnitt av grabbverdier) og stasjonsklassifisering (kumulerte grabbdata).

Tabell v2: Tabellen under gir en oversikt over klassegrenser for de ulike indeksene i henhold til Veileder

02:2013*:
Okologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indeks
Indeks Type
Sveart God Moderat Darlig Svert Darlig
NaH Sammensatt 0.9-082 0,63-0.49 0.49-0.31 0310
H Artsmangfold 5748 319 19-09 090
ES100 Artsmangfold 50-34 17-10 10-5 50
1Slz012 @mfintlighet 1396 7562 6.1-45 450
NSI @mfintlighet 31-25 20-15 15-10 100
DI Individtetthet 0-0,30 0,44-0,60 0.60-0,85 0,85-2,05

* Klassegrensene er forelgpig de samme for alle pavirkningstyper, regioner og vanntyper. Etter hvert som ny
kunnskap blir tilgjengelig, vil det bli vurdert om det er grunnlag for a innfgre differensierte klassegrenser for

regioner og vanntyper.

Normalisert EQR (nEQR) og tilstandsklasse

nEQR (normalized ecological quality ratio) benyttes for & muliggjgre en harmonisert sammenligning av
forskjellige indekser. nEQR beregnes for grabbgjennomsnittverdier (snitt) og kumulert grabbdata (sum) per
stasjon for hver enkelt indeks. Gjennomsnittet av enkeltindeksenes nEQR-verdier fra bade grabbgjennomsnitt

og kumulert grabbdata brukes til 3 beregne tilstandsverdi pa stasjonen. nEQR beregnes med fglgende formel:

Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi
nEQR =

0,2+ Kl EQR basi di
Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi * + Klassens nEQR basisverdi

Klassens nEQR basisverdi (nedre grenseverdi) er den samme for alle indekser og er satt til:

Basisverdi klasse | = 0,8
Basisverdi klasse Il = 0,6
Basisverdi klasse 11l = 0,4
Basisverdi klasse IV = 0,2
Basisverdi klasse V = 0,0
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nEQR gir en tallverdi pa en skala fra 0 til 1. Ettersom nEQR fglger en kontinuerlig skala viser verdien ikke bare

tilstandsklassen, men ogsa hvor lavt eller hgyt i klassen tilstanden ligger.

Multivariate analyser

| de ovenfor nevnte metodene legges det ingen vekt pa hvilke arter som finnes i prgvene. For a fa et inntrykk av
likheten mellom prgver der det blir tatt hensyn bade til hvilke arter som finnes i prevene og individantallet,
benyttes multivariate metoder. Prgver med mange felles arter vil etter disse metodene bli karakterisert som
relativt like. Motsatt blir prgver med fa felles arter karakterisert som forskjellige. Malet med de multivariate
metodene er a3 omgjgre den flerdimensjonale informasjonen som ligger i en artsliste til noen fa dimensjoner

slik at de viktigste likhetene og forskjellene kan fremtre som et tolkbart resultat.

Klassifikasjon og ordinasjon

| denne undersgkelsen er det benyttet en klassifikasjonsmetode (clusteranalyse) og en ordinasjonsmetode
(multidimensjonal scaling (MDS) som utfra prgvelikhet grupperer sammen stasjoner med relativt lik
faunasammensetning. Forskjellen mellom de to metodene er at clusteranalysen bare grupperer prgvene, mens
ordinasjonen viser i hvilken rekkefglge prgvene skal grupperes og dermed om det finnes gradienter i
datamaterialet. | resultatet av analysen vises dette ved at prgvene grupperer seg i et ordnet system og ikke
bare i en sky med punkter. Ofte er faunagradienter en respons pa ulike typer av miljggradienter.
Miljggradienten trenger ikke 3 vaere en gradient fra “godt” til “darlig” miljg. Gradienten kan f.eks. veere mellom

brakkvann og saltvann, mellom grunt og dypt vann, eller mellom grovt og fint sediment.

For at tallmessig dominerende arter ikke skal fa avgjgrende betydning for resultatet av de multivariate
analysene, og for at arter som forekommer med fa individer skal bli tillagt vekt, blir artsdata 4. rot transformert
for de multivariate beregningene blir utfgrt. Data er ogsa standardisert for a redusere effekten av ulik
proveareal. Bade klassifikasjons- og ordinasjonsmetoden bygger i utgangspunktet pa Bray-Curtis
similaritetsindeks (Bray og Curtis 1957) gitt i % som:
Zleb’ij = Vil
S = 10041 — F—F——=
Zizl(yij + yik)

Hvor: Sy = likheten mellom to prever, j og k
y;j = antallet i i'te rekke og j'te kolonne i datamatrisen
vik = antallet i i'te rekke og k’te kolonne i datamatrisen per totalt antall arter

p = totalt antall arter
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Clusteranalysen fortsetter med at prgvene grupperes sammen avhengig av likheten mellom dem. Nar to eller
flere prgver inngar i en gruppe blir det beregnet en ny likhet mellom denne gruppen og de andre
gruppene/prgvene som sa danner grunnlaget for hvilken gruppe/prgve gruppen skal knyttes til. Prosessen
kalles “group average sorting” og den pagar inntil alle prgvene er samlet til en gruppe. Resultatene fremstilles
som et dendrogram der prgvenes prosentvise likhet vises. Figur v2 viser et dendrogram hvor prgvene har stor

faunalikhet og et dendrogram hvor prgvene viser liten faunalikhet.

| MDS-analysen gjgres similaritetsindeksene mellom prgvene om til rangtall. Punkter som skal vise likheten
mellom prgvene projiseres i et 2- eller 3- dimensjonalt rom (plott) der avstanden mellom punktene er et mal pa
likhet. Figur v3 viser et MDS-plott uten tydelig gradient. Det andre plottet viser en tydeligere en gradient da
prgvene er mer inndelt i grupper. Prosessen med a gruppere punktene i et plott blir gjentatt inntil det oppnas

In

en “maksimal” projeksjon av punktene. Hvor godt plottet presenterer dataene vises av en stressfaktor gitt som:

Stress = Z Z (djx — dAjk)z/Z Z dy”
j k Jj k

Hvor: djk= predikert avstand til den tilpassede regresjonslinjen som korresponderer til dissimilariteten dj gitt
som:

dy. = 100 {Zf=1|yz'j-mkl}

Zf=1(yz'j+)’ik)

og avstand (d).

Dersom plottet presenterer data godt blir stressfaktoren lav, mens hgy stressfaktor tyder pa at data er darlig
eller tilfeldig presentert. Fglgene skala angir kvaliteten til plottet basert pa stressfaktoren: < 0,05 = sveert god
presentasjon, < 0,1 = god presentasjon, < 0,2 = brukbar presentasjon, > 0,3 plottet er litt bedre enn tilfeldige

punkter.

Dataprogrammer

Samtlige data-analyser og beregninger er utfgrt pa PC ved hjelp av dataprogrammer eller makroer. Radata er
lagt i regnearket Microsoft Excel. Interne makroer er benyttet til utregning av samtlige indekser, unntatt
makroen «Diversi» som beregner diversitet (H’) og inndelingen i geometriske klasse. «Diversi» er laget av Knut

Arestad ved Insitutt for fiskeri- og marinbiologi, UiB.
De multivariate analysene er utfgrt med dataprogrammer fra programpakken Primer fra Plymouth Marine

Laboratory i England. Clusteranalysen er utfgrt med programmet Cluster, til MDS-analysen er programmet Mds

benyttet. Azti Marine Biotic Index beregnes ved hjelp av dataprogrammet AMBI.
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Figur v2. Dendrogram som viser henholdsvis stor og liten faunalikhet (Bray-Curtis similaritet) mellom prgver.
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Figur v3. MDS-plott som viser faunalikheten mellom prgver. @verste plott viser ingen klar gradient, mens
nederste plott viser en tydeligere gradient.
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VEDLEGG 2: OVERSIKT OVER TIDLIGERE RAPPORTER

Dette vedlegget er en liste over tidligere marinbiologiske rapporter fra undersgkelsesomradet som skal
undersgkes i perioden 2011-2015. Den er sortert etter kommune og arstall. Da tidligere Byfjordsundersgkelser

grenser til flere kommuner er disse tatt med som en egen seksjon.
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Omrade 1
St. 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt apr  jun aug okt
1| 9,33 5,24 26,27 18,06 | 8,57 14,23 16,13 10,49|110,35 113,75 99,84 94,19|12,11 11,23 8,34 9,32| 290 3,54 2,08 56,64| 7,13 3,26 19,03 13,70
2|13,69 5,24 26,02 22,77 | 8,09 14,23 16,56 11,57|108,45 113,57 101,05 95,56 |11,72 11,22 8,38 896| 2,65 3,74 3,75 4045|1059 3,26 18,74 17,19
5128,65 17,46 26,77 26,81 | 6,57 13,01 16,67 12,72 106,34 111,39 101,77 93,01|10,82 10,49 8,38 8,29| 1,34 193 592 26,88|22,50 12,87 19,30 20,13
10|30,69 29,41 29,46 30,77 | 6,16 10,56 16,26 13,38 |104,66 114,83 98,84 86,11|10,62 10,60 8,08 7,39| 0,24 0,57 2,30 8,61|24,18 22,55 21,48 23,09
20(31,94 31,68 30,49 31,49| 6,31 6,81 14,75 12,88 | 9589 105,69 9585 83,50| 9,62 10,49 803 7,21| 0,08 0,69 0,67 0,19]|2519 24,92 22,64 23,79
30(32,88 33,24 31,71 32,03| 7,25 8,30 10,80 12,41| 91,09 8854 93,02 83,48| 888 840 842 7,25| 005 0,08 0,10 0,08|2586 2598 24,38 24,34
40 (33,51 34,05 33,30 32,18 8,46 891 8,61 12,29| 86,33 77,58 79,14 83,88| 8,14 7,22 745 7,30 004 005 0,05 0,08]|26,22 26,57 26,03 24,52
50 (33,98 34,31 34,27 32,66| 9,07 8,70 8,70 11,99| 79,47 69,53 54,05 8053| 7,37 649 5,05 7,04| 003 0,04 004 0,04]2653 26,86 2682 25,00
60| 34,21 34,44 34,57 33,14| 890 8,46 848 10,59 74,67 66,80 53,09 77,85| 694 6,26 497 6,99| 0,04 0,04 0,04 0,04|26,79 27,04 27,14 25,67
70 34,30 34,48 34,65 33,71| 860 8,28 8,29 9,23| 76,16 70,46 57,90 71,79| 7,13 6,63 5,44 6,63| 003 0,03 004 0042695 27,14 27,28 26,39
80(34,35 34,49 34,68 34,22| 8,22 8,05 8,16 8,70 77,59 7437 6194 6192| 732 7,04 584 5,77| 003 0,04 0,04 0,04|27,10 27,23 27,36 26,92
90 (34,35 34,51 34,71 34,49| 808 7,87 7,84 8,49| 79,25 76,47 66,43 5521 7,50 7,27 6,31 5,16| 0,03 0,04 0,03 0,05(2717 27,32 27,48 27,21
100 | 34,40 34,53 34,71 34,65| 799 7,76 7,74 835| 79,74 76,74 67,49 5451| 7,56 7,31 6,43 5,10 0,03 0,04 0,04 0,03|27,26 27,40 27,54 27,40
125|34,47 34,52 34,75 3481| 794 747 751 795| 8947 7876 7057 60,16| 849 7,56 6,75 568| 003 0,04 0,03 0,04|2744 27,54 27,72 27,70
150 (34,59 34,56 34,78 34,83| 8,14 7,46 7,49 7,77| 8293 79,13 70,41 62,52 783 759 6,74 593| 003 0,04 0,03 0,04|2761 2769 27,86 27,86
175 34,69 34,60 34,83 3488| 8,12 7,60 7,54 7,69| 74,27 7814 67,49 61,13| 7,01 747 645 580| 004 0,04 0,04 0042781 27,82 28,01 28,03
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St. 2
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt [ apr jun aug okt apr  jun aug okt
1/10,96 7,84 24,83 15,09| 9,63 14,87 16,98 9,74|130,04 122,88 102,84 92,31 13,77 11,78 8,52 9,47| 1,27 2,33 7494 71,25| 8,30 5,16 17,74 11,49
2112,53 8,10 25,12 17,80| 8,96 14,87 16,98 10,18 (128,22 120,78 103,21 93,91 |13,66 11,56 853 9,38| 1,33 4,80 7494 63,46| 9,59 5,36 17,96 13,54
5|28,39 26,52 25,41 27,11| 6,88 12,91 16,89 12,65|126,36 118,59 102,93 92,35|12,79 10,58 8,51 8,23| 1,78 0,88 74,86 25,85 22,26 19,88 18,21 20,38
10| 30,78 29,96 26,62 30,85| 6,17 10,85 16,93 13,07 | 114,06 118,66 102,34 84,87|11,56 10,84 8,40 7,33| 0,30 0,52 59,11 6,47 (24,25 22,92 19,16 23,21
20|32,03 31,89 30,49 31,46 6,44 6,90 14,43 12,63 105,22 105,85 96,56 84,26 10,51 10,47 8,14 7,31| 0,07 0,76 7,03 0,13]|25,25 25,08 22,71 23,81
30|32,74 33,27 31,72 31,88| 6,89 8,21 11,03 12,46|101,35 88,00 94,63 8548| 997 8,36 852 743| 006 0,07 029 0,13|25,79 26,02 24,35 24,22
4033,57 34,11 33,18 32,16 | 843 893 893 12,20| 98,46 77,66 84,56 84,65| 9,29 7,22 791 738| 0,04 0,05 0,06 0,09]26,27 26,62 2589 24,53
50|34,04 34,35 34,11 32,65| 893 847 8,59 1196| 90,80 74,51 68,07 8287| 845 699 6,38 7,24 0,04 0,04 0,05 0,06]|26,61 2692 26,71 25,00
60| 34,18 34,43 34,52 33,19| 8,61 8,30 852 10,90| 91,08 78,74 56,80 78,70| 853 741 532 7,02| 004 0,04 0,03 0,04|2681 27,05 27,09 25,66
70|34,20 34,46 34,64 33,68| 7,86 799 8,17 9,60| 94,08 80,39 64,17 76,09| 89 7,62 6,05 6,97| 003 0,04 005 0,04|26,98 27,17 27,29 26,31
80 (34,24 34,46 34,68 34,12| 7,65 7,84 793 889| 99,79 82,08 68,69 7240( 955 7,81 651 6,72| 0,03 004 0,04 0,04]|27,09 27,24 27,40 26,81
90| 34,24 34,46 34,67 3446)| 761 758 7,76 8,48|100,01 81,48 69,83 6656| 958 7,80 6,65 6,22( 003 0,04 004 0,03|2715 27,33 27,47 27,19
100 | 34,30 34,47 34,70 34,64| 7,58 751 7,59 8,30|100,10 68,49 72,14 6195| 959 6,57 689 581| 003 0,04 0,03 0,03(27,24 27,39 27,55 27,40
125 (34,35 34,49 34,73 3480| 759 740 7,43 7,75| 9991 82,65 74,07 6567 957 794 7,10 6,23| 0,08 0,04 0,03 0,03|27,40 27,54 27,72 27,72
150 |34,46 34,52 34,76 34,82| 7,82 736 7,38 7,55| 9822 8295 7515 69,13| 935 798 721 6,59| 004 0,05 0,03 0,03(2756 27,68 27,86 27,838
175 34,67 34,56 34,79 3488 815 7,38 7,40 7,62| 87,65 8286 73,69 6487 827 796 707 6,17 003 0,04 0,03 0,04|27,79 27,82 27,99 28,03
200 | 34,72 34,60 34,80 34,88| 801 7,79 7,36 754| 77,33 80,66 77,03 6508| 7,31 7,68 739 6,20| 0,04 0,08 0,03 004|279 27,90 28,13 28,16
250 (34,76 34,72 34,89 3492 790 792 768 7,56| 80,23 6952 6566 6801| 761 659 6,25 6,48| 0,04 0,03 0,03 0,03]|28,24 28,21 28,37 28,41
300 | 34,78 34,78 34,96 3502 784 785 782 781| 8159 7053 5940 5851| 7,74 6,69 563 554| 0,03 0,03 004 0042849 28,49 28,64 28,68
350|34,80 34,81 3497 3504| 780 780 7,79 7,80| 84,69 73,23 61,08 5899| 805 6,9 580 558 003 0,03 004 0,04]|28,74 28,75 28,88 28,93
400 (34,79 34,81 34,97 3504| 7,79 7,79 7,78 7,79| 86,28 7536 61,41 59,20| 820 7,16 583 560| 003 0,03 004 0,04]|2896 2898 29,11 29,16
450 34,79 34,82 34,97 3504| 7,79 7,79 7,78 7,79| 86,61 76,22 61,22 58,67| 8,23 7,24 581 555| 003 0,03 0,04 0,04|2919 29,21 29,33 29,38
475|34,79 34,82 34,97 3504| 7,79 780 7,78 7,79| 86,53 7592 61,07 5797| 822 721 580 548| 004 0,04 0,04 0,04]|2930 29,33 29,44 29,50
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 26 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. 121
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0,% 0, mg/| F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt apr  jun aug okt
1| 9,26 5,26 24,10 15,76 | 8,69 14,19 16,35 10,39|110,16 111,68 102,71 93,87 |12,06 11,04 8,65 945| 2,82 3,30 6,59 12,20| 7,07 3,28 17,32 11,93
2|11,08 5,28 24,16 20,30| 8,38 14,16 16,36 10,92 |109,05 111,72 102,61 94,99 |11,90 11,05 8,64 9,18| 3,08 3,76 6,82 13,73| 8,52 3,31 17,36 15,38
512796 22,75 27,30 27,01| 6,58 12,37 16,65 12,72 106,95 109,02 102,31 94,46|10,93 10,07 840 841| 1,16 140 3,44 1985|2195 17,06 19,72 20,29
10| 30,66 29,35 29,44 30,87| 6,12 10,61 16,24 13,40(102,97 114,46 98,65 86,94|10,46 10,55 8,07 7,45| 051 0,64 2,21 240|24,16 22,49 21,47 23,16
20|31,77 31,47 30,41 31,51| 6,26 6,95 14,72 13,17| 91,58 108,64 9593 84,51| 9,21 10,76 8,04 7,25| 0,10 0,81 0,72 0,11|25,07 24,74 22,59 23,75
30|32,76 33,09 31,60 3196| 7,22 8,17 10,78 12,81 | 86,86 92,44 93,53 83,15| 8,48 8,80 847 7,17| 005 0,09 0,08 0,08|2577 2588 24,31 24,21
40 (33,48 33,94 33,24 32,21| 8,41 892 8,61 12,37| 83,03 79,12 79,44 8266| 7,84 7,37 7,48 7,18| 0,04 0,05 0,05 0,08|26,20 26,48 2599 24,54
50(33,99 34,31 34,29 32,64| 906 8,68 8,771 12,00| 76,62 71,08 54,38 80,79| 7,11 6,64 5,07 7,06| 005 0,04 0,04 0,04|26,54 26,86 26,83 24,98
60|34,21 34,40 34,58 33,13 | 8,89 8,47 848 10,56| 71,42 71,42 52,74 78,39| 6,64 6,70 4,94 7,05| 0,03 0,04 0,04 0,04(26,79 27,00 27,14 25,67
70|34,30 34,45 34,65 33,63| 850 8,26 8,34 935| 72,49 74,80 58,08 7365| 680 7,05 545 6,78| 0,03 0,06 0,04 0,04|2697 27,12 27,27 26,30
80 (34,35 34,47 34,71 34,12 | 841 8,12 8,05 38,76| 73,35 77,67 63,05 6513| 689 7,34 596 6,06 003 0,03 004 0042707 27,21 27,40 26,83
90|34,39 34,48 34,72 34,45| 8,25 8,00 790 855| 73,22 79,01 66,59 56,19| 690 7,49 6,32 5,24| 0,03 0,04 0,04 0,03)|27,17 27,27 27,48 27,17
100 | 34,42 34,50 34,72 34,61| 8,14 7,78 7,80 8,41| 73,72 79,75 6798 53,03| 697 7,60 6,46 4,96| 0,03 0,04 004 0042726 2737 27,54 27,36
125 (34,47 34,49 34,75 34,79| 797 7,48 7,59 795| 74,03 82,79 6993 59,36 702 794 6,68 560| 003 0,04 0,03 0,04]|27,44 27,52 27,71 27,69
150 (34,57 34,52 34,78 34,85| 8,14 750 7,53 7,74| 77,53 8288 69,95 6297 7,32 795 669 597 004 0,04 004 0042760 27,66 27,85 27,88
175(34,70 34,62 34,80 34,88| 809 7,70 7,52 7,70| 73,21 80,70 68,15 61,31 691 7,69 6,52 582 004 004 0,03 0,04]|2783 2782 27,99 28,03
200 | 34,73 34,73 34,82 34,92| 7,99 795 7,54 7,72| 67,43 65,26 6591 58,01| 638 6,18 630 550| 0,04 0,04 0,04 0,04]|27,98 2798 28,11 28,16
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 27 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

Omrade 2
St. 7
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0,% 0, mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1|28,57 30,08 29,09 29,31| 7,26 13,06 17,94 12,20|104,86 111,86 98,82 8847|1050 9,73 7,83 7,85| 0,95 1,32 6,16 1,38|22,33 22,58 20,77 22,15
228,65 30,08 29,23 30,03| 7,20 13,06 17,94 12,33|104,93 111,99 98,77 88,77|10,52 9,74 7,82 7,83| 0,67 099 6,53 0,28|22,40 22,58 20,88 22,68
5129,11 30,21 29,35 30,88 6,70 12,25 17,84 12,76|104,01 111,26 99,18 89,98 |10,52 984 786 7,82| 0,80 1,15 4,72 0,28|22,84 22,85 21,01 23,27
10|29,31 32,42 29,39 31,16| 6,49 9,17 17,79 12,98 |104,67 106,36 100,77 90,10|10,63 9,94 8,00 7,78| 0,63 0,52 5,39 0,22|23,05 2512 21,08 23,47
20 (31,43 33,18 29,46 31,68| 6,55 8,42 17,68 1290| 99,16 98,01 101,54 89,10| 9,92 9,27 8,07 768| 039 0,31 5,33 0,11|24,76 2587 21,20 23,93
30(32,38 33,84 29,70 31,87| 682 7,70 17,31 12,63| 94,52 93,37 100,60 8849| 9,34 895 804 766| 0,17 0,14 3,85 0,14|2552 26,54 21,51 24,18
40| 32,81 34,13 30,46 32,35| 694 7,30 15,78 12,15| 91,89 91,63 97,74 87,09| 9,03 8,85 8,02 760| 017 0,06 3,10 0,11|2589 26,87 22,49 24,68
50133,28 34,36 32,85 3290| 696 7,07 11,02 11,42| 90,32 190,84 87,35 8468| 884 880 781 748| 0,10 0,05 095 0,10(26,30 27,13 25,33 25,29
60 | 33,60 34,41 33,63 33,70| 688 7,08 9,43 10,22| 88,79 90,26 84,31 81,78| 869 8,74 7,77 738| 007 0,05 0,17 0,06]|26,61 27,22 26,25 26,17
70|33,76 34,42 34,14 34,08| 68 7,09 840 9,37| 8894 90,09 83,13 80,44| 870 873 782 7,38| 005 005 0,09 005]|26,78 27,27 26,86 26,66
80 (33,98 34,43 34,38 34,44| 683 709 791 869| 89,17 899 8299 79,72| 872 8,71 78 742| 006 0,06 0,07 0,04]|2701 27,32 27,16 27,09
90| 34,09 34,44 34,56 6,85 7,09 7,55 89,25 89,81 82,73 8,71 8,70 7,92 0,04 0,05 0,05 27,14 27,38 27,41
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 28 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

Omrade 3
St. 8
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt apr  jun aug okt
1(28,85 27,31 29,24 30,45| 6,63 12,28 17,63 12,50 (105,69 103,16 100,60 89,11|10,73 9,29 8,01 781| 041 0,4 1,80 0,39|22,63 20,58 20,96 22,97
228,87 27,55 29,27 30,57\ 6,61 12,11 17,65 12,57|105,49 103,32 100,37 89,50|10,71 9,32 799 782| 1,04 055 1,73 1,29|22,65 20,80 20,98 23,06
5129,07 28,76 29,28 30,87 | 6,43 11,38 17,68 12,67 105,82 102,74 100,50 90,86 (10,78 9,35 8,00 791| 081 0,72 1,70 0,45|2285 21,88 21,00 23,28
10| 29,48 30,84 29,37 31,18| 6,39 10,12 17,70 12,86|106,98 100,73 101,66 91,26|10,88 9,30 808 790| 059 0,66 1,54 0,30]23,20 23,73 21,08 23,51
20| 31,46 32,78 29,52 31,65| 6,49 8,71 17,74 12,95|102,38 97,24 102,47 90,32 |10,25 9,16 8,13 7,78 0,39 0,31 1,25 0,17|24,79 25,52 21,23 23,89
30(32,25 33,74 30,09 32,14| 6,73 7,58 16,68 1291 | 97,26 92,31 99,84 89,47| 9,63 888 806 769| 0,18 0,09 0,73 0,11|2543 26,49 21,96 24,33
40(32,81 33,96 31,53 32,43| 6,83 7,21 13,70 13,19| 95,12 90,88 92,80 89,86| 9,37 88 789 766| 012 0,07 0,40 0,08|2590 26,75 23,75 24,54
50 33,18 34,22 32,20 32,76 | 6,67 7,07 12,34 1239 93,96 90,20 89,84 87,82| 9,26 875 7,83 760| 0,38 0,06 0,28 0,08|26,26 27,02 24,58 25,00
60| 33,43 34,37 33,64 33,70| 6,46 7,09 9,44 1090| 94,70 90,33 83,89 84,28| 937 875 7,73 749| 035 0,06 0,11 0,05|26,53 27,19 26,26 26,05
70|33,72 34,44 34,21 34,30| 6,61 7,14 825 9,26| 93,88 90,08 82,25 8256| 9,24 871 7,76 7,59| 008 0,05 0,06 0,04]|2678 27,28 26,94 26,85
80(33,91 34,56 34,49 3463| 6,70 7,17 7,66 8,49| 93,59 89,87 8246 81,36| 9,18 868 788 759| 005 0,06 0,06 004|2697 27,42 27,29 27,27
90|34,12 34,61 34,56 34,83| 6,79 7,19 7,554 8,03| 93,12 89,84 82,26 81,46| 9,10 867 7,88 7,68| 006 0,05 005 0,03|2717 27,50 27,41 27,55
100 | 34,20 34,66 34,64 3490| 6,81 7,21 7,43 7,89 92,82 89,77 82,29 81,62| 9,06 866 790 7,71| 0,04 0,04 0,05 0,03]|27,27 27,58 27,54 27,66
125|34,41 34,73 34,79 3494| 6,89 7,24 7,28 7,.80| 92,49 90,15 81,49 81,16| 9,00 868 7,84 7,68| 004 0,05 004 0,03|2754 27,74 27,79 27,83
150 | 34,50 34,78 34,82 3497| 6,97 7,28 7,27 7,76| 92,48 90,35 81,08 81,31| 898 869 780 7,70 0,04 0,04 0,05 0,03]|27,72 27,89 27,93 27,97
175|34,56 34,76 34,83 34,99| 6,98 7,30 7,27 7,74| 92,16 90,42 80,78 81,10| 894 869 7,77 7,69| 003 0,04 004 0,03|27,88 27,99 28,05 28,10
200 | 34,57 34,79 34,84 35,00| 698 7,31 7,27 7,76| 92,18 90,53 80,44 80,79| 894 8,70 7,74 7,65| 0,03 0,04 0,05 0,03|28,00 28,13 28,17 28,22
225|34,59 34,80 34,84 3501| 699 7,32 7,27 7,76| 91,93 90,43 80,15 80,57| 892 869 7,71 7,63| 004 0,04 0,04 0,03|2813 28,24 28,28 28,35
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 29 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. 25
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt

1|29,21 30,72 29,10 30,38| 6,58 11,61 17,72 13,29|103,62 108,84 100,97 91,31|10,51 9,73 8,04 787| 034 0,61 17,12 0,30|22,92 23,34 20,83 22,77
2|29,19 30,70 29,14 30,42| 6,59 11,60 17,72 13,29 103,56 108,94 100,76 91,57|1050 09,74 8,02 7,89| 0,36 0,81 21,58 0,28|22,91 23,34 20,86 22,80
5129,32 30,75 29,33 30,58| 6,39 11,56 17,76 13,35]|103,14 109,15 101,69 91,60|10,50 9,77 8,08 7,87| 0,65 0,88 24,79 0,34|23,05 23,40 21,01 22,93
10| 30,54 31,82 29,38 30,88| 6,19 10,07 17,76 13,48|101,04 107,60 104,52 91,27|10,25 9,89 830 781| 050 0,78 68,49 0,35|24,06 24,50 21,07 23,15
20| 31,76 33,01 29,45 31,50| 6,51 8,51 17,75 13,36| 94,06 102,04 106,88 89,38 9,40 9,65 848 7,64| 0,28 0,23 52,92 0,17 25,02 25,72 21,18 23,70
30(32,63 33,44 30,04 31,8 6,75 8,15 17,14 12,97| 90,17 97,23 104,22 87,32 891 19,24 8,34 7,51| 0,13 0,16 19,66 0,16|25,73 26,17 21,82 24,10
40 (32,93 34,05 30,96 32,31| 6,77 7,22 15,08 12,84 | 88,97 93,85 99,52 87,02| 877 9,08 8,25 748| 0,10 0,06 13,11 0,13|26,01 26,83 23,02 24,52
501(33,37 34,23 31,81 32,43| 6,75 7,09 13,26 12,76 | 87,58 93,05 95,08 86,45| 861 9,02 8,15 7,44| 0,06 0,07 9,46 0,11|26,40 27,03 24,10 24,67
60 (33,71 34,37 3295 32,76 | 6,73 7,08 10,84 12,06| 89,07 92,41 89,62 83,76| 874 896 804 730| 005 0,06 615 0,11|26,72 27,19 25,48 25,11
70|34,09 34,49 33,86 33,28| 682 7,09 9,02 11,01| 88,08 91,71 86,27 80,59| 860 888 802 717| 0,04 0,05 0,32 0,09|27,05 27,33 26,54 25,75

St. 26

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ug/1) Tetthet (ot)

apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt

1]29,11 30,78 29,28 30,30| 6,44 11,49 17,76 13,28 |94,69 109,23 102,62 91,06| 9,64 9,79 8,15 7,85| 048 0,71 2,06 0,32|22,86 23,41 2096 22,71
2|29,12 30,87 29,28 30,35| 6,44 11,33 17,76 13,29 (94,98 109,05 102,50 91,13| 9,67 9,80 8,14 7,85| 0,48 0,74 247 0,31|22,87 23,52 20,96 22,75
5129,12 31,30 29,30 30,71| 6,43 10,70 17,76 13,41|97,82 108,51 102,91 91,01| 99 986 8,17 781| 050 0,74 7,49 0,33|22,89 23,97 20,99 23,02
10| 30,74 32,26 29,41 30,90| 6,17 9,45 17,76 13,51|96,01 106,59 104,72 91,13| 9,73 991 8,31 7,79| 0,59 0,47 24,54 0,26|24,21 24,95 21,10 23,16
20| 31,78 32,96 29,50 31,54| 6,52 852 17,73 13,48|90,18 101,54 105,80 89,49| 9,01 960 8,40 762| 031 0,23 40,45 0,17|25,04 25,69 21,22 23,71
30(32,54 33,40 29,87 31,89| 6,72 8,17 17,39 12,86|87,28 97,65 104,51 88,04| 863 9,28 8,33 758| 014 0,12 2093 0,13]|2565 26,13 21,62 24,15
40 (32,90 34,03 30,80 32,27| 6,72 7,25 15,40 12,94|86,90 94,47 99,81 86,56| 8,58 9,14 823 7,43| 0,21 0,07 14,31 0,13|25,99 26,80 22,83 24,47
50 (33,26 34,23 31,74 32,47\ 6,77 7,09 13,43 12,97|86,53 93,35 9535 86,37| 851 9,05 815 740| 0,10 0,06 10,55 0,11|26,31 27,03 24,01 24,67
60|33,69 34,35 3290 32,65| 6,73 7,08 11,01 12,31(86,45 92,96 89,94 83,44| 849 9,01 8,04 7,24| 005 0,06 9,14 0,11|26,70 27,17 25,41 24,98
70 34,02 34,45 33,81 3335| 679 7,08 9,19 10,94|86,21 92,66 86,61 80,90 | 843 897 8,02 7,20| 007 005 1,38 0,09|27,00 27,30 26,47 25,82
80|34,15 34,51 34,28 34,01| 6,84 7,08 8,10 9,89|8704 92,07 8508 79,10f 850 891 8,05 7,18| 0,04 0,05 0,07 0,05|27,14 27,39 27,06 26,56

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 30 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

Omrade 4
St. 3
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt
1{12,60 8,51 22,75 19,92| 8,55 15,42 16,91 10,97 (117,01 123,79 104,61 93,57|12,559 11,68 8,79 9,05| 1,25 0,99 7493 1,12| 9,69 5,57 16,16 15,07
215,64 12,67 23,24 21,14 | 8,06 14,62 16,94 11,13|114,74 119,59 104,46 93,88 |12,25 11,19 8,74 898| 1,64 0,99 7493 1,06(12,11 8,91 16,54 16,00
5128,39 28,65 26,70 28,11| 6,91 12,05 17,14 12,82|112,37 117,07 104,64 92,34|11,36 10,50 8,54 8,15| 1,05 0,47 7445 0,79|22,25 21,68 19,15 21,12
10| 30,52 30,46 28,20 30,58| 6,41 9,96 16,82 13,11 |104,36 115,78 102,24 86,64 | 10,54 10,76 8,33 7,48| 0,26 0,41 43,05 0,29|24,01 23,46 20,39 22,99
20|32,02 32,43 30,39 31,50| 6,64 7,14 15,15 12,60| 95,72 104,13 96,82 85,58| 9,52 10,20 8,05 7,43| 0,09 0,20 10,00 0,11|25,22 25,47 22,48 23,85
30(32,63 33,40 31,49 31,94| 6,9 8,18 11,71 12,57| 91,35 89,64 94,14 86,11| 898 8,52 836 746| 0,06 0,09 1,30 0,10|2570 26,13 24,06 24,24
40 (33,36 34,15 33,23 32,26 8,02 8,75 9,02 12,36| 8797 81,76 87,05 8513| 839 763 812 740| 0,10 0,06 0,18 0,10|26,17 26,68 2591 24,58
50 (33,75 34,33 34,17 32,58| 8,70 8,51 8,55 11,70| 83,78 79,38 69,98 83,19| 785 7,44 656 732| 009 0,04 0,05 0,08]|26,42 2690 26,77 24,99
60| 34,02 34,39 34,56 33,21 8,78 8,18 8,28 10,76 | 79,61 80,27 64,51 7885| 743 7,58 6,07 7,05| 0,29 0,04 0,07 0,04|26,66 27,04 27,16 25,69
70 (34,04 34,41 34,63 33,80| 8,23 8,02 8,12 9,40 79,52 8247 67,34 7526 752 781 6,36 692| 004 0,04 0,07 0,04]|2681 27,13 27,28 26,43
80|34,13 34,43 3445 34,21\ 785 787 7,79 883| 81,77 8367 70,08 70,84| 7,79 796 6,68 6,58 003 004 0,04 0,04(2698 27,21 27,24 26,89
90 (34,18 34,43 34,60 34,41|7,75 769 7,59 855| 82,71 84,42 73,16 6850| 790 8,06 699 6,39| 004 0,04 0,04 0,04]|27,08 27,28 27,43 27,14
100 | 34,27 34,46 34,70 34,61| 7,60 7,55 7,47 8,27| 82,98 84,94 74,47 6463| 79 8,14 7,14 6,06| 0,04 0,04 0,03 0,03]|27,22 27,37 27,57 27,39
125|34,31 34,48 34,73 34,78 760 7,38 7,40 7,79| 8293 86,94 76,54 6685| 794 836 7,34 6,34| 004 0,04 003 0,04]27,36 2753 27,72 27,70
150 (34,43 34,50 34,76 34,81| 7,74 7,31 7,37 753| 80,70 8801 77,04 7033| 7,70 8,48 740 6,71| 0,03 0,04 0,03 0,03|2755 27,67 27,86 27,88
175|34,60 34,55 34,78 3487|809 7,32 735 754| 7471 89,25 77,72 68,28| 7,06 859 7,47 651| 003 005 0,03 0,03]|27,74 27,82 28,00 28,04
200 | 34,68 34,64 34,80 3488|802 754 739 753| 6565 8704 7692 67,57| 621 833 738 6,44| 003 0,06 003 0,03|27,93 2797 28,12 28,16
250|34,71 34,78 34,87 3493|790 789 762 7,58| 6563 7604 69,23 66,03| 623 721 660 6,28 003 0,03 0,04 0,03]|28,20 28,26 28,37 28,42
300 | 34,76 34,82 3495 3501|783 78 782 7,74| 66,68 7354 6032 61,06 633 698 5,72 5,79| 0,03 0,04 0,04 0,04|28,48 28,52 28,63 28,68
350 34,76 34,81 3496 3504|780 781 7,78 7,78| 6830 7502 61,48 58,68| 649 7,13 584 555| 0,03 0,04 0,04 0,04]|2871 28,75 28,87 28,93
400| 34,76 34,82 3496 3504|779 7,80 7,78 7,78| 6793 7568 61,22 5894| 646 7,19 581 558| 003 0,04 0,04 0042894 28,99 29,10 29,16
450 (34,75 34,81 34,96 35,04|7,79 7,79 7,78 7,79| 69,38 76,15 60,83 58,76| 660 7,24 578 556| 0,03 0,03 0,04 0,04]|2916 29,20 29,32 29,39
500 | 34,76 34,81 34,96 3504| 7,79 780 7,79 7,79| 70,62 76,21 60,57 58,34| 6,71 7,24 5,75 5,52| 0,03 0,06 0,05 0,04|2939 29,43 29,55 29,61
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 31 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. 4
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt
1|24,39 11,89 26,64 22,32| 7,72 15,18 16,84 11,09 98,36 109,54 102,47 92,70|10,01 10,18 8,42 8,81| 1,29 1,552 67,28 1,04|1899 8,20 19,15 16,92
2|2494 12,44 26,66 23,65| 7,64 15,18 16,85 11,34|97,98 109,39 102,71 93,31| 9,96 10,13 8,44 38,75| 088 1,42 74,22 0,85|19,44 8,63 19,17 17,91
5128,49 19,86 28,44 26,77 | 7,35 14,15 16,39 11,89 |96,96 107,48 102,56 92,94| 9,70 9,73 8,41 844| 0,46 1,49 7493 0,53|22,27 14,52 20,64 20,25
10| 29,91 30,57 28,94 30,92| 6,72 10,70 16,08 12,72 |95,65 103,68 103,25 88,01| 9,62 9,47 849 765| 0,34 0,66 7493 0,25|23,49 23,43 21,12 23,33
20(31,94 31,97 29,9 31,57| 6,81 7,42 15,61 12,88(94,83 97,37 102,04 86,88 9,39 951 842 750| 0,19 0,38 38,14 0,13|25,13 25,07 22,05 23,85
30(32,85 33,43 31,27 32,09| 7,16 8,11 13,51 12,92|88,57 89,05 096,22 87,01| 865 8,47 8,23 748| 0,11 0,10 12,61 0,11|25,85 26,16 23,54 24,29
40 (33,27 34,01 32,71 32,43| 7,45 8,76 10,07 12,67|86,22 79,32 89,10 86,46| 834 7,41 814 7,45| 0,07 0,07 100 0,11|26,18 26,56 2534 24,65
501|33,87 34,30 33,91 32,75| 8,70 8,31 8,65 12,00|80,26 76,03 80,76 84,18 751 7,16 7,57 7,35| 0,14 0,05 0,07 0,07|26,51 26,91 26,55 25,06
60| 34,08 34,38 34,39 33,27| 8,73 8,04 8,38 10,74(7842 77,84 6841 7952| 733 737 643 7,11| 0,04 0,05 0,07 0,05]|26,71 27,05 27,01 25,74
70| 34,14 34,40 3459 33,74| 7,84 780 8,00 9,52(8164 7891 71,72 75,58\ 7,78 7,52 6,79 693| 005 0,05 0,06 0,03]|26,94 27,15 27,27 26,37
80|34,18 34,41 34,65 34,15| 7,78 7,71 7,86 9,07(82,02 79,73 7456 7305| 7,83 761 708 6,75| 0,04 0,04 006 0042703 27,22 27,39 26,81
90| 34,24 34,43 34,67 3439 7,77 751 7,75 8,59(82,13 81,06 74,49 70,84 784 7,77 7,09 661 004 004 005 0,03)|2713 27,31 27,46 27,11
100 | 34,29 34,45 34,68 3450| 7,63 7,46 7,58 8,27(8223 82,16 74,92 69,24| 7,87 7,89 7,16 650| 0,04 0,04 004 0042723 27,38 27,54 27,30
125(34,39 34,50 34,65 34,67| 766 7,43 7,49 7,79|8096 77,94 76,70 69,43| 7,74 7,48 7,35 6,58| 003 0,05 0,04 0,03|27,42 27,54 27,64 27,62
150 (34,49 34,53 34,83 34,72| 7,65 7,42 7,39 1758|8130 828 7654 7033| 7,77 796 7,34 6,70 0,04 0,05 0,04 0,03]|27,61 27,68 2792 27,80
175 (34,64 34,558 34,79 34,75| 784 7,46 7,36 7,52|7498 8221 77,52 7000| 7,13 7,88 744 6,68| 004 005 0,03 0032782 27,82 28,01 27,95
200 | 34,74 34,60 34,82 34,78| 7,96 749 7,38 7,51|6720 77,00 76,34 68,89| 636 7,38 7,32 6,57| 004 0,05 0,03 0,04]|2799 27,94 28,14 28,08
250 34,77 34,73 34,86 3481| 7,88 7,79 750 755|66,99 69,44 72,39 6687| 635 660 692 6,37| 004 005 0,06 0,03|28,25 28,23 28,38 28,34
300 | 34,79 34,79 34,90 34,87| 7,86 7,86 7,64 7,66|66,13 6547 66,13 61,95| 6,28 6,21 6,30 589| 0,04 0,05 0,03 0,04]|2850 2850 28,61 28,59
325|34,79 34,78 3492 3488| 7,85 7,86 7,69 7,69|6606 6480 63,46 59,79| 6,27 6,15 6,04 568| 004 0,06 0,04 0,04|2861 28,60 28,74 28,71
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 32 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St.5
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt
1]29,02 13,64 30,04 22,55| 7,00 15,79 16,43 10,95| 99,03 113,54 96,22 94,87| 9,95 10,31 781 9,03 044 106 1,58 0,83|22,72 943 21,8 17,12
2|29,18 13,76 30,06 23,01| 6,99 15,72 16,37 11,04 |100,26 113,16 96,25 95,29 (10,07 10,28 7,82 9,03| 041 099 163 1,10|2285 9,54 21,88 17,47
5129,72 25,84 30,16 28,91 | 6,96 12,84 16,14 12,28 | 98,89 110,21 95,88 95,82| 990 98 7,82 851| 038 1,75 1,57 0,54|23,29 19,36 22,02 21,83
10| 30,44 30,58 30,19 30,92| 6,81 10,47 16,11 12,72| 99,92 109,32 96,90 90,58|10,00 10,03 791 787| 0,29 0,83 1,83 0,22|23,90 23,47 22,07 23,33
20|31,64 32,43 30,24 31,74| 6,66 7,98 16,00 12,90| 99,47 99,24 97,67 89,24 991 953 799 769| 019 0,31 1,67 0,14|2491 2535 22,18 23,98
30|32,44 33,46 30,99 32,27| 6,93 8,09 14,64 12,79| 97,22 93,91 95,20 88,76 | 9,57 894 797 764| 0,12 0,11 095 0,11|25,55 26,19 23,09 24,45
40 33,02 34,10 31,82 32,54 7,27 7,99 13,04 12,69| 92,02 88,79 91,50 88,37| 896 844 7,88 761| 0,11 0,07 0,75 0,11|26,01 26,75 24,11 24,73
50| 33,76 34,23 34,07 33,07| 838 783 8,65 11,74| 88,03 87,68 78,19 85,74| 831 835 7,32 751| 009 0,06 0,09 0,08]|2647 26,93 26,68 25,36
60 (34,09 34,35 3436 3341| 8,76 7,63 8,26 11,02| 82,11 8857 73,25 8285| 7,66 847 691 736| 005 006 010 0,06]|26,72 27,09 27,01 25,81
70|34,08 34,41 3457 3392, 7,78 751 7,88 995| 82,77 89,63 7393 80,02( 791 859 702 7,26| 004 0,07 0,05 0,04|2691 27,21 27,28 26,43
80 (34,21 34,45 34,65 34,27 7,76 7,41 7,73 9,10| 8520 90,29 76,60 77,89| 813 868 7,30 7,19| 0,04 0,06 0,04 0,05]|27,05 2730 27,41 26,89
90| 34,26 34,43 34,69 3450| 7,67 7,37 764 8,52| 84,69 90,65 77,40 76,95| 810 8,72 7,39 7,18| 0,04 0,06 0,04 0,04)|27,15 27,33 27,50 27,21
100 | 34,33 34,50 34,71 3456| 7,52 735 7,60 8,34| 8510 90,62 78,25 76,44| 8,16 872 7,47 7,16| 0,04 0,07 0,06 0,04|27,27 27,44 27,56 27,33
125 (34,42 34,53 34,76 34,71| 7556 7,32 7,48 8,00| 84,19 90,50 78,15 75,36| 806 8,71 748 7,11| 003 0,05 0,04 0,04|2746 27,58 27,74 27,62
150 (34,54 34,54 34,82 3480| 7,68 7,531 744 7,70| 81,18 91,32 76,556 72,75 7,75 8,79 7,33 691| 004 005 0,03 0042765 27,70 27,90 27,85
175 (34,63 34,558 34,83 34,84| 7,77 7,29 7,45 7,59| 76,77 91,29 74,80 7159| 7,31 8,79 7,16 681| 004 0,04 0,04 003]2781 27,85 28,02 28,01
200 | 34,73 34,57 34,85 34,89| 7,83 7,29 7,49 7,56| 7194 91,20 73,15 69,54| 683 8,78 7,00 6,62| 0,04 0,05 0,05 0,03|2800 27,96 28,14 28,17
250| 34,78 34,66 34,79 3493| 78 7,39 756 760 68,47 89,19 69,20 66,08 650 856 661 6,29 0,04 0,05 0,04 0,04]|28,27 28,24 28,31 28,42
300 | 34,79 34,63 34,67 3494| 7,86 7,32 7,60 761| 67,41 88,77 67,16 6459| 6,40 854 6,42 6,14| 0,04 0,04 0,04 0,04|2850 2845 28,44 28,65
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 33 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. 13
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt apr  jun aug okt
1|23,19 14,13 29,80 22,34| 7,43 15,82 15,77 10,30 103,45 110,20 97,01 94,74|10,68 997 7,99 9,17 1,35 0,59 1,27 0,94|18,09 9,80 21,81 17,05
2|24,46 14,13 29,83 22,75| 7,58 15,82 15,76 10,42 |103,67 110,32 97,25 94,90|10,58 9,98 8,01 9,14| 0,80 0,75 1,46 0981907 19,81 21,83 17,36
5128,52 20,87 29,85 28,45| 7,24 14,03 15,76 11,73|102,99 107,64 97,55 96,34|10,32 9,70 803 869| 0,71 135 198 0472232 1532 21,87 21,58
10| 30,22 30,82 29,86 31,04| 6,82 10,37 15,77 12,78 101,98 106,34 99,26 90,67|10,22 9,77 8,17 7.87| 041 0,72 2,07 0,19]|23,72 23,67 21,89 2341
20|31,62 32,09 29,92 31,77| 6,68 7,66 1582 12,94|101,14 97,72 101,30 90,28 |10,07 948 833 7,77| 0,23 0,32 198 0,1124,89 2513 21,97 23,99
30(32,25 33,49 31,08 32,05| 6,75 8,17 14,21 12,89| 98,21 91,98 9595 89,79| 9,73 8,74 8,10 7,72| 0,14 0,08 1,01 0,12|2542 26,20 23,26 24,27
40 (32,94 34,19 31,15 32,49| 7,17 8,45 13,98 12,56| 9501 8597 9543 88,39| 9,27 8,08 809 7,63| 022 0,06 0,8 0,09]|2596 26,75 23,40 24,71
50|33,70 34,27 33,58 32,99| 8,07 8,18 9,29 11,39| 89,61 84,19 84,73 8442| 852 795 784 7,46| 0,06 0,05 0,09 0,06]|26,48 26,91 26,19 25,37
60 (33,96 34,35 34,42 3348| 781 793 8,23 10,28| 87,54 84,70 74,02 80,28| 836 805 698 725| 0,04 0,04 0,09 0,04]|26,76 27,05 27,06 25,99
70|34,12 34,39 34,63 3393 753 7,79 7,87 9,41| 89,03 86,16 7561 7735| 855 821 7,18 7,10| 0,05 0,03 0,08 0,04|2697 27,15 27,32 26,53
80 (34,18 34,41 34,68 3426| 749 764 769 875| 8943 8695 7739 76,06| 859 831 7,38 707| 0,04 0,04 005 0,05|27,07 27,23 27,43 26,94
90| 34,27 34,39 34,71 34,44| 7,48 7,54 7,59 835| 90,37 87,35 77,73 75,25| 868 837 743 7,06| 004 0,04 005 0,04|27,19 27,28 27,52 27,19
100 | 34,30 34,45 34,72 34,46\ 7,49 7,46 7,53 8,29| 90,43 8780 77,79 75,15| 8,68 843 7,44 7,05| 004 0,04 004 0,15|27,26 27,38 27,58 27,26
125 (34,37 34,48 34,77 3454| 7,50 742 7,48 8,09| 90,51 88,78 77,49 7391| 868 853 742 697| 004 0,04 0,04 0,04|27,43 27,52 27,74 27,47
150 | 34,50 34,56 34,79 34,70| 760 7,42 745 7,63| 8821 8873 76,78 73,34| 844 852 7,36 698| 0,04 0,06 004 0,04|2762 27,70 27,88 27,78
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 34 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. 14
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt
1|29,82 13,21 28,85 22,02| 6,87 15,99 15,88 10,57|94,47 113,95 97,55 9500| 9,48 10,33 8,06 9,16| 0,40 1,09 1,86 32,49|23,36 9,07 21,05 16,76
229,86 13,22 29,29 22,22| 6,86 15,97 15,89 10,68|94,29 114,03 97,60 95,19| 9,46 10,34 8,04 9,14| 0,40 1,212 1,83 33,17|23,40 09,08 21,39 16,91
5130,50 22,94 29,49 28,85| 6,77 13,51 15,88 11,99 |94,63 112,44 98,23 9585| 9,47 10,12 8,09 8,57| 0,37 1,36 1,87 10,84|23,93 17,01 21,57 21,84
10 (30,93 30,40 30,08 31,00 6,68 11,04 15,34 12,79|95,18 108,36 96,75 90,65 9,52 983 803 7,86| 028 0,89 095 4,31|2430 23,23 22,16 23,38
20(31,81 32,18 30,59 31,70| 6,70 8,38 14,67 12,94|93,59 103,25 95,08 89,76 | 9,30 98 797 7,73| 0,14 0,21 0,77 0,12|25,04 25,09 22,74 23,94
30|32,65 33,57 31,91 32,06| 7,03 8,21 12,23 12,92|90,31 9555 89,93 89,56| 88 906 7,87 7,70 0,11 0,07 0,29 0,10|25,70 26,26 24,28 24,26
40|33,06 34,10 33,16 32,44| 7,32 851 9,87 1255|8693 87,67 83,59 8793| 845 823 765 760| 007 0,05 0,11 0,09]|2603 26,67 2572 24,68
50|33,45 34,31 34,13 32,90 7,74 8,27 8,48 11,57|84,96 84,18 73,20 84,78| 8,15 794 6,88 7,46| 005 0,04 0,12 0,06]26,33 26,92 26,75 25,26
60 | 34,00 34,34 34,34 33,41| 812 791 8,21 10,46|80,42 84,13 70,11 80,80| 7,62 8,00 6,62 7,27| 004 004 0,08 0,05|26,75 27,05 27,00 2590
70|34,08 34,37 34,45 34,01| 756 7,72 8,04 933|809 8537 71,78 77,46\ 7,77 815 6,80 7,12| 0,04 0,04 0,07 0,04]26,93 27,14 27,16 26,61
80 (34,18 34,43 34,54 34,33| 748 759 786 8871|8218 8688 73,45 7559| 790 8,31 698 703| 004 005 005 0,04|27,07 27,25 27,30 27,01
90|34,24 34,46 34,59 3439| 748 7,48 7,70 8,60|8249 90,52 7491 75,48| 793 869 7,14 7,04| 003 0,04 0,04 0,04|27,17 27,34 27,41 27,11
100 | 34,30 34,49 34,67 34,45| 7,48 7,44 7,55 8,43|81,47 8893 76,02 7518 7,82 854 7,27 7,04| 004 0,05 0,04 0,04)|27,26 27,42 27,54 27,24
St. 125
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1(22,47 15,00 26,77 23,14| 7,78 15,94 16,74 11,74|98,25 109,36 102,22 92,13|10,11 981 8,41 859| 1,59 0,47 7493 1,50|17,49 10,44 19,27 17,44
23,10 14,99 27,19 25,15| 7,72 15,93 16,56 11,96 98,08 109,40 102,01 92,67 (10,07 09,82 8,40 8,49| 1,53 0,56 7493 1,23|17,99 10,44 19,64 18,97
27,64 17,34 28,64 27,46| 6,91 15,21 16,33 12,34|96,73 108,49 102,44 91,43| 983 9,75 8,40 8,19| 05 1,10 71,12 0,85|21,66 12,39 20,82 20,70
10| 29,93 30,07 29,05 30,95| 6,33 10,79 16,24 12,92 95,85 109,06 102,86 8493| 9,73 997 843 735| 0,31 0,92 3191 0,29]23,56 23,02 21,17 23,32
20| 31,52 32,20 30,01 31,71| 6,11 7,90 15,51 12,58 |91,20 104,16 101,61 84,39| 9,21 10,04 8,40 7,32| 0,25 0,22 18,63 0,12|24,88 25,19 22,11 24,02
30|32,38 33,40 30,83 32,02| 660 8,07 14,38 12,38|88,85 93,52 100,39 84,11 882 891 845 731| 0,15 0,08 4,40 0,10|2554 26,15 23,02 24,34
40133,26 33,93 32,43 32,29| 7,47 8,22 10,97 12,15|85,79 86,01 92,98 82,16| 8,30 814 8,34 7,17| 0,09 0,08 0,29 0,08|26,17 26,59 24,96 24,64
50 (33,66 34,21 34,24 3294| 789 8,11 8,46 11,33|81,70 83,28 77,75 79,46| 7,80 7,89 730 7,03| 005 0,08 0,07 0,06]2647 2687 26,83 2534
60| 33,83 34,25 34,44 34,22 7,95 8,06 822 895|8048 8369 71,64 63,72 767 793 6,76 590| 0,05 0,07 0,08 0,06]|2664 2695 27,08 26,79
70| 33,92 34,27 34,48 3457| 792 8,04 8,18 8,12|7994 8381 70,31 44,03| 762 794 6,64 4,15| 005 0,07 0,07 0,09]26,76 27,01 27,15 27,24
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 35 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. Her 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt
113,87 13,45 23,00 21,48 9,32 15,512 16,81 10,94| 114,12 110,77 100,51 92,53|11,96 10,13 8,45 8,87|2,42 0,33 74,94 1,03|10,59 9,334 16,38 16,29
2|15,17 14,48 23,05 22,61]38,83 15,272 16,84 11,21 112,77 110,05 100,52 93,43|11,85 10,05 8,44 8,84|1,69 0,38 7494 1,02|11,67 10,175 16,41 17,12
319,63 16,32 23,06 25,19)8,08 15,14 16,85 12,02 | 112,20 109,38 101,12 93,57 | 11,67 99 849 856|151 049 7494 0,85| 15,23 11,614 16,42 18,99
527,20 27,23 26,19 27,37|7,04 12,82 17,03 12,67 | 113,72 109,93 101,55 89,23 |11,55 9,78 8,34 794|111 0,557 74,94 0,74| 21,30 20,438 18,78 20,57
7129,09 28,34 26,79 29,37|6,57 12,371 17,00 12,98 | 114,96 113,35 100,67 86,23 | 11,67 10,12 8,24 7,53|0,48 0,79 74,94 0,47 |22,86 21,389 19,25 22,08
10 28,24 16,84 99,09 8,07 46,35 20,42
St. Me 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt
1|13,13 10,20 22,59 21,51|10,01 15,84 16,89 11,28|122,97 113,45 101,17 91,72 12,73 10,50 8,51 8,73| 2,22 0,50 70,22 0,87| 9,94 6,79 16,05 16,26
217,24 10,57 22,59 24,64| 9,00 15,60 16,89 11,87|121,34 112,68 101,47 92,26 |12,54 10,46 853 8,49| 1,57 0,50 73,83 0,77|13,26 7,12 16,05 18,59
3|22,68 18,46 22,61 26,32| 8,00 14,68 16,89 12,32 |118,91 111,27 101,58 91,38 |12,15 10,04 8,54 8,24| 1,54 0,52 74,94 0,83|17,64 13,33 16,07 19,82
512892 26,32 26,36 28,93| 6,91 13,10 17,16 12,94|119,07 112,38 101,78 88,69 | 12,00 10,00 832 7,77| 0,92 0,61 73,61 0,51|22,67 19,69 18,88 21,73
730,18 29,12 29,89 | 6,53 11,82 13,12 | 117,90 118,64 86,49 | 11,90 10,66 7,50 0,42 0,51 0,42 | 23,72 22,09 22,45
10| 30,84 6,28 111,58 11,28 0,29 24,28
St. Lung 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
23,62 26,41 23,65| 7,67 15,33 11,89 | 96,54 91,91 81,25| 9,89 780 7,52| 0,44 1,35 0,80 18,40 19,30 17,81
24,85 17,13 27,24 24,88| 7,41 16,01 15,53 12,07|96,39 111,15 9291 81,83 9,8 9,83 7,81 749| 039 1,11 1,76 0,78|19,40 12,06 19,90 18,74
26,79 19,35 27,74 26,62 | 6,84 1494 15,51 12,39|95,39 110,42 91,40 81,68 9,76 9,86 7,66 7,34| 050 2,45 2,14 1,19|21,01 13,98 20,30 20,05
10 (31,42 30,59 29,96 29,30| 6,29 8,22 10,59 12,90|89,02 100,44 61,35 72,18| 89 9,71 564 6,31| 1,05 1,91 23,90 1,41 24,74 23,83 22,97 22,04
15(32,26 32,21 32,19 32,13| 633 6,73 7,15 7,63|6392 5353 3,06 250| 639 530 030 0,24| 0,73 0,12 10,43 1,30|25,41 25,32 25,26 25,14
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 36 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. Herd 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02 % 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt | apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt | apr jun aug okt | apr jun aug okt
1|12,69 20,47 24,85 21,40 9,31 15,29 16,96 10,59 125,33 116,10 102,39 92,25|13,23 10,22 848 892| 3,64 0,25 7493 1,02| 9,67 14,75 17,76 16,28
212,76 20,91 24,93 21,48| 9,29 15,06 16,98 10,56 123,62 114,86 102,03 92,52|13,05 10,13 845 8,95| 2,26 0,38 7493 1,36| 9,74 15,14 17,82 16,35
527,57 27,76 25,62 27,97\ 7,19 12,77 17,06 12,44|117,48 112,21 102,61 94,24|11,86 9,96 8,45 8,39| 1,40 0,78 7493 0,68|21,58 20,86 18,34 21,08
10|30,83 30,45 26,87 30,87| 6,56 10,82 17,10 12,98 |111,36 111,55 102,33 86,21 (11,18 10,17 835 7,45| 0,19 0,79 38,11 0,26|24,23 23,31 19,31 23,24
20(31,99 31,93 30,72 31,58| 6,62 7,71 15,07 12,93 101,58 105,52 95,38 82,67|10,11 10,23 792 7,12| 0,10 0,72 4,88 0,13|25,19 25,00 22,75 23,85
30(32,85 33,35 31,66 3194|686 7,86 11,54 12,39| 96,22 94,42 9594 83,89| 9,47 9,04 854 7,30| 0,06 0,14 0,28 0,10|25,88 26,14 24,22 24,28
40 33,43 34,03 33,03 32,25| 7,65 855 9,08 12,05| 93,99 87,73 87,66 8356| 9,04 8,23 818 731| 0,05 0,08 0,07 0,10]26,27 26,61 2575 24,62
50 (33,91 34,31 34,24 3265|855 8,50 8,54 11,84| 90,68 82,86 69,29 79,87| 852 7,77 649 7,00| 003 0,05 0,09 0,04]|26,56 26,89 26,82 25,02
60 | 34,18 34,40 34,53 33,09| 864 830 830 10,54| 8530 82,39 64,46 7698| 798 7,76 6,06 6,92| 0,03 0,05 0,08 0,04|2681 27,03 27,13 25,64
70 | 34,27 34,47 34,61 33,74| 8,44 8,23 8,13 9,24| 84,15 81,62 66,84 72,80 790 7,69 631 6,72| 0,11 0,05 0,06 0,04]|26,95 27,14 27,27 26,41
80 (34,36 34,50 34,67 34,22| 834 807 798 868| 8498 81,56 6792 67,13| 800 7,71 643 6,25| 0,03 0,05 0,05 0,04|27,09 27,24 27,38 26,92
90 | 34,37 34,51 34,67 34,50)| 8,16 790 7,67 8,40| 8991 82,64 6984 62,34 849 785 6,66 584| 003 0,04 0,04 0,03]|27,17 27,31 27,47 27,23
100 (34,39 34,52 34,70 3465|810 786 7,63 8,23| 91,06 8282 72,05 61,54| 862 7,87 688 578| 003 0,05 003 0,03|27,24 27,38 27,55 27,42
125 (34,47 34,550 34,74 34,78 795 7,51 7,62 7,84| 9531 84,34 6995 6554| 9,04 8,08 6,68 6,21| 0,03 0,07 003 0,04|27,43 27,552 27,70 27,69
150 (34,59 34,58 34,79 34,83|820 760 7,56 7,60| 8380 8451 69,70 67,67| 837 8,08 666 644| 003 004 003 0,03|2760 27,69 27,86 27,89
175 (34,69 34,60 34,81 34,87| 8,16 761 7,53 758| 83,07 8274 709 6799 783 791 6,78 647| 003 0,04 003 0,04|2780 27,82 27,99 28,03
200 | 34,75 34,74 34,83 3490|803 796 755 761| 77,27 77,06 71,77 6555| 730 7,30 6,86 6,23| 0,03 0,04 0,03 0,03|27,98 27,99 28,12 28,17
250 | 34,79 34,77 3490 3494|789 793 7,76 7,68| 76,09 72,15 64,46 61,56| 7,21 6,84 6,13 584 0,03 0,04 0,04 0,03]28,27 28,24 28,37 28,41
300|34,81 34,82 34,96 3501|782 783 781 780| 7599 7099 5531 5392( 7,22 6,74 525 5,10| 0,03 0,04 0,04 0,04]|2852 28,52 28,63 28,68
350|34,82 34,83 3497 3503|779 780 7,79 7,79| 79,01 73,13 57,75 5592 7,51 695 548 5,29| 0,04 0,04 0,04 0,04]|28,76 28,76 28,87 28,93
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 37 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. Kvr 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt
1(21,45 13,49 24,87 24,74| 7,70 16,07 16,24 12,05|97,02 114,16 99,71 92,04 |10,07 10,31 8,38 844| 1,31 092 2,49 13,57|16,70 9,26 17,93 18,63
2|21,66 13,86 26,33 2597| 7,70 15,93 16,66 12,29|97,00 113,93 100,70 91,64|10,05 10,30 8,32 829| 1,35 0,92 7493 14,07|16,86 9,58 18,95 19,55
528,39 21,64 28,14 27,47| 6,90 14,30 16,66 12,44|9551 111,50 100,66 90,27| 9,66 9,95 8,23 8,07| 0,29 1,12 58,32 6,52|22,25 15,86 20,36 20,69
10|30,28 30,19 29,38 30,64| 6,42 11,13 16,06 12,74|94,11 111,81 100,07 86,43 | 9,51 10,14 8,21 7,52| 0,30 1,15 28,66 2,33|23,82 23,06 21,46 23,11
20|31,57 31,99 30,04 31,37| 653 7,86 15,48 12,64|91,29 103,61 100,79 8599| 9,13 10,01 8,34 747| 0,17 0,36 24,66 0,14|24,87 25,02 22,14 23,74
30|32,51 33,57 30,93 32,08| 689 8,42 13,72 12,48 84,85 8899 97,63 8493| 836 840 833 737| 009 0,13 7,65 0,11|25,61 26,23 23,23 24,37
St. Fag 4
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1(23,19 14,89 29,87 24,06| 7,74 1587 15,71 11,30 101,52 108,98 98,00 91,25|10,41 9,80 808 8,54| 1,41 0,53 1,41 0,89|18,05 10,37 21,87 18,23
22516 14,88 29,87 24,14| 7,66 15,86 15,72 11,31|100,77 109,09 97,95 91,46 (10,22 9,81 8,07 8,55| 1,13 0,65 167 095|19,61 10,37 21,88 18,30
529,42 23,83 29,87 25,95 7,06 13,53 15,72 11,60 99,48 106,27 97,88 92,24| 9,9 9,51 8,07 847| 045 1,51 1,72 0,47|23,04 17,68 21,89 19,66
10 30,62 30,84 29,89 30,75| 6,75 10,36 15,72 12,75| 98,68 107,15 98,87 88,05| 9,87 9,84 815 766| 039 0,61 1,69 0,28|24,05 23,70 21,93 23,20
20|31,30 32,14 30,22 31,51| 6,68 7,69 15,37 12,88| 96,82 100,27 99,26 86,21| 9,66 9,72 8,22 7,44| 030 0,41 1,33 0,15(24,64 2517 22,30 23,80
30(32,13 33,19 31,39 31,83| 6,79 7,93 13,49 12,95| 94,75 90,84 94,00 86,84| 9,38 8,69 804 7,47| 021 0,13 0,62 0,13|2532 26,00 23,63 24,08
40 (32,98 33,93 32,34 32,44 7,23 8,49 11,46 12,56 91,71 84,35 89,60 85,29| 894 793 79 737| 0,09 0,07 0,27 0,11|2598 26,54 24,80 24,67
50 (33,46 34,23 33,67 32,64| 780 816 9,11 12,02| 86,09 83,05 81,08 83,60| 825 7,85 753 7,30| 005 005 0,11 0,08|26,33 26,87 26,29 24,98
60|33,91 34,32 34,34 33,13| 800 7,97 8,31 10,92| 83,58 84,28 70,74 80,13| 795 8,00 6,66 7,15| 0,04 0,04 0,08 0,05]|26,70 27,02 26,98 25,60
70|34,01 34,37 34,59 33,76| 7,64 7,63 791 9,75| 84,14 8540 73,42 76,13| 806 8,17 697 6,94| 0,04 0,04 0,06 0,04]|26,87 27,15 27,28 26,34
80|34,14 34,39 34,65 34,24 758 755 7,76 886| 8490 86,46 75,556 74,52| 8,14 8,28 7,19 691| 004 0,04 0,05 0,04(27,03 27,22 27,40 26,91
90 (34,22 34,42 34,68 34,39| 751 7,53 7,66 853| 8489 86,75 76,73 74,20| 815 8,31 7,32 6,93| 005 004 0,04 0,04|27,14 2730 27,48 27,13
100 | 34,29 34,46 34,71 3450| 7,47 7,47 7,58 8,22| 8497 86,93 76,84 73,77| 816 834 7,34 6,93| 003 0,04 0,04 0,04|27,25 27,38 27,56 27,30
125|34,39 34,50 34,75 3466| 750 7,41 7,50 7,74| 84,73 87,52 76,73 72,23| 813 841 735 686| 004 0,04 0,04 0,04|27,44 27,54 27,72 27,62
150 | 34,52 34,60 34,71| 7,67 7,42 7,59 | 81,44 88,37 71,26 | 7,78 8,48 6,79 | 0,04 0,06 0,04 | 27,64 27,73 27,79
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 38 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. Lyr 3
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt
1|15,41 12,72 27,35 20,31| 6,82 16,03 16,77 10,44 |94,35 113,07 104,53 95,60|10,40 10,27 8,56 9,34| 054 098 70,65 0,89|12,05 8,68 19,7 15,46
2|30,06 12,78 27,56 20,50| 6,83 16,03 16,71 10,48 94,81 113,29 104,52 9596| 9,50 10,28 8,56 9,35| 050 1,17 7493 0,97|23,556 8,73 19,9 15,60
5130,26 16,26 28,30 27,73| 6,79 15,02 16,43 11,98 |9542 111,91 104,66 9561| 9,56 10,16 8,558 861| 0,34 1,37 7494 0,86|23,73 11,60 20,5 20,98
10| 30,88 30,18 28,82 30,91| 6,68 11,05 16,25 12,76 |97,44 108,01 105,38 90,43| 9,75 981 865 786| 0,24 0,74 7494 0,20|24,26 23,06 21,0 23,32
20|31,68 32,24 29,89 31,51| 6,67 8,31 15,69 12,88|96,67 101,02 101,75 89,04 9,63 9,64 839 7,68| 016 0,18 54,25 0,12|24,94 25,15 22,0 23,80
30(32,53 33,40 31,53 32,13| 6,93 8,16 13,05 12,87(93,57 93,48 94,57 88,76 | 9,21 889 8,15 763| 0,16 0,10 11,98 0,10| 25,62 26,13 23,8 24,33
40 (33,15 34,15 32,35 32,64| 7,42 8,18 11,49 12,29|90,68 8590 90,11 86,45| 8,79 8,12 8,00 7,50| 0,09 0,06 820 0,08|2609 26,77 24,8 24,88
50 34,31 33,52 33,01 7,99 9,46 11,41 85,13 80,92 83,67 8,08 7,46 7,39 0,05 0,17 0,06 26,96 26,1 25,38
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 39 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

Omrade 5

St.Kv 1

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1(28,46 29,66 27,96 29,24| 6,83 16,63 18,27 13,48|106,90 116,87 100,44 86,23 |10,83 9,47 796 745| 1,00 2,38 2,49 15,43|22,29 21,51 19,83 21,85
228,74 29,78 28,42 30,03| 6,66 16,39 18,46 13,55|106,90 116,21 99,03 86,64 (10,85 9,46 7,80 7,44 0,29 0,77 74,93 14,22 |22,54 21,66 20,14 22,45
3128,98 30,29 28,84 30,24| 6,35 14,90 18,33 13,57 106,62 114,15 99,61 87,05|10,89 9,54 785 7,46| 0,28 0,66 73,99 12,61 (22,77 22,38 20,49 22,61
5129,17 30,42 29,07 30,50| 6,15 13,18 18,19 13,69 |106,00 113,41 99,20 86,62 |10,86 9,82 7,83 7,40| 0,50 0,53 70,33 19,22|22,96 22,84 20,72 22,80
7129,39 30,59 29,18 30,64| 6,01 12,69 18,13 13,90| 105,69 113,67 98,75 83,72(1085 994 7,79 7,11| 049 0,86 48,99 13,18|23,15 23,07 20,82 22,88
10|30,90 30,88 30,93 30,79| 6,11 11,86 15,21 13,96 | 103,32 113,53 89,70 78,66 |10,48 10,09 7,42 6,67 | 0,31 1,42 74,91 16,02 |24,34 23,46 22,84 22,99

St.Kv4

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02 % 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)

apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|29,07 30,59 29,18 30,14| 6,15 12,70 17,94 13,33 |104,19 111,45 101,45 90,69|10,69 09,74 804 7,82| 053 0,38 70,66 0,40|22,86 23,04 20,84 22,57
2|29,11 30,64 29,18 30,35| 6,11 12,68 17,94 13,41|104,71 111,49 101,57 91,03 |10,75 9,74 805 782| 054 0,43 67,37 0372290 23,09 20,85 22,72
5129,28 30,65 29,18 30,85| 6,07 12,20 17,94 13,58 |105,30 111,13 102,14 90,00(10,81 9,81 8,09 768| 061 0,8 74,05 0,25|23,05 23,20 20,86 23,09
10|30,86 30,87 29,43 31,26| 6,03 11,59 17,91 13,82|101,95 109,68 103,29 88,93|10,36 9,80 8,17 7,54| 0,44 0,93 36,73 0,21(24,32 23,51 21,08 23,38
20(31,90 32,90 29,72 31,79| 6,40 8,32 17,61 13,76 | 93,43 103,05 104,66 88,75 9,35 9,79 832 7,51| 0,26 0,15 20,50 0,15|25,15 25,67 21,42 23,85
30(32,57 33,67 30,00 31,98 | 6,59 7,56 17,19 13,63| 90,29 95,29 103,87 88,12| 896 9,17 831 7,46| 016 0,10 12,31 0,15]|25,70 26,43 21,77 24,07
40(32,97 33,88 32,30 32,16 6,60 7,34 12,27 13,41| 88,58 90,79 93,47 86,37| 876 877 8,16 7,34| 0,10 0,10 0,95 0,10|26,06 26,67 24,63 24,29
50 (33,45 33,93 34,36 34,11 6,64 7,27 7,67 8,66| 8577 8840 7534 52,46| 845 855 7,20 4,89| 005 0,08 0,27 0,11]|26,48 26,76 27,05 26,70
60 33,95 7,29 87,76 8,48 0,08 26,83

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 40 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St.F7
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|28,36 30,73 27,77 29,04| 6,29 13,43 17,92 13,12|109,64 120,12 103,19 91,60 11,26 10,33 8,25 7,99| 2,04 0,12 65,88 3,79|22,28 23,01 19,77 21,77
228,48 30,79 28,10 29,80| 6,19 13,29 17,97 13,15|109,01 119,69 104,01 92,11|11,21 10,32 8,29 799| 0,36 0,13 68,19 0,80]22,39 23,09 20,01 22,35
5129,22 31,27 29,23 30,84 | 5,57 11,16 18,70 13,90|109,85 116,62 104,76 92,53|11,41 10,50 8,18 785| 1,05 0,20 70,59 1,01|23,06 23,87 20,71 23,02
10| 29,84 31,80 29,42 31,28| 5,29 8,79 18,56 14,35|103,90 114,71 104,51 89,52|10,83 10,86 8,17 7,50| 1,87 0,28 44,58 0,81|23,60 24,69 20,92 23,29
20(31,39 32,41 29,85 32,12| 5,68 7,65 18,32 14,42 | 92,50 109,53 105,32 88,24| 9,45 10,60 8,25 735| 043 1,04 22,17 0,14|24,83 25,38 21,35 23,96
30(32,25 33,35 30,21 32,33| 598 6,82 17,64 14,23 | 89,26 98,66 105,20 89,18| 9,00 9,68 8,33 7,44| 0,28 0,15 17,14 0,12|25,52 26,28 21,82 24,21
40 (32,88 33,96 30,62 32,51| 6,27 6,77 16,84 14,05| 87,45 92,17 105,06 87,79| 8,72 9,02 843 735| 0,19 0,08 1559 0,13]|26,03 26,81 22,37 24,43
50133,31 34,17 31,22 32,73| 6,52 6,82 15,12 13,79 | 87,53 90,20 103,60 85,68| 8,66 881 857 7,20 005 0,08 6,66 0,10]|26,38 27,02 23,26 24,70
60 (33,81 34,34 32,48 3297| 6,74 6,89 11,74 13,34| 87,78 89,12 103,91 84,32 861 8,68 9,16 7,14| 065 0,05 0,34 0,09|26,80 27,19 24,95 25,02
70| 34,08 34,44 33,83 33,56| 6,88 6,93 8,08 12,08| 86,34 88,38 100,59 82,60| 8,42 859 955 7,16| 0,04 0,07 0,07 0,07]|27,03 27,31 26,66 25,77
80 34,26 34,47 34,55 3457|697 695 7,11 8,15| 84,72 88,07 88,04 77,02| 824 856 852 7,25| 004 0,05 0,06 0,05]|27,21 27,38 27,41 27,28

St. F 50

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ug/l) Tetthet (ot)

apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|27,89 30,98 25,23 29,00| 6,47 12,06 17,61 13,18 108,69 117,56 104,20 91,52 11,14 10,39 8,50 7,97| 0,62 0,16 73,99 5,49|21,89 23,47 17,90 21,72
212798 31,16 26,99 29,26 | 6,37 11,50 17,84 13,27|108,69 117,24 104,72 91,85|11,17 10,48 8,42 797| 0,64 0,15 70,91 20,84|21,98 23,71 19,19 21,91
512890 31,41 29,24 30,30| 5,70 10,39 18,88 13,87 (107,76 116,07 103,65 91,00 |11,19 10,62 8,06 7,75| 1,28 0,16 58,86 10,48 |22,80 24,11 20,68 22,61
10|29,72 31,89 29,43 30,93 | 5,34 8,37 1855 14,47 108,64 113,91 101,58 85,91|11,32 10,88 7,94 7,20| 1,58 0,28 30,00 8,75|23,51 24,82 20,92 23,00
15|30,96 32,10 29,59 31,46| 5,61 7,60 18,53 14,57 |106,61 10899 103,29 85,60 10,94 1059 8,07 7,13| 0,60 0,35 22,46 0,19]|24,48 25,12 21,08 23,41
20|31,29 32,32 29,86 31,97| 5,62 7,37 18,23 14,43 |101,23 104,03 102,89 86,50(10,37 10,15 8,07 7,21| 0,34 0,49 17,44 0,15|24,76 25,35 21,37 23,84
25(31,61 32,69 30,03 32,09 575 7,11 17,99 14,33 | 98,08 98,29 103,27 86,76| 9,99 9,62 8,13 7,24| 0,17 0,47 14,71 0,12|25,02 2570 21,59 23,99
30 33,31 6,80 94,41 9,27 0,18 26,26

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 41 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

St. Vagsbel
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
mai  jun aug okt mai jun aug okt mai jun aug okt mai jun aug okt mai jun aug okt mai jun aug okt
1|28,62 28,95 25,87 9,83 17,94 19.802 116,56 119,97 10,99 9,52 0,31 0,32 3,75 22,01 20,66 17.867
228,84 29,07 26,18 24,62 | 9,73 17,22 19.972 13,37 |115,83 120,19 77,23 10,93 9,66 6,88| 0,33 0,37 544 4,23]22,20 20,93 18.069 18,31
3128,93 29,10 26,82 25,66| 9,58 16,97 19.961 13,79 | 115,27 120,98 77,66 10,91 9,77 6,82| 0,29 0,46 6,21 4,69]|22,30 21,01 18.562 19,04
5129,02 29,28 27,70 26,21 | 9,40 16,33 19.972 14,05 118,68 123,07 73,29 | 11,27 10,06 6,38| 0,34 0,72 3,17 4,92|22,40 21,30 19.235 19,42
7129,10 29,47 27,99 26,36| 9,35 15,85 19.958 14,10 114,47 125,31 70,62 | 10,88 10,33 6,13 0,32 1,45 1,69 4,26|22,48 21,56 19.465 19,54
10| 29,14 29,71 28,16 26,46 | 9,30 15,18 19.965 14,12 127,61 128,49 69,33 | 12,14 10,72 6,01| 0,43 2,27 1,61 3,27|22,54 21,90 19.606 19,63
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 42 av 171 P.nr. 808275
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Omrade 6

05

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

128,23 29,06 27,28 28,53| 6,61 15,67 18,10 12,49|106,50 95,52 105,87 90,11|10,86 7,92 8,46 799| 0,56 0,20 74,93 24,78 |22,14 21,26 19,36 21,48
228,54 29,40 27,63 30,22| 6,50 14,96 18,17 13,32|106,38 99,41 107,00 90,87 (10,86 8,34 8,52 783| 068 0,21 74,93 28,32|22,41 21,68 19,61 22,64
3128,79 29,54 28,53 30,39| 6,33 14,56 18,47 13,72 |106,37 108,81 106,77 89,32|10,88 9,20 840 7,62| 080 0,19 74,93 3487|2263 21,87 20,23 22,70
5129,18 29,68 28,90 30,70| 6,15 14,12 18,18 14,14 (106,20 110,08 103,19 86,01 (10,88 9,39 8,15 7,26| 0,56 0,25 74,94 40,34|22,97 22,08 20,59 22,86
7129,41 29,87 29,08 30,83| 6,08 13,70 17,87 14,19| 105,17 111,15 101,42 83,65|10,78 9,55 8,05 7,05| 0,68 0,33 74,82 67,24|23,16 22,32 20,81 22,96
10| 30,70 30,81 30,96 30,98 | 6,21 11,99 15,78 14,22 |104,01 112,55 91,33 79,22 |10,54 9,97 7,47 6,67| 089 0,68 23,70 74,93|24,18 23,39 22,74 23,09

07

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1]27,75 28,90 28,88 29,19| 6,80 16,45 18,74 12,65|111,75 104,21 104,14 91,17 11,38 8,51 814 8,02| 2,07 0,14 73,68 4,33|21,75 20,97 20,42 21,97
2127,88 28,90 28,85 29,58 | 6,66 16,44 18,72 12,83 111,17 104,20 104,67 91,76 11,35 8,51 8,19 8,02| 0,46 0,14 7493 6,76|21,87 20,97 20,40 22,24
5|28,83 29,01 29,09 30,44| 576 16,25 18,76 13,98 110,97 103,46 10598 90,12 |11,51 8,48 8,27 7,65| 1,49 0,16 74,93 5,87(22,73 21,12 20,59 22,69
10| 29,76 31,06 29,34 30,93| 5,22 11,11 18,49 14,39|106,85 104,73 103,78 86,94 |11,16 9,45 8,13 7,30| 0,98 0,34 38,61 3,34|23,555 23,73 20,87 23,01
20|31,54 31,99 29,85 31,49| 5,74 7,87 17,52 14,23 | 94,10 108,00 104,18 84,83| 9,59 10,43 8,29 7,12| 0,40 0,96 12,54 0,18|24,95 25,02 21,54 23,51
30(32,58 32,55 33,72 33,09| 6,42 6,74 7,34 9,45| 86,14 99,60 74,84 66,69| 858 985 7,24 6,15| 0,33 2,49 23,04 0,10|25,73 25,66 26,50 25,69
40 32,88 33,82 33,69 7,02 7,26 7,49 82,90 58,60 49,90 8,12 5,67 4,80 1,28 21,72 0,09 25,93 26,64 26,50

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 43 av 171 P.nr. 808275
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08
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|25,39 28,93 28,27 29,50| 7,12 16,30 18,10 12,56|106,87 104,71 105,37 91,22|10,96 8,58 8,37 8,03| 0,33 0,12 7493 0,40|19,85 21,03 20,11 22,23
2|2585 28,93 28,75 30,20| 6,83 16,27 18,35 13,05|106,81 104,72 106,13 91,92 |11,00 858 38,36 797| 0,37 0,14 7493 0,50|20,25 21,04 20,42 22,68
5127,20 29,65 29,04 30,77 | 593 14,55 18,65 14,13 109,00 103,55 105,82 92,10|11,38 8,75 8,28 7,78| 1,18 0,14 7493 0,40|21,43 21,97 20,58 22,92
10| 29,87 30,93 29,28 31,03| 5,16 10,79 18,52 14,19|107,35 108,28 104,60 89,00|11,22 9,85 8,19 7,49| 094 0,28 4894 0,31|23,64 23,69 20,81 23,13
20| 31,76 32,09 29,79 31,64| 585 7,68 17,60 14,24 | 94,27 108,72 104,19 86,41| 9,57 10,54 8,28 7,24| 059 0,90 18,77 0,14|25,10 25,12 21,47 23,63
30|32,64 32,54 33,77 33,24| 6,45 6,72 7,54 8,64 86,57 98,74 80,20 64,00| 861 9,77 7,72 6,01| 0,10 249 27,18 0,09]|25,77 25,65 26,52 25,93
40(32,99 32,92 33,80 33,75| 7,17 7,11 7,27 7,40| 72,68 84,57 67,01 50,25| 7,09 827 649 484| 0,65 094 1501 0,10|26,00 2595 26,62 26,57
50|33,16 33,09 33,84 33,78| 745 7,32 7,24 7,33| 50,53 62,32 6640 46,05| 489 6,05 643 4,44 015 041 1,29 0,07|26,14 26,10 26,70 26,64
60 (33,25 33,17 33,87 3382|749 735 7,25 7,30| 47,92 5256 6809 4699| 463 510 6,59 4,53| 025 0,30 044 0,07]2625 26,21 26,77 26,72
70|33,31 33,25 33,89 3384 750 7,39 7,25 7,29| 4510 48,40 70,04 4869| 4,36 4,69 6,78 4,70 0,27 0,18 0,07 0,07|26,34 26,31 26,83 26,79

09

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|27,52 29,00 27,70 28,94| 6,74 16,30 18,18 12,61 |105,56 108,68 103,70 91,27 10,78 890 8,25 8,05| 0,39 0,10 7493 0,60|21,57 21,08 19,65 21,8
228,05 29,07 28,44 29,62| 6,41 16,15 18,34 12,97|106,02 108,20 104,63 91,70|10,87 8,88 8,26 7,99| 0,54 0,11 7493 0,65|22,03 21,17 20,18 22,2
5128,76 29,61 29,06 30,76 | 5,84 14,67 18,78 14,05|108,59 107,37 103,20 91,20|11,24 9,06 805 7,71| 1,11 0,12 7494 0,37|22,67 21,91 20,57 229
10(29,91 31,02 29,29 31,18| 5,16 10,94 18,64 14,51|103,28 109,18 101,97 86,03|10,79 989 797 7,19| 1,26 0,33 51,90 0,25|23,68 23,73 20,80 23,2
20(31,52 32,02 29,84 31,67 | 580 7,64 17,80 14,23| 92,46 110,62 102,83 83,66| 9,41 10,74 814 7,01| 0,87 0,85 12,32 0,14|24,92 2508 21,46 23,7
30(32,55 32,53 33,76 33,22| 6,46 6,68 750 8,83| 8456 97,11 79,04 6781| 841 961 761 6,34| 0,19 249 1885 0,09|2570 25,66 26,51 25,9
40 32,91 33,83 33,74 7,08 7,28 7,44 75,12 58,44 50,73 735 5,66 4,88 0,94 30,95 0,09 25,95 26,64 26,5

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 44 av 171 P.nr. 808275
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010
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|27,36 29,33 28,60 29,60| 6,76 15,23 18,15 12,96 | 105,87 109,10 104,20 91,24|10,82 9,11 8,25 795| 0,41 0,11 7493 5,11|21,44 21,57 20,35 22,23
2|27,68 29,38 28,70 29,96 | 6,59 15,15 18,17 13,18 |106,01 108,78 104,56 91,67 |10,85 9,10 8,27 794| 0,68 0,11 74,93 6,58|21,72 21,62 20,43 22,46
5128,92 30,11 28,76 30,55| 5,78 13,32 18,16 13,70|106,22 107,65 105,55 91,04|11,00 9,31 835 7,77| 106 0,15 74,93 5,01|22,80 22,57 20,49 22,83
10| 29,89 31,10 29,14 30,90| 5,35 11,03 18,13 13,98 105,51 110,77 106,76 89,71|10,98 10,01 843 7,59| 0,76 0,31 56,48 2,44|23,64 23,78 20,81 23,07
20(31,58 31,98 29,88 31,49| 581 7,71 17,31 14,10| 94,52 109,58 104,35 8791| 9,61 10,63 8,33 740| 037 0,79 15,70 0,14|24,97 25,04 21,61 23,55
30(32,57 32,61 33,74 33,41| 6,46 6,86 7,36 9,04| 8587 95,75 78,20 66,05| 855 943 756 6,13| 039 249 12,15 0,12|25,72 25,70 26,51 26,01
40(32,88 32,92 33,82 3369| 683 699 7,28 748| 77,41 79,40 6041 51,82| 7,62 7,78 585 498| 0,34 145 8,17 0,09|2596 2597 26,63 26,50
50|33,06 33,08 33,88 33,71| 7,21 7,20 7,25 7,35| 66,00 68,42 67,37 4969| 643 6,67 652 479| 034 0,36 150 0,06|26,10 26,11 26,73 26,59
60 | 33,50 33,37 3393 3382 760 744 7,24 7,29| 40,62 6061 6885 4888| 391 586 6,67 4,72| 011 0,25 0,08 0,08|2643 26,35 26,82 26,73
70|33,66 33,67 33,94 3386| 7,71 7,67 7,24 7,26| 22,42 46,82 72,47 5195| 2,15 4,49 7,01 5,02| 005 0,15 0,08 0,06]|26,58 26,60 26,87 26,81
80 33,72 33,73 3395 3387| 7,70 7,70 7,24 7,26| 15,87 34,11 69,02 46,26| 1,52 3,27 6,68 4,46| 005 0,15 0,08 0,06]2668 26,69 2692 26,86

013

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ug/l) Tetthet (ot)

apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt

1|26,84 28,96 28,57 2880| 7,59 16,95 18,34 12,76|110,00 107,62 104,83 90,69 |11,05 8,70 8,27 798| 0,77 0,12 70,58 1,42|20,93 20,90 20,28 21,65
227,43 28,96 28,97 29,98| 7,16 16,88 18,45 13,10 (108,67 107,63 10543 91,13|1099 8,72 8,28 790 0,80 0,13 52,74 1,68|21,45 20,92 20,56 22,50
5128,95 30,28 29,21 30,68| 5,73 14,02 18,58 13,69 (108,35 103,99 105,99 90,68|11,24 8,85 8,29 7,73| 1,17 0,14 66,33 0,96|22,83 22,56 20,72 22,94
10| 29,65 31,45 29,65 30,98| 531 10,29 18,49 14,03 |110,58 104,45 105,44 89,86|11,53 9,57 8,24 7,59| 1,87 0,20 43,11 0,25|23,45 24,18 21,11 23,12
20|31,59 32,34 30,26 3166| 573 7,20 17,48 14,47 | 98,00 106,14 105,39 87,54| 9,99 10,39 8,37 730| 057 1,25 14,81 0,15|24,99 25,39 21,86 23,60
30(32,68 32,91 31,18 32,23| 6,36 6,76 13,71 14,16 | 90,20 100,75 99,21 84,06 899 993 845 7,03| 019 041 3,79 0,11|2581 2595 23,43 24,15
40| 33,18 33,24 34,37 34,39| 7,14 701 7,17 7,50| 83,98 90,559 70,62 62,15| 819 886 683 594 005 0,14 0,70 0,07|26,15 26,21 27,09 27,05
50|34,16 33,97 3436 3441| 795 781 7,12 7,18| 23,69 7565 59,95 47,36| 2,25 7,22 5,80 4,57| 006 0,08 0,21 0,10|26,85 26,72 27,13 27,16

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 45 av 171 P.nr. 808275
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014
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt
1|27,95 29,90 28,30 28,61| 6,62 15,07 18,31 13,11|110,10 114,14 105,41 91,38 |11,24 9,53 8,33 799| 0,88 0,11 69,03 20,44 |21,92 22,04 20,08 21,44
2|27,90 30,15 28,83 29,92 | 6,64 14,70 18,43 13,50|110,50 112,86 105,66 91,98 |11,28 9,48 831 791| 095 0,11 69,01 5,16|21,88 22,31 20,46 22,38
5129,01 31,01 29,26 30,49| 5,69 11,74 18,55 13,85|109,49 111,38 105,44 90,92|11,36 9,91 8,25 7,74| 1,24 0,15 72,44 5,07|22,88 23,56 20,78 22,76
10| 29,82 31,43 29,60 30,83| 5,25 10,28 18,66 14,10|107,29 111,57 104,75 90,18 |11,19 10,23 8,17 7,62| 197 0,20 50,52 3,39|23,59 24,17 21,03 22,99
20|31,54 32,33 30,04 31,62| 5,72 7,68 17,73 14,38| 95,92 109,10 105,37 89,15| 9,78 10,56 8,34 745| 0,38 1,06 18,87 0,15|24,95 25,31 21,63 23,59
30(32,66 32,95 31,79 32,15| 6,30 6,89 12,79 14,20| 90,21 100,05 100,98 85,35| 9,00 983 8,74 7,14| 0,18 0,68 2,81 0,12|2580 2596 24,08 24,08
40 (33,14 33,26 34,34 34,13| 6,83 6,88 7,07 7,55| 8701 9056 77,55 68,72| 855 8,88 752 6,58 016 0,16 0,89 0,07]|26,16 26,25 27,07 26,84
50|34,19 33,81 34,40 34,33 789 7,33 7,07 7,09| 61,08 84,32 7262 6153| 581 8,15 7,04 595| 1,74 0,16 0,16 0,06]|26,88 26,66 27,17 27,11
60 (34,39 34,40 34,45 3445|762 765 7,11 7,15| 29,29 64,22 68,70 5883| 2,80 6,14 6,65 567| 0,10 0,07 0,12 0,09 (27,13 27,13 27,25 27,24
70| 34,51 34,54 34,71 34,56 | 7,69 7,69 7,58 7,47 8,48 41,04 31,56 17,56| 0,81 3,92 3,02 168| 0,06 0,07 0,10 0,08|27,26 27,28 27,43 27,33
80 (34,60 34,60 34,79 34,68| 7,73 7,73 7,70 7,69 6,81 30,30 49 0,78 065 2,89 0,47 0,07| 0,07 0,08 0,10 0,10(27,36 27,36 27,52 27,44
90| 34,65 34,67 34,83 34,74\ 7,75 7,75 7,73 7,72 6,00 25,55 1,61 00| 057 243 0,15 0,00 0,07 0,08 0,10 0,11|27,44 27,46 27,59 27,52
100 | 34,66 34,66 34,83 34,72| 7,76 7,76 7,73 7,73 561 23,07 1,03 0,15| 0,53 220 0,10 0,01| 0,07 0,08 0,10 0,11|27,50 27,50 27,64 27,55
020
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ug/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt
1|27,98 25,29 24,46 25,17| 590 16,54 17,71 12,34|103,38 103,82 105,98 94,13 |10,74 8,65 8,67 8,55| 0,65 0,18 74,93 13,90|22,03 18,19 17,29 18,91
228,20 25,30 26,80 29,06 | 5,77 16,50 18,28 13,34|103,51 103,85 106,83 94,95|10,77 8,66 853 824| 0,70 0,16 74,93 15,88|22,22 18,21 18,95 21,74
528,89 27,22 27,54 30,97 | 5,47 15,69 18,31 14,14|102,38 103,13 106,36 91,76|10,69 8,64 8,45 7,74| 1,03 0,21 74,93 13,36|22,81 19,86 19,52 23,07
10| 29,55 30,61 28,03 31,28| 5,32 12,48 18,33 14,19| 98,40 104,30 106,59 91,14|10,27 9,16 8,44 766| 0,74 0,30 71,29 8,39|23,37 23,14 19,91 23,32
20| 31,26 32,27 29,38 31,83| 5,78 7,47 17,83 14,27| 96,23 104,68 105,63 90,66| 9,82 10,19 8,38 7,558| 0,48 0,25 32,15 0,17|24,72 25,29 21,10 23,78
30(32,46 33,67 30,03 32,20| 630 7,07 17,08 14,24| 91,79 94,45 105,40 91,24| 9,17 9,20 845 762| 0,29 0,11 17,52 0,12 (2565 26,50 21,82 24,11
40| 33,33 34,16 31,16 32,27| 7,34 7,11 14,96 14,17| 86,93 88,20 105,30 90,84 | 8,43 855 8,75 759| 0,06 0,08 8,06 0,10]|26,24 26,92 23,20 24,22
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 46 av 171 P.nr. 808275
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021
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt
1|27,23 24,63 25,21 30,10| 6,18 16,55 18,22 13,67| 92,43 103,8 106,13 92,63| 9,59 868 856 793| 1,09 0,29 7493 0,44|21,40 17,68 17,74 22,47
2|27,89 25,83 26,87 30,46| 593 16,45 18,48 14,09| 96,11 103,4 106,84 93,03| 9,99 860 849 7,88| 043 0,18 7493 0,42|21,96 18,62 18,95 22,67
528,88 28,16 27,44 30,98 | 5,50 15,90 18,50 14,33 100,23 103,2 106,83 91,92 |10,46 8,56 8,46 7,72| 0,62 0,26 7493 0,39|22,80 20,54 19,40 23,04
10| 29,73 30,20 27,71 31,34| 5,33 13,13 18,42 14,24| 97,27 104,0 108,13 92,07|10,13 9,03 3856 7,73| 0,57 0,46 71,83 0,29|23,52 22,70 19,65 23,36
20| 31,21 32,15 29,48 31,79| 5,71 7,48 17,80 14,28| 97,61 1054 105,80 92,41| 9,98 10,26 839 7,73| 051 0,61 33,13 0,16|24,69 25,20 21,19 23,74
30|32,40 33,73 30,21 32,02| 6,22 7,08 17,06 14,24| 93,16 93,3 105,01 91,74| 9,33 9,08 8,42 767| 017 0,09 16,42 0,16|25,61 26,54 21,89 23,97
40| 33,59 34,16 31,30 32,30( 7,46 7,10 14,81 14,13 | 88,50 88,5 105,05 91,01| 854 859 874 761| 049 0,06 9,62 0,12|26,43 26,92 23,34 24,25
50 34,29 32,56 32,64 7,10 11,43 13,84 87,7 102,57 89,21 8,49 9,10 7,49 0,06 0,36 0,11 27,08 25,02 24,62
0 22
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1|27,78 25,34 26,23 22,33| 6,00 16,62 18,24 11,77 | 105,39 105,77 105,85 93,68 |10,94 880 8,48 877| 0,67 0,14 7493 585|21,85 18,21 18,552 16,81
228,57 25,63 26,65 30,21| 5,66 16,52 18,26 13,72 |103,01 105,40 105,98 95,29|10,73 8,77 8,47 8,14| 0,66 1,81 7493 4,95|2252 18,45 18,84 22,55
3]28,66 26,00 26,75 30,50 5,60 16,47 18,21 14,08 |104,45 105,36 10582 93,20|10,89 8,76 8,46 7,89| 0,71 0,18 74,93 3,09|22,60 18,75 1893 22,71
5129,01 28,34 27,06 31,04| 547 15,80 18,16 14,19 103,17 105,93 105,67 91,07|10,76 8,80 8,44 7,67| 0,73 0,25 7493 2962291 20,70 19,19 23,11
7 29,59 14,57 108,34 9,16 0,26 21,93
023
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1|28,30 25,64 24,92 2695| 5,79 16,37 17,78 12,50 (104,54 103,80 104,47 91,66|10,87 8,66 851 8,20| 0,62 1,13 74,93 14,45|22,29 18,49 17,63 20,27
2|28,49 25,69 25,76 29,96 | 5,67 16,33 17,89 13,38 104,18 104,16 104,93 93,06 10,85 8,70 8,49 8,02| 0,71 0,18 74,93 13,50|22,46 18,54 18,24 22,43
328,48 25,74 26,58 30,40| 5,67 16,32 18,04 13,92|103,81 104,21 104,80 92,69|10,81 38,70 8,42 7,88| 0,79 0,18 74,93 11,67 |22,45 18,58 18,84 22,67
5128,84 27,67 27,30 31,03| 5,553 15,71 18,20 14,07 102,53 103,50 103,98 90,53 |10,69 8,65 8,29 764| 086 0,23 7493 8,49|22,77 20,20 19,36 23,13
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 47 av 171 P.nr. 808275



Uni Research Miljg, Sam-Marin

030
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ng/l) Tetthet (ot)
apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt apr  jun aug okt
1|27,57 24,51 25,24 23,44| 590 16,79 18,23 13,19|89,46 104,41 106,06 95,37| 9,32 8,70 855 8,59| 0,38 0,17 7493 1,47|21,70 17,53 17,76 17,43
228,07 26,51 26,61 29,66| 5,79 16,67 18,31 13,84|95,13 104,30 106,54 9592 991 861 851 38,20| 064 0,19 7493 1,32|22,11 19,10 18,80 22,11
528,95 28,77 27,46 30,71| 5,48 15,56 18,44 14,21|99,90 103,97 106,83 93,22 |1042 8,65 847 786| 033 0,32 7493 1,23|22,86 21,08 19,43 22,86
10| 30,07 30,22 28,07 31,13| 5,39 12,98 18,37 14,25|96,88 104,14 106,33 92,77 |10,06 9,07 841 780| 051 0,36 51,81 0,97|23,78 22,74 19,93 23,19
15130,71 31,52 29,22 31,44| 559 9,35 1790 14,26 96,87 105,69 104,15 92,35| 9,9 9,89 8,25 7,75| 0,52 0,36 46,56 0,25]|24,28 24,41 20,94 23,45
20|31,40 32,32 29,50 31,69| 579 7,39 17,79 14,28 |96,42 105,19 104,49 92,62 | 9,82 10,25 8,29 7,75| 0,48 0,36 32,88 0,17|24,82 25,35 21,20 23,66
050
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/I F (ug/1) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1(28,08 29,20 28,09 28,03| 6,96 16,01 18,99 13,00 113,41 115,24 106,26 88,45|11,48 9,48 8,31 7,78| 0,57 0,17 74,93 1,08|21,98 21,29 19,76 21,01
228,39 29,37 28,53 29,00| 6,79 15,46 18,92 13,47 |113,09 114,64 105,79 89,08 11,47 953 826 7,71| 05 0,16 7493 1,33|22,25 21,55 20,11 21,67
3128,81 29,49 28,67 29,94 | 6,39 14,88 18,62 14,15|112,11 114,33 105,57 84,35|11,45 09,61 8,28 7,16| 1,02 0,19 74,93 1,36|22,64 21,77 20,30 22,27
5129,27 29,67 2893 30,45| 6,09 14,23 18,19 14,39|109,82 114,08 102,39 79,32|11,26 9,71 8,08 6,67| 0,54 0,27 7493 1,87|23,04 22,05 20,61 22,61
729,47 29,97 30,65| 6,10 13,69 14,42 | 107,81 114,06 77,89 11,04 9,80 6,54| 0,62 0,43 7,49 | 23,21 22,40 22,78
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 48 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Miljg, Sam-Marin

Omrade 9
St.Ros 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 02% 02 mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt apr jun aug okt
1({16,29 23,60 17,84 11,38 |11,00 15,10 16,52 11,21 127,56 121,30 107,31 90,82|12,65 10,52 9,35 9,22 3,29 1,03 7490 1,22|12,26 17,19 12,49 8,43
218,72 23,87 23,01 23,64|10,50 15,04 17,10 12,27 |123,54 120,45 108,38 90,86 |12,21 10,44 9,05 8,34| 2,87 1,13 7494 1,21|14,21 17,41 16,32 17,75
528,77 28,63 27,46 28,38 7,23 12,24 16,87 13,25|117,85 118,27 101,75 77,98 11,80 10,57 8,31 6,81 2,43 0,87 41,05 0,64|22,51 21,63 19,79 21,25
10| 29,94 29,84 29,60 29,91| 655 9,63 12,73 13,54|105,83 118,84 86,45 66,43|10,69 11,17 7,60 5,71| 0,52 2,35 13,87 0,39|23,54 23,03 22,31 22,39
15(30,10 29,98 30,05 30,18| 6,43 9,08 11,27 13,73 | 95,58 114,19 78,93 68,77| 9,67 10,86 7,14 588| 0,40 1,82 9,59 0,22]23,70 23,25 22,94 22,59
20 (30,20 30,15 30,19 30,26| 6,39 8,74 11,03 13,69| 91,70 108,76 77,29 68,85| 9,28 1041 7,02 5,89 0,20 1,11 8,30 0,24|23,81 23,46 23,12 22,68
25130,30 30,21 30,31 30,29| 6,35 8,44 10,99 13,54| 89,67 103,58 76,85 68,11| 9,08 9,98 6,98 584| 0,15 0,80 2,48 0,25|23,92 23,56 23,24 22,75
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VEDLEGG 4: NARINGSSALTER

Omrade 1

St. 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 67 11 <1 130 | 3,7 2,3 <1 4,1 7,8 8,0 14 9,0 | 180 150 130 270
2 14 13 3,9 38 1,5 1,8 <1 3,6 14 6,9 14 83 | 210 150 120 190
5 54 2,6 3,1 35 2,0 3,1 <1 6,6 15 34 15 11 230 170 160 160
10 78 3,1 12 42 6,9 2,7 1,6 9,2 13 11 13 13 260 150 120 190
20 120 120 7,3 51 16 4,4 3,9 9,9 21 9,0 15 14 260 220 140 170
30 150 180 6,3 58 19 24 2,9 11 23 28 13 14 280 290 110 160
50 160 190 250 86 25 34 32 13 27 39 41 17 260 260 320 170
75 150 160 210 180 25 32 35 28 27 33 50 30 240 300 260 260
100 140 150 200 210 24 29 32 38 27 32 47 40 250 220 250 300

St. 121

Dyp

(m) NO3 (ug/l) P0O43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 78 21 <1 57 <1 <1 <1 1,0 54 91 7,2 3,1 | 220 160 130 150
2 12 21 1,8 36 <1 2,2 <1 1,9 14 8,5 7,5 55 | 190 160 140 170
5 38 4,4 2,9 33 1,1 2,4 <1 6,0 12 14 7,2 9,6 | 240 190 120 270
10 90 3,2 11 41 9,9 2,2 1,6 9,5 15 8,4 8,3 12 260 150 120 190
20 120 130 5,2 48 16 5,3 3,1 10 20 9,4 8,4 12 240 260 120 190
30 100 170 7,7 56 13 21 3,0 11 17 23 7,6 13 250 290 120 170
50 160 190 250 88 25 36 33 14 26 37 37 15 280 270 310 190
75 140 150 200 180 23 31 35 27 25 32 39 27 250 260 280 280
100 | 150 150 190 220 24 31 33 39 25 33 36 39 260 230 270 350

St. 2

Dyp

(m) NO3 (pg/l) POA43- (ug/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 19 <1 <1 64 | <1 25 <1 12 |85 10 13 40 |200 160 130 200
2 1,8 34 <1 47 | <1 23 <1 35| 10 85 13 81 | 180 140 140 210
5 44 27 <1 34 |10 19 <1 71 | 12 87 13 12 | 210 130 130 170
10 | 83 44 22 4 |76 26 <1 89 | 13 68 12 13 | 260 100 130 170
20 | 110 130 83 48 | 16 67 34 11 | 19 11 14 12 | 220 280 110 190
30 | 140 180 16 50 | 18 22 47 89 | 22 24 15 12 | 260 300 120 200
50 | 140 150 230 75 | 24 29 32 13 | 27 31 35 16 | 260 270 290 180
75 | 140 150 190 140 | 22 31 32 23 | 24 33 36 26 | 230 260 270 260
100 | 140 140 180 190 | 23 26 29 35 | 25 27 31 38 | 290 210 240 310
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Omrade 2

St.7

Dyp

(m) NO3 (ug/1) PO43- (pg/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 17 6,0 51 48 2,0 3,0 <1 5,5 13 12 7,7 10 160 160 200 170
2 18 53 5,7 48 2,4 1,8 4,0 5,4 18 11 11 10 190 160 220 190
5 14 22 3,4 34 <1 4,7 <1 4,6 9,5 14 7,3 91 | 180 170 190 160
10 20 69 3,7 33 1,2 11 <1 51 6,7 19 6,5 9,2 | 130 200 180 160
20 68 93 4,1 41 9,8 16 <1 7,1 15 22 7,4 13 210 220 190 180
30 96 110 11 42 14 19 <1 6,7 17 24 7,8 11 240 230 180 150
50 110 120 120 79 16 19 17 12 17 25 18 16 210 220 260 170
75 110 120 150 120 17 20 21 20 19 25 21 23 230 210 310 220

Omrade 3

St. 8

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 13 30 <1 35 1,1 4,2 <1 5,9 9,5 12 10 9,0 | 150 180 190 150
2 11 37 <1 33 <1 51 <1 51 7,2 15 9,2 95 | 150 170 190 150
5 11 44 <1 27 <1 5,9 <1 4,2 6,3 14 7,6 91 | 150 190 190 150
10 17 64 <1 29 1,2 9,2 <1 4,4 8,1 16 7,6 8,7 | 180 170 230 130
20 66 91 <1 34 10 13 <1 5,2 18 18 6,9 17 210 200 200 150
30 98 100 12 39 14 16 1,3 5,9 17 21 7,2 95 | 190 210 210 150
50 76 120 98 61 11 17 14 8,7 15 21 17 12 200 240 230 170
75 110 120 150 120 16 19 21 19 18 24 23 21 190 220 280 220
100 110 130 160 140 16 22 22 22 17 27 22 24 190 200 280 210

St. 25

Dyp

(m) NO3 (ug/l) P0O43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 19 17 <1 18 2,1 2,9 <1 3,5 11 15 6,4 8,7 | 200 150 160 170
2 21 18 2,1 17 1,7 2,5 <1 2,9 8,9 13 6,3 7,0 | 210 150 150 160
5 21 18 1,7 20 2,0 3,2 <1 4,8 9,5 14 5,7 10 220 170 160 200
10 41 46 1,6 19 4,6 7,1 <1 3,7 12 17 6,1 81 | 190 180 160 220
20 80 78 6,6 29 12 14 <1 5,4 22 21 5,9 10 240 210 160 200
30 98 100 35 26 13 19 5,0 4,9 19 24 10 8,6 | 230 200 150 190
50 110 120 130 47 15 19 20 7,2 22 24 25 11 250 250 280 210
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St. 26

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 18 18 1,5 19 1,7 3,2 <1 4,5 8,7 11 6,4 10 160 130 160 190
2 20 20 1,8 19 1,7 3,0 <1 4,6 8,9 11 6,4 11 160 150 160 210
5 21 35 1,6 17 19 5,7 <1 3,4 9,1 15 7,5 84 | 190 170 180 180
10 30 55 19 19 3,0 9,0 <1 3,9 13 16 6,3 8,7 | 180 220 190 190
20 81 82 2,7 27 11 17 <1 4,2 17 24 6,2 7,7 | 210 240 190 180
30 95 83 30 35 14 24 4,7 5,6 19 35 9,9 96 | 230 240 180 170
50 110 120 120 39 15 18 19 5,9 20 25 24 99 | 230 200 230 170
75 110 120 130 92 16 21 21 14 21 26 25 18 220 230 250 200

Omrade 4

St. Lung 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) P0O43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 83 2,6 49 120 | 64 11 7,9 16 11 13 15 22 240 160 380 300
2 81 <1 34 91 6,8 <1 6,8 13 13 12 15 19 230 170 250 250
5 84 <1 29 80 9,6 50 7,6 13 17 41 16 20 | 230 310 260 280
10 120 41 28 43 21 11 8,2 44 29 100 16 95 270 650 250 480

20 <1 1,0 220 280 230 290 590 1100
St. Kvr1

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)

apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 45 120 11 68 | <1 68 16 58 |77 18 87 13 | 230 360 190 230
2 50 <1 22 39 |11 25 <1 49 |84 14 86 11 | 200 210 190 160
9 62 65 44 | 14 22 10 74 | 18 11 95 13 | 240 190 190 190
10 | 45 80 23 46 | <1 23 50 81 |80 80 12 13 | 210 150 210 150
20 | 82 97 28 47 | 11 13 48 14 | 16 17 13 20 | 260 270 190 190
30 | 130 150 32 53 | 23 39 75 16 | 29 45 14 24 | 290 350 200 180

St. 125

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 40 <1 4,5 58 <1 2,7 <1 3,9 10 12 9,9 10 220 170 180 200
2 45 3,2 3,3 47 <1 2,3 <1 5,4 9,9 12 10 12 200 160 190 200
5 69 2,7 10 45 5,9 2,3 1,6 7,2 13 12 9,2 13 210 180 190 170
10 85 91 23 49 10 4,1 4,9 9,2 14 15 11 14 200 210 200 150
20 100 90 27 50 14 11 6,9 8,4 18 14 12 13 200 210 220 140
30 120 150 42 56 17 20 11 9,0 22 26 16 12 240 250 220 170
50 130 150 190 110 20 27 31 18 22 29 34 22 250 270 310 200
75 130 150 190 200 27 28 33 47 31 29 35 51 220 270 300 300
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St. Fag 4

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 34 <1 18 49 <1 2,1 3,3 3,9 9,6 9,9 11 10 190 170 200 180
2 56 3,2 25 49 5,0 19 3,8 4,0 13 9,2 11 9,0 | 160 160 220 200
5 70 5,6 27 45 8,5 1,8 3,8 7,7 13 11 12 13 180 150 220 190
10 65 47 30 40 8,2 21 4,3 6,6 13 32 12 11 200 780 220 180
20 76 82 45 38 9,7 9,2 7,6 5,9 13 14 14 10 180 220 210 140
30 99 150 76 38 14 21 21 6,0 17 24 28 10 180 270 290 150
50 130 140 180 66 18 24 26 10 19 26 30 15 220 270 300 190
75 130 140 180 130 21 24 34 22 24 26 66 25 240 270 470 210
100 130 140 170 150 21 24 27 26 24 27 31 28 220 240 290 230

St. 13

Dyp

(m) NO3 (ug/1) PO43- (pg/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 39 <1 20 49 2,0 2,0 3,0 2,6 10 10 12 7,5 | 210 150 180 200
2 57 3,1 29 49 4,7 1,7 3,9 3,2 13 9,8 12 88 | 210 150 170 220
5 61 7,2 26 48 7,8 2,0 3,7 7,9 14 11 11 12 200 160 210 180
10 62 46 26 40 7,7 6,1 3,9 6,8 15 12 12 11 190 190 210 180
20 84 85 26 37 11 7,1 4,1 5,7 16 11 11 98 | 200 220 170 150
30 95 71 53 40 13 8,9 7,8 6,4 16 13 14 99 | 180 220 240 170
50 130 150 160 85 19 26 24 13 21 28 28 17 240 240 290 190
75 130 140 180 140 21 25 28 24 24 26 30 27 210 240 290 220
100 140 140 180 150 22 23 26 26 26 25 29 29 210 240 290 240

St.5

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/1) TOT-N (ug/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 37 <1 22 49 17 2,3 4,0 2,9 27 11 12 7,7 | 210 170 180 200
2 39 3,3 23 49 7,3 11 2,6 3,7 14 8,6 10 90 | 180 150 210 190
5 47 9,3 25 45 6,6 2,7 3,0 8,9 9,0 13 11 14 190 160 200 190
10 43 43 30 42 5,4 5,5 4,5 8,2 12 12 13 13 180 190 190 190
20 71 93 40 39 9,2 12 5,4 7,1 14 15 12 11 200 190 190 180
30 94 130 45 41 14 20 6,2 7,0 17 23 13 11 190 240 230 160
50 120 140 160 65 17 24 23 11 22 25 27 15 210 280 270 180
75 130 130 180 130 21 23 27 23 25 24 30 27 220 230 290 240
100 140 130 180 140 22 23 27 26 25 25 30 30 220 230 320 270

St. Lyr 3

Dyp

(m) NO3 (pg/l) PO43- (ug/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 59 <1 <1 48 17 19 <1 1,3 25 11 9,7 70 | 200 160 170 190
2 57 3,0 <1 49 12 2,4 <1 2,0 19 11 11 7,7 | 200 200 170 180
5 54 15 2,0 48 7,3 15 <1 2,5 13 31 11 83 | 180 270 170 190
10 56 41 3,5 39 7,3 10 1,4 6,3 14 17 12 11 210 280 240 180
20 74 81 27 38 10 10 3,7 5,7 18 14 12 11 210 190 200 170
30 99 150 58 39 14 24 9,3 6,0 16 26 14 11 220 260 210 160
50 120 140 160 100 19 25 24 16 22 26 28 21 210 230 290 200
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St. 14

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 59 <1 20 49 8,3 2,4 3,6 3,0 14 11 12 8,8 | 210 160 180 180
2 63 3,2 26 50 9,5 2,1 3,5 2,7 14 10 12 61 210 170 200 200
5 61 9,9 27 45 9,0 3,1 4,0 8,3 14 13 12 12 200 150 210 190
10 58 36 33 39 14 5,5 5,3 6,4 23 11 12 11 210 170 190 180
20 80 90 37 37 12 15 6,4 5,9 14 19 13 99 | 220 290 210 160
30 100 140 56 41 16 22 9,5 6,0 17 25 14 10 240 250 200 160
50 120 150 170 81 19 26 25 13 21 28 29 17 240 270 290 180
75 130 140 180 140 21 26 28 24 22 27 33 28 200 240 290 250
100 140 140 200 150 22 24 30 26 25 26 31 30 220 270 300 260

St. 3

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 11 <1 <1 50 1,0 3,6 <1 1,9 4,5 11 8,6 58 | 150 160 120 180
2 2,8 3,3 <1 47 1,3 3,6 <1 2,5 10 17 8,3 7,3 | 160 240 130 190
5 52 2,8 <1 38 2,9 3,0 <1 7,2 9,7 9,4 9,5 13 190 160 140 170
10 70 8,9 6,5 44 74 3,1 <1 9,0 11 7,7 7,4 14 170 150 120 170
20 98 140 15 46 15 10 3,7 8,3 17 13 8,8 12 220 270 130 160
30 120 150 8,9 47 18 22 3,9 8,1 21 24 7,9 12 230 290 110 160
50 130 150 200 79 22 27 29 13 24 29 32 17 230 260 270 190
75 130 140 190 150 22 26 32 25 23 27 34 28 240 240 280 230
100 | 140 140 180 180 22 24 28 33 23 26 30 36 230 250 230 260

St. Herd 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/1) TOT-N (ug/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 13 2,8 <1 48 <1 1,8 <1 1,5 7,4 9,6 9,0 7,3 | 180 190 130 160
2 4,1 2,6 <1 51 <1 2,1 <1 1,5 14 13 9,1 6,9 | 160 170 130 150
5 63 4,3 <1 38 3,5 1,5 <1 5,4 8,8 9,2 8,5 11 180 150 130 180
10 60 65 1,7 54 4,4 19 1,2 8,0 10 8,7 11 13 260 130 120 160
20 94 140 8,3 53 13 4,4 3,5 8,7 17 7,6 8,7 14 220 190 120 180
30 130 150 94 54 18 23 4,1 8,6 21 24 8,6 13 240 260 110 150
50 130 160 210 90 20 27 30 13 23 29 33 17 220 260 270 180
75 140 150 190 160 23 28 31 25 26 29 33 29 230 250 270 240
100 150 150 190 190 25 27 30 33 27 29 32 36 230 330 250 270

St. Me 1

Dyp

(m) NO3 (pg/l) PO43- (ug/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 9,3 <1 6,0 53 <1 2,7 1,4 2,9 64 97 10 83 | 160 160 150 210
2 1,6 6,1 3,8 39 <1 4,0 <1 4,5 7,5 19 9,4 99 | 180 210 150 180
5 71 31 1,0 39 2,8 2,5 <1 5,7 11 9,2 8,1 11 230 180 130 160
10 84 3,2 1,6 39 9,5 2,4 <1 7,6 14 7,8 7,9 13 210 130 120 190
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St. Her 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 2,2 2,9 <1 59 <1 2,6 <1 3,4 7,5 11 8,6 78 | 170 170 160 220
2 3,1 2,8 10 50 <1 2,0 <1 3,6 11 11 9,5 81 | 210 200 140 200
5 25 2,8 <1 38 <1 1,8 <1 5,5 7,9 9,7 8,8 10 170 200 130 170
10 41 7,6 11 180

St. 4

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 4 29 <1 46 |11 1,3 <1 15| 11 10 91 58 |210 150 170 180
2 59 29 <1 48 |57 11 <1 36| 14 87 91 83 | 230 130 190 260
5 68 36 38 48 |85 20 <1 16 | 16 12 91 21 | 230 160 180 170
10 | 68 37 13 43 |92 56 19 76 | 16 11 11 12 | 250 170 200 150
20 | 75 70 28 37 | 10 49 39 57 | 14 79 11 10 | 200 220 210 130
30 | 110 160 48 38 | 16 23 74 59 | 18 25 12 10 | 240 230 210 140
50 | 130 150 160 63 | 19 33 23 97 | 22 35 26 13 | 210 240 310 160
75 | 130 150 190 140 | 21 26 28 22 | 23 29 31 25 | 250 240 330 230
100 | 130 140 180 160 | 22 26 28 29 | 24 27 30 31 | 260 210 280 260

Omrade 5

St. F7

Dyp

(m) NO3 (ug/1) PO43- (pg/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 26 13 16 38 | <1 <1 <1 31|68 66 65 87 |18 140 150 210
2 1,1 <1 16 13 | 1,0 <1 <1 28 |67 63 56 10 | 170 120 160 190
10 <1 13 13 | <1 <1 <1 28 |76 67 74 88 | 170 130 180 180
10 | 1,9 1,7 16 97 | <1 <1 <1 24|11 79 48 77 |210 150 150 200
20 | 77 19 35 25 |88 16 <1 29 | 16 97 51 72 |23 170 140 150
30 | 98 110 51 25 | 12 14 <1 25 | 18 19 54 69 | 220 210 150 180
50 | 100 120 26 41 | 15 18 73 50 | 22 23 11 87 | 220 250 170 170
75 | 110 130 150 72 | 18 20 26 10 | 23 25 31 14 | 230 250 280 200

St. F50

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 3,2 2,4 <1 25 <1 <1 <1 2,6 7,3 6,5 6,2 75 | 180 130 170 180
2 1,4 <1 2,2 15 1,2 <1 <1 1,8 7,4 7,7 6,8 6,8 | 180 160 170 210
5 1,4 <1 1,4 16 <1 <1 <1 3,9 7,8 7,3 6,1 8,7 | 160 160 190 210
10 33 4,0 1,8 17 2,9 1,0 <1 3,8 13 9,1 5,4 8,0 | 210 140 150 180
20 90 35 5,0 32 12 5,0 1,2 5,5 18 13 5,8 99 | 260 170 160 160
30 100 110 5,6 33 11 15 1,3 4,3 19 20 6,1 8,6 | 290 240 200 180
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St. Kv4

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 15 1,2 <1 22 2,2 <1 <1 3,4 9,0 9,9 8,0 81 | 180 170 190 200
2 15 1,3 <1 16 2,0 <1 <1 2,9 9,4 8,3 8,5 7,3 | 160 180 170 160
5 23 9,5 <1 15 2,4 2,0 <1 2,6 10 11 7,8 6,7 | 170 140 180 150
10 64 5,4 <1 18 7,7 1,4 <1 31 15 9,7 7,4 7,0 | 190 120 200 170
20 82 68 7,0 23 11 9,9 <1 3,6 17 15 7,5 7,4 | 210 210 190 140
30 100 100 31 22 14 16 4,6 3,6 20 21 10 7,4 | 230 200 210 170
50 110 110 130 38 17 18 47 5,8 23 24 51 9,8 | 210 230 400 190

St.Kv1

Dyp

(m) NO3 (ug/1) PO43- (pg/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 |35 <1 1,7 99 |22 <1 <1 11 | 68 81 79 18 | 530 150 220 340
2 11 <1 15 22 | <1 <1 <1 36|55 73 75 87 |200 150 200 180
5 <1 <1 16 14 | <1 29 <1 56 |43 32 76 11 |170 180 200 160
10 | 1,0 <1 37 18 | <1 28 40 12 | 10 13 67 18 | 280 140 390 190

St. Vagsbg 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/1) TOT-N (ug/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 13 1,7 12 370 <1 <1 3,5 38 8,7 9,5 20 49 180 160 310 730
2 3,2 1,0 15 110 <1 <1 1,6 16 7,7 10 16 25 220 200 230 370
5 6,5 <1 8,8 82 <1 1,5 13 26 7,8 13 28 36 190 180 270 320
10 2,5 <1 3,7 73 2,2 4,7 12 26 16 31 26 35 250 430 250 370

Omrade 6

St. 030

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 50 6,7 33 75 3,1 3,2 1,3 3,5 8,7 5,4 5,6 7,2 | 180 140 210 250
2 35 1,0 4,1 11 3,8 1,3 1,5 2,5 10 53 4,0 57 | 200 120 170 150
5 44 1,6 4,8 9,5 5,0 1,3 1,3 2,5 10 4,6 4,1 54 | 180 140 170 160
10 62 <1 2,9 11 7,7 1,7 1,5 2,4 13 6,6 11 51 | 190 110 170 150
20 72 11 4,3 13 9,8 2,9 1,2 3,1 15 6,7 4,0 59 | 10 110 170 170
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St. 021

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 46 4,5 3,0 45 3,1 1,2 1,3 2,3 7,3 4,1 31 57 | 180 110 180 220
2 30 <1 49 8,8 2,8 <1 1,0 2,0 9,1 4,4 2,6 4,6 | 180 150 150 150
5 34 <1 5,0 8,3 3,8 <1 <1 1,6 11 4,4 2,9 4,6 | 200 140 160 120
10 57 11 1,6 10 6,5 1,0 1,5 1,9 12 6,5 7,2 4,7 | 180 130 160 120
20 73 39 2,1 15 11 1,8 2,7 2,5 19 5,2 3,2 58 | 220 110 170 180
30 92 120 4.3 17 13 19 2,0 2,7 19 25 3,4 6,4 | 230 250 170 160
50 110 120 24 28 17 20 7,8 4,0 22 23 8,7 7,6 | 210 220 160 180

St. 022

Dyp

(m) NO3 (ug/1) PO43- (pg/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 49 41 10 11038 10 13 18 | 16 44 58 64 | 240 98 190 300
2 26 1,7 49 95 |22 <1 13 1,7 |98 44 51 61 | 190 130 180 250
5 38 <1 19 14 |37 <1 14 14 |99 41 46 52 | 180 120 160 150

St. 023

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 58 2,7 25 91 2,0 <1 2,6 1,6 7,4 4,6 7,2 56 | 190 120 200 250
2 29 1,6 3,5 11 1,9 <1 1,2 19 10 5,5 5,6 58 | 180 150 170 160
5 33 <1 2,5 9,7 2,7 <1 <1 2,9 9,1 6,6 5,3 7,0 | 190 120 150 150

St. 020

Dyp

(m) NO3 (ug/l) P0O43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 37 2,1 1,8 31 2,1 <1 <1 1,1 10 4,1 4,8 55 | 190 130 140 190
2 28 19 2,1 12 2,0 <1 <1 1,1 14 4,6 51 48 | 190 130 170 140
5 36 <1 1,8 9,6 2,7 <1 <1 2,7 9,8 4,3 4,8 6,5 | 170 120 130 160
10 57 <1 2,0 9,5 5,7 <1 1,5 1,7 12 5,3 6,1 6,3 | 200 130 180 150
20 77 12 2,6 16 11 2,0 <1 2,5 20 6,8 5,0 59 | 230 130 150 150
30 91 110 4,7 19 12 16 2,7 2,2 20 21 5,7 58 | 230 220 150 140

St. 05

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 25 3,2 2,2 130 | 15 1,0 3,4 50 | 80 6,5 9,9 13 190 140 170 340
2 32 <1 2,3 18 2,3 <1 2,0 20 | 78 48 9,6 69 | 170 130 180 180
5 43 <1 2,1 17 4,3 <1 13 2,8 10 5,0 8,6 81 | 200 160 150 170
10 41 <1 2,2 29 5,5 15 2,5 9,8 12 11 12 18 170 160 200 220
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St. 050

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 27 19 7,2 100 | 3,7 <1 1,3 4,3 11 5,7 8,8 11 190 130 170 280
2 30 <1 1,4 29 3,5 <1 1,5 2,1 10 4,5 10 7,4 | 190 120 200 190
5 43 <1 12 19 4,0 <1 1,6 5,6 11 5,9 9,5 12 190 140 180 190

St. 010

Dyp

(m) NO3 (pg/l) PO43- (pg/l) TOT-P (pg/l) TOT-N (pg/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 |52 13 36 17 | <1 <1 <1 11 |58 39 61 56 | 160 110 160 180
2 |43 <1 10 14 | <1 <« <« 12|67 39 58 52 |160 110 150 180
5 94 <1 1,7 10 | <1 <1 <1 13|97 51 59 58 |18 130 160 170
10 | 47 <1 1,7 12 |39 < <« 18 |12 51 55 56 | 180 120 220 150
20 | 94 74 30 21 |12 11 <1 29 | 19 92 67 65 |25 140 140 170
30 |100 8 29 41 | 18 13 12 65 | 24 22 16 10 | 220 230 160 180
50 | 130 160 130 160 | 34 39 30 41 | 40 46 36 45 | 260 260 280 280
75 | 190 190 110 190 | 75 91 36 44 | 77 97 42 49 | 290 300 320 290

St. 09

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/1) TOT-N (ug/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 5,4 3,3 5,6 41 <1 <1 <1 2,7 4,7 4,1 6,1 7,0 | 140 120 180 200
2 31 14 1,3 14 <1 <1 <1 1,1 6,4 4,6 5,6 51 | 170 120 140 160
5 2,6 <1 2,8 13 <1 <1 <1 3,9 7,2 4,4 5,7 7,8 | 160 130 150 150
10 58 <1 1,5 14 4,8 <1 <1 3,9 14 6,1 4,8 7,8 | 210 120 140 140
20 96 8,7 2,7 31 21 1,5 1,0 4,6 36 8,8 51 79 | 300 150 130 170
30 110 80 130 68 18 9,9 50 9,9 25 17 57 14 220 210 290 200

St. 08

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/1)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 57 14 31 28 | <1 <1 <1 19 |56 42 58 61 | 170 130 150 190
2 1,3 <1 1,5 12 | <1 <1 <1 12 |65 44 63 54 | 140 120 170 160
5 13 <1 14 11 | <1 <1 <1 32 |76 46 59 72 | 190 110 150 140
0 | 74 <1 15 12 |69 <1 <1 23| 14 56 61 59 |220 130 130 130
20 | 91 83 35 30 | 12 12 <1 44 | 18 87 52 79 | 230 140 140 160
30 | 100 75 110 110 | 17 95 29 21 | 24 17 35 25 | 250 190 230 210
50 | 150 1,8 130 170 | 46 <1 35 45 | 50 43 40 50 | 270 140 260 270
75 | 150 170 110 170 | 55 59 31 44 | 58 64 37 50 | 290 280 250 260
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St. 07

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 3,1 <1 2,2 23 <1 <1 <1 1,5 5,8 5,6 6,1 56 | 180 120 170 160
2 1,2 <1 3,5 20 <1 <1 1,7 1,4 6,7 4,6 6,3 56 | 150 130 160 150
5 9,9 <1 1,7 8,7 <1 <1 <1 2,5 8,0 4,3 5,8 6,9 | 190 130 150 150
10 56 <1 1,7 11 4,5 <1 <1 2,4 13 6,4 5,4 6,1 | 210 140 160 160
20 95 10 4,1 31 13 1,9 <1 4,5 20 8,9 4,8 7,9 | 260 140 140 180
30 100 60 110 96 17 7,5 38 17 25 16 46 21 260 190 250 230

St. 013

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt.
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0o |27 62 35 25 |11 <1 <1 20|73 53 51 72 |170 140 150 210
2 14 <1 18 10 | <1 <1 <1 1,7 |57 54 58 63 | 160 110 170 160
5 12 <1 16 76 | <1 <1 <1 15|63 50 54 58 |170 150 170 150
10 | 72 <1 22 73|85 <1 <1 14| 16 55 52 56 |300 120 140 150

20 | 11 36 31 16 |17 23 <1 26 | 14 10 42 68 | 200 200 130 170

30 | 89 100 40 50 | 11 13 16 86 | 19 20 50 14 | 240 210 130 220

50 | 150 2,1 170 200 | 33 170 36 41 | 39 180 40 46 | 280 280 310 310

St. 014

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 4,6 2,5 5,4 34 <1 <1 <1 1,7 6,9 4,7 4,8 6,5 | 170 130 160 210
2 14 <1 1,4 11 <1 <1 <1 1,4 6,8 6,4 5,4 6,5 | 170 130 160 160
5 1,2 <1 1,9 6,2 <1 <1 <1 1,2 6,5 5,5 5,4 54 | 170 120 160 130
10 45 <1 2,2 6,6 4,4 <1 <1 1,3 14 5,4 4,4 55 | 200 130 150 180
20 85 21 3,9 15 11 1,3 <1 2,0 18 9,4 4,6 6,1 | 240 180 150 180
30 100 92 4,0 34 15 11 19 3,6 23 17 5,2 8,1 | 250 220 120 180
50 170 150 150 170 43 30 29 35 50 37 33 40 330 260 280 290
75 2,8 19 1,3 160 | 150 170 170 35 170 170 180 39 330 230 360 270
100 <1 <1 1,2 <1 180 190 190 190 | 200 200 200 190 | 460 270 530 190

Omrade 9

St. Ros 1

Dyp

(m) NOS3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt. apr. jun. aug. okt
14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

0 3,2 <1 100 110 | 2,5 3,4 5,4 13 16 13 53 22 230 220 620 400
2 <1 3,7 17 52 2,0 2,8 2,0 9,7 15 12 17 17 190 270 240 220
5 66 2,7 7,6 43 4,3 1,7 3,3 12 11 8,8 13 18 190 140 170 160
10 87 6,0 9,0 58 10 3,0 7,3 65 14 14 15 120 | 240 190 180 890
20 100 14 17 58 14 3,3 17 17 16 9,8 24 22 210 210 180 170
30 92 19 15 49 23 17 28 30 25 23 34 37 270 210 180 210

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 59 av 171 P.nr. 808275



Uni Research Miljg, Sam-Marin

Klorofyll i F pg/l analysert i laboratorium

VEDLEGG 5: KLOROFYLL OG SIKTEDYP

St. 121, Garnes

St. 8, Raunefjorden

St. 4, Garnes

April Juni August Oktober April Juni August Oktober April Juni August Oktober
Dyp #1  #2  #1  #2 #1 #2 #1 #2 Dyp #1  #2 #1  #2 #1 #2 #1 #2 Dyp #1  #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Sikt: 4m 4m 7m 14 m Sikt: 11m 9m 10m 15m Sikt: 7m 5m n.d. n.d.
Om 4,10 3,90 7,10 7,50 2,20 2,20 0,70 0,72 Om 1,70 2,30 1,70 1,50 1,80 2,10 0,42 0,48 Om 3,40 3,40 2,30 2,50 2,50 2,80 0,92 0,96
2m 570 4,70 7,40 6,90 270 1,60 1,30 1,50 2m 2,20 1,70 1,70 1,70 1,70 1,90 o050 0,49 2m 3,00 2,80 2,20 2,20 270 2,90 0,88 0,98
5m 570 7,40 6,00 4,70 190 2,00 1,40 1,40 5m 2,40 2,50 200 1,90 2,00 1,80 047 0,5 5m 3,30 2,20 3,10 2,80 350 3,70 0,74 0,75
10m |2,50 1,90 1,40 1,40 110 1,00 0,46 0,37 10m 3,20 3,50 130 1,40 1,9 1,80 (33 <«0,31| 10m 160 1,70 2,70 2,40 310 3,60 0,37 0,36
15 0,71 069 0,88 085 0,62 056 <031 <0,31 15 1,90 1,80 093 0,98 1,70 1,20 <«0,31 <0,31 15 1,40 1,40 095 1,10 2,80 2,30 <0,31 <0,31
20 0,34 033 1,30 1,30 <0,31 <031 <«0,31 <0,31 20 1,10 1,50 0,52 0,53 1,80 1,70 <031 <0,31 20 094 093 099 1,30 1,90 2,10 <031 <0,31
0-5(a) |600 - 6,90 - 2,10 i, 1,40 i, 0-5@ 250 - 220 - 210 - 0,47 - 0-5(a) 3,30 - 2,10 - 3,80 - 0,84 -
0-5(b) |500 - 6,90 - 2,10 i 1,40 i 0-5(b) 260 - 200 - 200 - 0,46 - 0-5(b) 3,30 - 2,60 - 3,80 - 0,85 -
0-5(c) [560 - 7,30 - 2,10 - 1,40 i, 0-5(c) 240 - 2730 - 220 - 0,50 - 0-5(c) 3,40 - 2,70 - 3,70 - 0,87 -
Gj.snitt | 4,50 4,48 548 5,13 185 1,70 0,97 1,00 | Gjsnitt 2,38 2,50 1,68 1,63 1,85 1,90 043 0,49 | Gjsnitt 2,83 2,53 2,58 2,48 2,95 3,25 0,73 0,76
SD 1,53 2,28 2,78 2,76 0,52 0,53 046 0,54 SD 0,62 0,75 0,29 0,22 0,13 0,14 0,07 0,01 SD 0,83 0,74 041 0,25 0,44 047 0,25 0,29
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Sammenlikning av klorofyll a (F pg/1) fra CTD og laboratorium

Omrade 1:
St. 121, April St. 121, Juni
8,00 8,00
LN —=—N
7,00 A 7,00 \\
£ 6,00 £ £ 600 >
= 5,00 SN\ 2.0 ~\
-E 4'00 7 5 CTD #1 L: 4’00 \‘\ CTD #1
%3'00 N\ ===-CD#2 %3'00 “\ —==-CTD #2
0 '’ A)
S N N Lab#1 S, N, \ Lab#1
x 4 Sa x2 £
iy N N, ===-lab#2 1,00 Q& ===-lab#2
\_“ \
0,00 T T T 0,00 T T T T r 1
0 2 5 10 15 20 0 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
St. 121, August St. 121, Oktober
8,00 8,00
7,00 7,00
g 600 g 600
25,00 25,00 A%
& CTD #1 & CTD #1
S 400 = 4,00 ,/\‘.
=, —==-CTD#2 = AY —m=eCTD#2
5 ——Lab#1 5 \ —— Lab#1
= 2,00 ~eco= = 2,00
1,00 \ ====lab#2 1,00 | === ====lab#2
0,00 . \ 0,00 : : : . ‘
0 2 5 10 15 20 0 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
Omrade 3:
St. 8, April St. 8, Juni
8,00 8,00
7,00 7,00
§ 600 g 600
Zs00 & 5,00
- CTD #1 - CTD #1
g 40 CTD #2 40 CTD #2
£ 3,00 22N T £ 3,00 T
& om0 --_{—/ NG . ———Lab #1 S, Lab#1
1,00 < ~=~-lab#2 100 | ~==-lab#2
0,00 T T T T T 0,00 T T T T
0 2 5 10 15 20 0 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
St. 8, August St. 8, Oktober
8,00 8,00
7,00 7,00
g 60 g 600
=
& 500 cTD #1 & 500 cTD #1
® 4,00 4,00
= —===CTD#2 2.0 = ==CTD#2
&0 — e S Lab #1 5,0 Lab#1
10— TEee=T ~==-lab#2 1,00 ====lab#2
0,00 . : ‘ . 0,00 S— S—c
0 2 5 10 15 20 0 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
Omrade 4:
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St. 4, April St. 4, Juni
8,00 8,00
7,00 7,00
"E 6,00 E 6,00
Tu;' 500 CTD #1 T“;' 00 CTD #1
E4,00 —~— —===CTD#2 g b0 —==-CTD#2
£ 3,00 S fa00 ———
5,0 S~ao ———lab#1 Som o \ ———lab#1
x & - x &
1.00 \‘\\ ———-lab#2 1.00 === \. ----- e —-lab#2
3 h“-—_——__“— ’ ——
0,00 : ‘ : 0,00 : : ‘
0 2 5 10 15 20 0 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
St. 4, August St. 4, Oktober
8,00 8,00
7,00 7,00
E 6,00 E 6,00
Z 5,00 Z 5,00
T“;— ’ CTD #1 TI:' ’ CTD #1
%4'00 P L ~. —==-CTD#2 g 40 —===CTD #2
3 3,00 === - 'S. 3,00
S 200 =  Lab #1 & o  Lab #1
1,00 ———-lab#2 1,00 ———-lab#2
e—
0,00 . . 0,00 ; ‘ ; ‘
0 2 5 10 15 20 0 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
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Siktedyp:
Omrade 1
Siktedyp (m)
Stasjon Apr Jun Aug okt
St.1 5 4 7 10
St. 2 5 4 7 10
St. 121 4 4 7 14
Omrade 2
Siktedyp (m)
Stasjon apr jun aug okt
St. 7 9 8 8 13
Omrade 3
Siktedyp (m)
Stasjon apr jun aug okt
St. 8 11 9 10 15
St. 25 9 10 16
St. 26 10 9 7 16
Omrade 4
Siktedyp (m)
Stasjon apr jun aug okt
St.3 5 5 6 13
St. 4 7 5 - -
St.5 10 5 11 14
St. 13 7 5 8 16
St. 14 9 5 7 14
St. 125 6 6 7 13
Fagd 7 6 7 -
Herl 4 7 6 10
Herd1 5 9 7 16
Kvrl 5 6 6 10
Lungl - 5 10 8
Lyr3 7 5 8 14
Mel 5 6 10 10
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Omrade 5
Siktedyp (m)
Stasjon apr jun aug okt
F7 6 13 7 18
F50 5 13 7 17
Kvl 10 10 7 10
Kv4 11 7 20
St. Vagsbgl 9* 4 4
*prgvetakingsdato: 07.05.14
Omrade 6
Siktedyp (m)
Stasjon apr Jun aug okt
05 11 10 5 10
07 7 11 8 10
08 8 11 8 17
09 6 13 8 13
010 8 13 7 16
013 6 16 10 18
014 5 16 9 16
020 9* 8 8 16
021 8* 8 10 20
022 9* 8 8
023 9* 7 7
030 11* 8 7 16
050 10 9 5 10
*prgvetakingsdato: 31.03.14
Omrade 9
Siktedyp (m)
Stasjon apr jun aug okt
Ros1 3 6 3 7
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VEDLEGG 7: ARTSLISTER (BUNNDYR)

ID: 10728 Versjonsnr: 009 H i . =
Vedlegg SF-SAM-505 Benthos Uni Research Miljo : Sam

Artsliste marin

Ansvarsomrdde: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /

Dok. kategori: Vedlegg Sist endret: 10.10.2014 { Silje Hadler-Jacobsen )
Siste revisjon: Tkke satt Neste revisjon:  Ikke satt

Godijent: GODKIENT 10.10.2014 ( Silje Hadler-Jacobsen )

SAM-Marin é
(Seksjon for anvendt miljgforskning, '0 .
marin del.)

NORSK
Thormghlensgate 55, 5008 B MOFEDTERNG
uniResearch

Mail: sam-marin@uni.no

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen Kommune, Vann- og avigpsetaten,
Figsangerveien 68, 5086 Bergen

Prosjekt nr.: 808275

Prgvetakingssted (omrade): Fjordsystemet i og rundt Bergen

Dato for prgvetaking: April-oktober 2014

Ansvarlig for prgvetaking (firma): Uni Research Miljg - SAM-Marin

Awvik/forhold med mulig pavirkning pa resultatet: P3 stasjonene Kvr 1, Lyr 2 og F50 ble
bare 2 hugg pr stasjon opparbeidet til biologiske analyser pga tilstanden pa prgvene.
Artene er identifisert av: Tom Alvestad, Frgydis Lygre, @ydis Alme, Lenka Nealova, Per
Johannessen, Arne Nygren og Per-Otto Johansen

Akkreditert | | henhold til standard | Evt. akkrediteringsnummer | Ikke akkreditert
Prgvetaking 4| 150-16665 Test 157
Sortering [ 150-16665 Test 157 [
Identifisering E 1S0-16665 Test 157

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er nr. pa grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble
funnet i prgvene,

e +itabellen angir at det var dyr til stede i prgven, men at de ikke er kvantifisert.
/ i tabellen betyr en deling i voksne og unge individer (eksempel 4/2 betyr 4 voksne
og 2 unge).

¢ cf. mellom slekts- og artsnavn betyr at slektsbestemmelsen er sikker, men at
artshestemmelsen er usikker.

e *ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i
eventuelle analyser.

e *ved huggnummer angir at det er knyttet awvik til prgven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestar av:69 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatur: 2
Godk%t uksonon"/{/
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Omrade 1
1/69 | Stasjonsnavn St. 1 St. 1 St. 1 St. 1 St. 1
Dato 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + +
* ANTHOZOA
Cerianthidae indet. 1
Edwardsia sp. 1
Paraedwardsia cf. arenaria
* NEMERTEA indet. 12 9 9 14
* NEMATODA indet. 5 8 ca 20 ca 20 15
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 48 148 188 85 185
Polynoidae indet. 1
Pholoe pallida 1 3 2 2 1
Chaetoparia nilssoni 2
Phyllodoce rosea 1 2 2 2
Eumida sp. 2
Neogyptis rosea 1 1 1
Nereimyra cf. woodsholea 1 1
Oxydromus flexuosus 0/1
Glyphohesione klatti 1
Pilargis sp. 1
Exogone sp. 5 3 11 3
Nereidae indet. 2 1 2
Ceratocephale loveni 2 1 1
Nephtys hystricis 2/1 3/1 2/1 2/2 0/2
Aglaophamus pulcher 0/1
Glycera lapidum 0/1 0/4 0/1
Goniada maculata 1
Paradiopatra quadricuspis 3
Lumbrineridae indet. 11 19 12 17 18
Protodorvillea kefersteini 0/1 0/3
Phylo kupfferi 1
Laonice sp. 1 1
Polydora sp. 218 261 362 407 343
Prionospio cirrifera 4 3
Prionospio fallax 7 12 9 22 15
Prionospio dubia 1 2 4 3 3
Scolelepis korsuni 5 3 2 3
Spiophanes wigleyi 4/7 3/7 1/12 4/15 2/11
Spiophanes kroyeri 3/3 11/1 4/3 7/7 7/13
Spiochaetopterus bergensis 43 43 22 30 82
Aricidea catherinae 2 6 4 13
Levinsenia gracilis 4 8 12 8
Paradoneis sp. 2 1
Aphelochaeta sp. 32 12 33 39 36
Chaetozone jubata 10 10 11 8
Chaetozone sp. 5 2 4
Diplocirrus glaucus 6 10 15 14 20
Scalibregma inflatum 1
Heteromastus filiformis 3 8 8 8
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2/69

Stasjonsnavn
Dato

Hugg

St.1
22.04.2014
1

St.1
22.04.2014
2

St.1

22.04.2014

3

St. 1
22.04.2014
4

St.1
22.04.2014
5

Notomastus latericeus
Praxillura longissima
Maldanidae indet.
Myriochele heeri
Galathowenia oculata
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pectinaria belgica
Mugga wahrbergi
Amythasides macroglossus
Eclysippe vanelli
Samytha sexcirrata
Pista cristata
Polycirrus plumosus
Amaeana trilobata
Terebellides stroemi
Euchone sp.
OLIGOCHAETA indet.
ECHIURA

SIPUNCULA

Sipuncula indet.
Onchnesoma steenstrupi
Nephasoma cf. minutum
CRUSTACEA

Metridia sp
Skogsbergia megalops
Leucon sp.

Eudorella emarginata
Diastyloides sp.
Gnathia sp.
Natatolana borealis
Desmosoma sp.
Eriopisa elongata
Bathymedon longimanus
Perioculodes longimanus
Westwoodilla caecula
Nicippe tumida
Calocarides coronatus
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Haliella stenostoma
Diaphana minuta
Cylichnina umbilicata
Philine quadrata
Philine scabra

Nucula tumidula
Thyasira obsoleta
Thyasira equalis
Axinulus croulinensis
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
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3/69 | Stasjonsnavn St. 1 St. 1 St. 1 St. 1 St. 1

Dato 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Tellimya ferruginosa 1/1
Abra nitida 1 2 2
Entalina tetragona 1
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/1 0/2 0/1 0/4
Amphipholis squamata 1 1 1 2
Ophiura carnea 0/1
Brissopsis lyrifera 1 0/1
ENTEROPNEUSTA indet. 2 1
CHORDATA

* PISCES egg. 3 1 2

* | VARIA + +
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4/69 | Stasjonsnavn
Dato

Hugg

St. 2 St.2
24.04.2014 24.04.2014
1 2

St. 2
24.04.2014

3

St. 2
24.04.2014
4

St. 2
24.04.2014
5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet.

* ANTHOZOA
Cerianthidae indet.

* NEMERTEA indet.

* NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Neoleanira tetragona
Nereimyra cf. woodsholea
Pilargis sp.

Nereidae indet.
Ceratocephale loveni
Aglaophamus pulcher
Glycera lapidum
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Lumbrineridae indet.
Ophryotrocha sp.

Phylo norvegica
Polydora sp.

Prionospio dubia
Spiophanes kroyeri
Spiochaetopterus bergensis
Aricidea sp.

Levinsenia gracilis
Paradoneis sp.
Aphelochaeta sp.
Chaetozone jubata
Chaetozone sp.
Monticellina sp.
Diplocirrus glaucus
Ophelina sp.
Heteromastus filiformis
Maldanidae indet.
Myriochele heeri
Galathowenia oculata
Anobothrus sp.

Melinna cristata
Amaeana trilobata
Terebellides stroemi
SIPUNCULA

Sipuncula indet.
Onchnesoma steenstrupi
Nephasoma cf. minutum
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus

* | Aetideus armatus

* Euchaeta norvegica

* Diastyloides serrata

* Ilyarachna longicornis

0/1
4 2/6

0/1
0/1 0/1
48 108
13

26 19

10

= W o RN

5 4/3

10

15

5/5

1/1
93

10
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19
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1/1
1/1

3/2
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13

0/3
0/1
6/3

1/1
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5/69

Stasjonsnavn
Dato

Hugg

St. 2
24.04.2014
1

St.2
24.04.2014

2

St. 2
24.04.2014

3

St. 2
24.04.2014
4

St. 2
24.04.2014
5

Lilieborgia sp.

Eriopisa elongata
Bathymedon longimanus
Calocarides coronatus
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Haliella stenostoma
Nucula tumidula
Delectopecten vitreus
Thyasira equalis
Axinulus eumyarius
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
Abra nitida

Kelliella miliaris
Cuspidaria obesa
Tropidomya abbreviata
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Brissopsis lyrifera
CHORDATA

PISCES egg.

VARIA

4/1
0/1
13/2

O N B -

0/1

1/1

1
1

0/1

0/1
0/1
12

0/1
1/1
29/2

1/1

0/5
25/1
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6/69 | Stasjonsnavn 121 121 121 121 121
Dato 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + + +
* ANTHOZOA
Cerianthidae indet. 1 2
Paraedwardsia cf. arenaria 1
* NEMERTEA indet. 16 4 8 18 17
* NEMATODA indet. 2 6 1 5
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 75 58 55 107 110
Pholoe pallida 2 1 1
Sthenelais limicola 1
Sige fusigera 1
Phyllodoce rosea 2 1 1
Neogyptis rosea 1 2
Nereimyra cf. woodsholea 1 1
Pilargis sp. 2 1 1
Exogone sp. 6 6 3 4
Nereidae indet. 5 1 2
Ceratocephale loveni 1 2 1
Nephtys hystricis 3/4 3/1 1/2 1/1 5/3
Glycera lapidum 1/6 0/1 0/4 0/2
Goniada maculata 1/1
Goniada norvegica 1
Paradiopatra fiordica 1 1 1
Paradiopatra quadricuspis 1 1 1
Lumbrineridae indet. 10 6 10 6 8
Protodorvillea kefersteini 0/1 0/1 0/3
Phylo norvegica 0/1
Laonice sarsii 0/1 1/1 0/4
Polydora sp. 1308 279 173 670 896
Prionospio cirrifera 1 3 1
Prionospio fallax 1 7 3
Prionospio dubia 3 3 4
Scolelepis korsuni 1 2 4
Spiophanes wigleyi 0/4 0/6 2 6/4
Spiophanes kroyeri 1/3 1 3/2 0/1 2/2
Spiochaetopterus bergensis 28 8 23 31 37
Aricidea catherinae 9 6 1 4
Levinsenia gracilis 4 3 4 4
Paraonis sp. 1 1
Aphelochaeta sp. 15 8 12 17 19
Chaetozone jubata 11 7 7 10 10
Chaetozone sp. 1 4 4
Diplocirrus glaucus 6 4 9/3 5/1 0/2
Pherusa falcata 2 0/1
Lipobranchus jeffreysii 1
Scalibregma inflatum 0/1 0/2
Dasybranchus caducus 1
Heteromastus filiformis 7 7 12 6
Maldanidae indet. 2 3 3
Pectinaria auricoma 0/2 0/1
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Stasjonsnavn
Dato

Hugg

Uni Research Sam-Marin

121 121
22.04.2014 22.04.2014
1 2

121
22.04.2014
3

121
22.04.2014
4

121
22.04.2014

Ampharete octocirrata
Amythasides macroglossus
Pista cristata
Streblosoma intestinale
Polycirrus latidens
Polycirrus plumosus
Amaeana trilobata
Terebellidae indet.
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA
Onchnesoma steenstrupi
CRUSTACEA

Calanus finmarchicus
Metridia sp

Eudorella emarginata
Diastylis cornuta
Diastyloides biplicata
Diastyloides serrata
Desmosoma sp.
Bathymedon longimanus
Perioculodes longimanus
Westwoodilla caecula
Decapoda indet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Euspira montagui
Haliella stenostoma
Cylichnina umbilicata
Nucula tumidula
Yoldiella philippiana
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsi

Thyasira equalis
Axinulus croulinensis
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
Tellimya ferruginosa
Kurtiella bidentata
Abra nitida

Entalina tetragona
ECHINODERMATA
Ophiuroidea indet.
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphilepis norvegica
Ophiura carnea
Brissopsis lyrifera
ENTEROPNEUSTA indet.
CHAETOGNATHA indet.

0/1

0/1

15 23/1

5/2

0/1

0/1
0/1
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0/2
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0/1
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0/1

= N R R R0,

0/1

0/1

0/1

1/3

8/3

11/2

24/1

0/1

0/6

1/1

Resipientovervakning 2014

VEDLEGG: Side 78 av 171

P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

8/69 | Stasjonsnavn 121 121 121 121 121
Dato 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
CHORDATA
* PISCES egg. 1
* VARIA +

Resipientovervakning 2014

VEDLEGG: Side 79 av 171

P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

Omrade 2
9/69 | Stasjon St. 7 St. 7 St. 7 St. 7 St. 7

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + + + +

* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 0/1 0/1
Zoantharia indet 1

* NEMERTEA indet. 21 12 19 12 23

* NEMATODA indet. 9 13 17 36 23
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 6 17 9 19 28
Aphrodita aculeata 0/1 0/1
Bylgides sp. 1
Pholoe baltica 4/9 2/2 7/2 4/9 3/5
Pholoe pallida 2 4 3/1 1/3
Sige fusigera 0/1 0/2 1
Chaetoparia nilssoni 1
Phyllodoce groenlandica 1/1
Phyllodoce rosea 1 1 0/1
Pseudomystides limbata 1
Oxydromus flexuosus 1 1 1
Syllidae indet. 2
Exogone sp. 1 3 1 1
Ceratocephale loveni 1
Eunereis elittoralis 1 0/1
Nephtys hystricis 1
Nephtys hombergii 1
Nephtys paradoxa 1
Sphaerodorum flavum 1
Glycera lapidum 1 0/1 1
Goniada maculata 0/1
Nothria conchylega 1
Lumbrineridae indet. 19 7 10 18 23
Drilonereis filum 1 1
Laonice sarsi 1/8 1
Polydora sp. 22 6 10 12
Prionospio cirrifera 33 19 9 15 9
Prionospio fallax 43 33 33 14 13
Prionospio dubia 0/2
Scolelepis korsuni 7 21/7 35 16/14 10/5
Spiophanes wigley 1/1 2 1 3/1 0/2
Spiophanes kroyeri 10/14 15/7 13/1 1/18 13/35
Aricidea catherinae 1
Levinsenia gracilis 17 12 6 7 12
Paradoneis sp. 1
Aphelochaeta sp. 13 7/2 22 24 6/2
Chaetozone sp. 11 7 7 13
Macrochaeta polyonyx 1
Brada villosa 0/1
Diplocirrus glaucus 2/1 6/5 2/5 2/3 1
Ophelina cylindricaudata 1/1 0/2 0/3 0/2
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Uni Research Sam-Marin

10/69 | Stasjon St. 7 St. 7 St.7 St. 7 St. 7
Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 p 3 4 5
Scalibregma inflatum 1 0/1 2/1 0/2
Notomastus latericeus 1 2
Praxillella affinis 1/3 1/2 0/1 2/3
Praxillella praetermissa 2/3 2 3 1
Rhodine gracilor 3 1 1
Maldanidae indet. 0/2 0/1 0/1
Galathowenia oculata 11 10 5 10 5
Owenia borealis 1 1
Pectinaria auricoma 1
Ampharete lindstroemi 2/4 2/5 2/1 2/2
Ampharete octocirrata 0/10 1/20 1/11 0/37 0/5
Sabellides indet. 6 2 1 3 1
Mugga wahrbergi 7 3 2 6 1
Amythasides macroglossus 5 5 5 17 1
Eclysippe vanelli 1
Sosanopsis wireni 1/2 2/2 1/1 1/1 0/4
Eupolymnia nesidensis 3
Streblosoma bairdi 1
Polycirrus plumosus 1
Polycirrus sp. 1
Amaeana trilobata 1/1
Trichobranchus roseus 3 1 1 3/1
Terebellides stroemii 1 0/6 2/2 2 0/2
Euchone sp. 5 10 1
SIPUNCULA
Sipuncula indet. 2
Phascolion strombus 1
Onchnesoma steenstrupii 1
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 18 7 19 12 18
* Aetideopsis armatus 3 4
* Metridia sp 1 1
* Skogsbergia megalops 1
* Leptostylis sp. 1
* Hemilamprops roseus 1
* Eudorella truncatula 1
* Gnathia sp. 1
* Desmosoma sp. 1
* Themisto sp. 1
Eriopisa elongata 3 4
* Westwoodilla caecula 1
* Decapoda indet. 0/1 0/1 0/2 0/3
* PYCNOGONIDA indet. 2
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 3 0/1 2
Turritella communis 1
Melanella polita 1
Cylichnina umbilicata 2 2
Philine scabra 1
Nucula nucleus 2/3 3 0/2 4/2
Nucula tumidula 1
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Uni Research Sam-Marin

11/69 | Stasjon St. 7 St. 7 St.7 St. 7 St. 7

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 p 3 4 5
Ennucula tenuis 2 3
Yoldiella philippiana 6/1 9/1 6/2 9/1 5/2
Limatula gwyni 1
Myrtea spinifera 0/4 1/1
Thyasira flexuosa 2 1/3 0/1 4
Thyasira obsoleta 1
Thyasira sarsi 11 14/2 0/6 9/1 12/1
Thyasira equalis 12 20/3 18/1 11/4 13/1
Axinulus croulinensis 3 1 1 1
Mendicula ferruginosa 8 2 1
Adontorhina similis 2 4 1
Tellimya ferruginosa 0/1
Parvicardium minimum 1/1 1 1
Abra nitida 5/3 7 4/2 2/6 11
Cardiomya costellata 1
Cuspidaria rostrata 0/1
Tropidomya abbreviata 1 2
Entalina tetragona 1
Pulsellum lofotense 2 1 2 1
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/2 0/1
Amphipholis squamata 3 1 1
Amphiura chiajei 24/3 9/3 12/2 21/2 11/1
Amphiura filiformis 14/13 9/12 3/6 8/6 2/9
Amphilepis norvegica 1
Ophiocten affinis 2/2 0/2 1
Ophiura carnea 1/1 1
HOLOTUROIDEA

* CHAETOGNATHA indet. 1

* CHORDATA

* PISCES egg. 1

* VARIA + + +
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Uni Research Sam-Marin

Omrade 3
12/69 | Stasjonsnavn St.8 St.8 St.8 St.8 St.8
Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + +
* NEMERTEA indet. 16 16 13 12
* NEMATODA indet. 8 4 7 6
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 70 53 51 95 8
Aphrodita aculeata 0/1
Laetmonice filicornis 0/1 0/1
Bylgides sp. 0/1
Pholoe baltica 1 1 2/1
Pholoe pallida 1 8 2 1 3
Oxydromus flexuosus 1 1
Pilargis sp. 1
Exogone sp. 1 2 2
Ceratocephale loveni 5 5 4 3/1 5
Nephtys paradoxa 1
Aglaophamus pulcher 1
Nephtys sp. 0/3
Sphaerodorum flavum 1
Glycera lapidum 0/1 0/1 2/4 0/2 2/2
Paradiopatra quadricuspis 1/1 2 1
Lumbrineridae indet. 12 9 17 6 8
Protodorvillea kefersteini 0/1
Phylo norvegicus 1 0/1
Laonice sarsi
Polydora sp. 298 83 328 223 341
Prionospio cirrifera 0/2
Prionospio dubia 2 0/1 1/2 4 1
Spiophanes wigley 0/1
Spiophanes kroyeri 0/7 3/12 4/5 0/11 1/3
Aricidea catherinae 2 4 4
Levinsenia gracilis 5 6 3 10 7
Paradoneis sp. 1 2 2
Aphelochaeta sp. 26 25 21 20
Chaetozone jubata 2 1/1
Chaetozone sp. 4 6 5
Monticellina sp. 1
Diplocirrus glaucus 2 8 5 4 1
Heteromastus filiformis 42 21 16 47 13
Notomastus latericeus 0/1
Rhodine loveni 1/1 3
Maldanidae indet. 2 1 1 1 4
Galathowenia oculata 2
Pectinaria belgica 4 2 1 1
Polycirrus latidens 1 2 2
Polycirrus plumosus 1 1
Amaeana trilobata 1 1
Terebellides stroemii 1/2 2/3 3/4 1/3 1/3
Sabellidae indet. 1
SIPUNCULA
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Uni Research Sam-Marin

13/69 | Stasjonsnavn St.8 St.8 St.8 St.8 St.8

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Sipuncula indet. 5 1
Phascolion strombus 1
Onchnesoma steenstrupii 12 15 8 11 21
Nephasoma cf. minutum 21 24 63 32 8
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 7 4 10 8

* Metridia longa 1

* Eudorella emarginata 2 1 2

* Eudorella hirsuta 1

* Desmosoma sp. 1 1
Eriopisa elongata 1 2

* Decapoda indet. 0/2 0/2

* Pontophilus norvegicus 1 1

* PYCNOGONIDA indet. 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 2 2 3 2 2
Euspira montagui 0/1 0/1 0/1
Cylichnina umbilicata 2
Philine scabra 2
Roxania utriculus 1
Nucula tumidula 9/3 21/2 20/7 11/4 17/6
Yoldiella philippiana 1
Thyasira obsoleta 5 1 3
Thyasira sarsi 1 1 2 0/1 1
Thyasira equalis 9 30/1 52 32/1 15/1
Axinulus croulinensis 1
Axinulus eumyarius 1
Mendicula ferruginosa 3 6 7 1 6
Adontorhina similis 1 3 5
Kurtiella tumidula 1
Parvicardium minimum 2 0/1 1 0/2
Abra nitida 10 12 10/1 5 10/1
Kelliella miliaris 4 5 11 4 7
Cardiomya costellata 0/1
Cuspidaria obesa 1 2
Tropidomya abbreviata 2/1
Entalina tetragona 5 4 1/1 3 1
Pulsellum lofotense 1 2 1
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/2 0/2 0/2
Amphipholis squamata 1 3 6 1 7
Amphiura chiajei 1 4 1
Amphilepis norvegica 3 5/1 6 4/1 5/1
Ophiura sarsii 4 1 5/1 3 2/2
HOLOTUROIDEA

* Siboglinum fiordicum + + + +
ENTEROPNEUSTA indet. 5 8 12
CHORDATA

* | PISCES egg. 2 1 1

* VARIA + +
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14/69 | Stasjonsnavn St.25 St.25 St.25 St.25 St.25
Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + +
* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 0/1
Edwardsia sp. 2 1 1 1
* NEMERTEA indet. 2 5 3 3 8
* NEMATODA indet. 20 ca 50 ca 50 ca 50 ca 40
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Laetmonice filicornis
Malmgreniella arenicolae 1
Harmothoe mariannae 1
Harnothoe antilopes 2 3
Pholoe baltica 59 66 73 47 46
Sige fusigera 1 2
Phyllodoce groenlandica
Eumida bahusiensis 1
Eumida sanguinea 1
Eulalia sp. 1
Mystides caeca
Eteone sp.
Oxydromus flexuosus 1/1 0/1
Glyphohesione klatti
Pilargis sp. 1
Syllidae indet. 9 8 34 26 29
Exogone sp. 16 13 21 19 22
Nephtys hombergii 1
Sphaerodoropsis minuta 1 1
Sphaerodorum flavum 0/1 0/1
Glycera alba 0/1 2 1 3
Glycera lapidum 4/9 1/7 0/10 1/7 3/6
Goniada maculata 1 4/1 0/3 2/3 2/4
Onuphidae indet. 0/1
Lumbrineridae indet. 5 6 3 7 5
Protodorvillea kefersteini 0/1
Ophryotrocha sp. 1
Schistomeringos sp. 3
Orbinia sp.
Scoloplos armiger 4 6 6
Laonice bahusiensis 1
Polydora spp. 1 7 2 4
Pseudopolydora pulchra 2
Prionospio cirrifera 76 58 52 59 47
Prionospio fallax 202 200 201 219 246
Scolelepis korsuni 1 2
Spio sp. 1
Spiophanes bombyx 0/1
Spiophanes wigley 1/1
Spiophanes kroyeri 7/1 3/2 3
Aricidea catherinae
Paradoneis sp. 10 13 13 11
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Uni Research Sam-Marin

15/69 | Stasjonsnavn St.25 St.25 St.25 St.25 St.25

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Aphelochaeta sp. 10 19 11 9 5
Chaetozone sp. 18 16 20 17 17
Cirratulus cirratus 17 8 74 87 30
Tharyx killariensis 10 4 4 1 9
Chaetozone zetlandica
Diplocirrus glaucus 4/1 4/2 0/3 1
Ophelina acuminata 2 1
Ophelina sp.
Scalibregma inflatum 3 2 5 1 3
Capitella capitata 4 11 2
Mediomastus fragilis 14 10 18 24 21
Notomastus latericeus 8 8 10 11 8
Arenicola marina 0/1
Maldanidae indet. 5 5 5 5 2
Galathowenia oculata 209 96 90 50 66
Owenia borealis 25/8 10/1 15/8 6/1 15/3
Pectinaria auricoma 21 14/1 5/1 2/1 12/1
Pectinaria koreni 38 25 19/1 22 23/1
Ampharete falcata 3
Ampharete lindstroemi 5/2 7/2 1/1 4/3 6/4
Ampharete octocirrata 1 1
Sosane sulcata 1 1
Amphicteis gunneri 1
Mugga wahrbergi 5 2 1
Samytha sexcirrata
Amphitrite cirrata 2 4 3
Eupolymnia nesidensis 1 1
Pista cristata 1 1 2
Lanice conchilega 1 1
Thelepus cincinnatus 4 3
Polycirrus norvegicus 4/4 9/1 31/4 13/4 10/3
Polycirrus plumosus 8 8 7/1 9/1 9/1
Trichobranchus roseus 5 2/1 1 1 2
Terebellides stroemii 1
Sabellidae indet. 14 16 5 2 12
Euchone sp.
OLIGOCHAETA indet. 2 1 1
SIPUNCULA
Phascolion strombus 0/2 0/1
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 2 7 14

* Nebalia sp. 3 1

* Gnathia sp. 1 1

* Natatolana borealis 2

* Phtisica marina 1 1

* Ampelisca tenuicornis 5 17 4 4

* Autonoe sp.

* Atylus vedlomensis

* Leucothoe lilljeborgi

* Scopelocheirus hopei

* Tryphosites longipes 1 1 2
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Uni Research Sam-Marin

16/69 | Stasjonsnavn St.25 St.25 St.25 St.25 St.25

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* Cheirocratus sp. 1 1

* Perioculodes longimanus 1

* Synchelidium haplocheles 2

* Westwoodilla caecula 1 3 2

* Decapoda indet. 0/1

* PYCNOGONIDA indet. 3
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Leptochiton asellus 1 1 2 9
Hyala vitrea 1
Euspira pulchella 1/1 1 0/1
Melanella sp. 1
Philine scabra 2 3 2 8 2
Cylichna cylindracea 1/1 12 3 1/1 5
Nucula nucleus 11/5 30/5 18/1 25/5 18/1
Ennucula tenuis 3/2 9/1 2 3 7
Yoldiella philippiana 1
Lucinoma borealis 2/1 1 2
Myrtea spinifera 7 5 3 2 3
Thyasira flexuosa 90/3 48 52/2 48/4 53/4
Thyasira sarsi 81/3 174/6 106 97/4 108/3
Thyasira equalis 2 1
Adontorhina similis 8 4
Tellimya ferruginosa 6/1 3/1 2/1 4/1 3/3
Kurtiella bidentata 73 81 63 33 43
Astarte sulcata 0/2 0/1
Tellina fabula 4/1 1/4 1/2 0/6 1/5
Abra nitida 6/1 8/1 4/2 2/1 2/4
Kelliella miliaris 1
Dosinia lupinus 0/1
Corbula gibba 0/1 2 2
Antalis entalis 1

* PHORONIDA indet. 3 1
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata 1
Amphiura chiajei 1/3 4/1 3/3 1 2
Amphiura filiformis 63/33 51/33 26/3 8 10/4
Ophiocten affinis 1 2 3
Ophiura carnea 0/3 0/1 1 5/1 1
Brissopsis lyrifera 2/1 1 1
Echinocardium cordatum 1 1
Echinocardium flavescens 8/4 1/2 3 4/3 2/3
HOLOTUROIDEA
Thyone fusus 1 3
Pseudothyone raphanus 1 3 1
Leptopentacta elongata
Synaptidae indet. 52 58 43 21 38
ENTEROPNEUSTA indet. 2 1
CHORDATA

* | PISCES egg. 3 4

* VARIA + +
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Uni Research Sam-Marin

17/69 | Stasjonsnavn St.26 St.26 St.26 St.26 St.26
Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* PORIFERA indet. + +
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + +
* ANTHOZOA
Edwardsia sp. 2 1 4 6 2
Actinidae indet.
* PLATYHELMINTES indet. 1 1 1
* NEMERTEA indet. 26 43 38 29 28
* NEMATODA indet. ca 30 ca 20 ca 40 ca30 23
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 23 17 9 16 24
Aphrodita aculeata 0/1 0/1
Pholoe baltica 56 49 64 52 53
Pholoe pallida 1 1 2
Sige fusigera 2 1/1 1
Phyllodoce groenlandica 2 1
Phyllodoce mucosa 1
Eumida bahusiensis 0/1 1
Eulalia mustela 3 3 2
Oxydromus flexuosus 0/1 1 1/1
Glyphohesione klatti 1
Syllidae indet. 1
Exogone sp. 7 2 6 8 1
Nephtys hombergii 1
Sphaerodoropsis minuta 5 3 2 4
Sphaerodorum flavum 0/1
Glycera alba 2 2
Glycera lapidum 0/1 0/3 1/2 0/4 0/2
Goniada maculata 4/4 4/6 2/3 2/6 3/3
Lumbrineridae indet. 18 20 19 24 18
Drilonereis filum 1
Schistomeringos sp. 2 1 2
Orbinia sp.
Scoloplos armiger 2
Laonice sp. 0/1
Polydora sp. 2 2 2
Prionospio cirrifera 80 70 72 67 74
Prionospio fallax 284 231 365 351 290
Scolelepis korsuni 7 6 7 10 3
Spiophanes bombyx 1/2 0/1 0/3 0/3 0/3
Spiophanes wigley 0/2
Spiophanes kroyeri 6/1 1/4 7/6 6 4/1
Spiochaetopterus typicus 1
Aricidea suecica 1
Aricidea catherinae 1 2 1 1
Paradoneis sp. 12 7 13 10
Aphelochaeta sp. 2 3 2 4
Chaetozone sp. 8 20 32 36 27
Tharyx killariensis 3 2 4 2
Diplocirrus glaucus 0/1 5 1/1
Ophelina cylindricaudata 1 1 2 3
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Uni Research Sam-Marin

18/69 | Stasjonsnavn St.26 St.26 St.26 St.26 St.26

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Scalibregma inflatum 4 4 6 10 6
Heteromastus filiformis 5 1 7 6 6
Mediomastus fragilis 5 7 8 6 4
Notomastus latericeus 1 2 3 1
Chirimia biceps 1
Maldanidae indet. 18 19 29 22 18
Galathowenia oculata 305 323 254 323 208
Owenia borealis 17/4 17/3 11/6 13/3 12/2
Pectinaria auricoma 18 34 19/1 19 23
Pectinaria koreni 10 8 10/5 5 6
Pectinaria belgica 1
Ampharete falcata 1 4 2
Ampharete lindstroemi 2/4 0/3 1/5 0/12 0/5
Ampharete octocirrata 2 3/1 2 1 1
Mugga wahrbergi 11 10 25 48 11
Amythasides macroglossus 1 1 1 2 1
Samytha sexcirrata 1/1
Terebellidae indet. 0/1 0/1
Pista lornensis 0/1 0/1 1/1
Polycirrus plumosus 3 2 2/1 1
Trichobranchus roseus 1 1 1 1/1
Terebellides stroemii 1/2 1/2 2/1 0/1
Sabellidae indet. 7 3 10 11 2
Euchone sp. 5 7 6 4

* HIRUDINEA indet. 1
SIPUNCULA
Golfingia sp. 1 1 1
Phascolion strombus 1/1 1/1 2/1
Onchnesoma steenstrupii 1
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 5 3 5 4 5

* Philomedes globosus 1

* Nebalia sp. 1

* Eudorella truncatula 1 1 1 1

* Diastylis cornuta 1

* Diastylis tumida

* Gnathia sp. 1 1 1

* Natatolana borealis 1

* Ampelisca tenuicornis 1 3 3 3

* Leucothoe lilljeborgi
Eriopisa elongata 3

* Westwoodilla caecula 3

* Paguridae indet. 1 1

* PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Hyala vitrea 1
Vitreolina philippi 1
Raphitoma aequalis 0/1
Cylichnina umbilicata 2 5/2 3
Philine scabra 10 8 4/2 3 9
Cylichna cylindracea 15/3 9/2 6/1 9/1 16/4
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Uni Research Sam-Marin

19/69 | Stasjonsnavn St.26 St.26 St.26 St.26 St.26

Dato 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014 07.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Nucula nucleus 43/6 47/4 88/5 38/1 43/3
Ennucula tenuis 20/2 13/1 22/2 13/1 15/1
Yoldiella philippiana 1 2
Myrtea spinifera 2 2 1 2 4
Thyasira flexuosa 30/5 37/6 22/6 35/2 38
Thyasira sarsi 120/4 149/14 114/20 114/10 144/7
Thyasira equalis 15/1 16/9 17/2 12/1 10/1
Axinulus croulinensis 1 1
Mendicula ferruginosa 1 2 5
Adontorhina similis 1 1 1 2
Tellimya ferruginosa 1 1
Kurtiella bidentata 116/1 107/1 150 98 130
Parvicardium minimum 2 1 0/2 0/1
Phaxas pellucidus 0/1
Tellina fabula 0/1
Gari fervensis 0/1
Abra nitida 8/1 12/3 11/3 8/1 6/2
Abra prismatica 0/3 0/2 1 2/2
Arctica islandica 0/1
Mya sp. 0/1
Corbula gibba 5 2/1 6/2 2 2
Thracia convexa 0/1 1

* PHORONIDA indet. 1 1
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei 5 5/2 9 4/1 6
Amphiura filiformis 203/47 234/27 289/49 181/53 166/55
Ophiocten affinis 1/4 3 1
Ophiura carnea 0/1 2/3 1/4 1/5 1/3
Echinocardium cordatum 1/2 0/1
Echinocardium flavescens 3 2/1 2/1
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet. 15 7 14 9 8

* Siboglinum fiordicum
CHORDATA

* PISCES indet. 1 2 2 3

* VARIA +
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Omrade 4

Uni Research Sam-Marin

20/69

Stasjonsnavn
Dato

Hugg

St.3 St.3
22.04.2014 22.04.2014
1 2

St.3
22.04.2014
3

St. 3
22.04.2014
4

St.3
22.04.2014
5

HYDROZOA

Hydrozoa indet.
ANTHOZOA
Cerianthidae indet.
Cerianthus lloydii
NEMERTEA indet.
NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Pholoe pallida
Sigalionidae indet.
Hesionidae indet.
Oxydromus flexuosus
Exogone verugera
Ceratocephale loveni
Nephtyidae indet.
Nephtys paradoxa
Aglaophamus pulcher
Glycera lapidum
Paradiopatra fiordica
Lumbrineridae indet.
Lumbrineris aniara
Protodorvillea kefersteini
Phylo norvegicus
Laonice sp.

Polydora sp.

Prionosio multibranchiata
Prionospio sp.
Spiophanes kroyeri
Spiochaetopterus bergensis
Aricidea sp.

Levinsenia gracilis
Paradoneis sp.
Cirratulidae indet.
Aphelochaeta sp.
Chaetozone jubata
Macrochaeta polyonyx
Diplocirrus glaucus
Ophelina norvegica
Heteromastus filiformis
Myriochele heeri
Galathowenia oculata
Pectinaria belgica
Pectinaria sp.
Sabellides octocirrata
Mugga wahrbergi
Terebellides stroemii
OLIGOCHAETA indet.
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Uni Research Sam-Marin

21/69 | Stasjonsnavn St. 3 St. 3 St.3 St. 3 St. 3
Dato 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014 22.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
SIPUNCULA
Onchnesoma steenstrupii 1 2 9 5
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 5 2
* Aetideopsis armatus 2
* Metridia sp 2
* Diastyloides serrata 1
Eriopisa elongata 4 3
* Bathymedon longimanus 1
* Decapoda indet. 0/2 0/1
Calocarides coronatus 1 2 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 3/1 11 3/1
Haliella stenostoma 2 4 4
Melanella frielei 1
Cylichnina umbilicata 1
Cylichna alba 1
Nucula tumidula 1/2 11/1 14/4 8 9/2
Yoldiella lucida 8/1 8/1 12 12/2 6/2
Limatula subauriculata 1
Thyasira sarsi 2 2/1
Thyasira equalis 15 41/2 32 22 18/3
Mendicula ferruginosa 3 2 1 2 2
Adontorhina similis 3 14 17 16 18
Abra longicallus 0/1 0/1 1
Abra nitida 2 1
Kelliella miliaris 7 46 27 42 24
Cuspidaria obesa 1 1
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica 0/2 1/1
Brissopsis lyrifera 2 1
* CHAETOGNATHA indet. 1
CHORDATA
* PISCES indet. 0/1
* PISCES egg. 3 6 5
* VARIA +
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22/69 | Stasjonsnavn St. 4 St. 4 St. 4 St. 4 St. 4
Dato 09.04.2014  09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + + +
* ANTHOZOA
Kophobelemnon stelliferum 0/1
Ceriantharia indet 3
* NEMERTEA indet. 21 17 20 25 36
* NEMATODA indet. 1 7 3 2 2
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 21 69 108 21 72
Pholoe pallida 2 1
Neoleanira tetragona 1 2
Phyllodoce sp.
Phyllodoce rosea 1
Sphaerodoridium fauchaldi 1
Eulalia sp.

Nereimyra woodsholea
Pilargis papillata

Exogone verugera 2 12 4
Ceratocephale loveni 1 1 1
Nephtys paradoxa 2
Nephtys sp. 1
Paradiopatra fiordica 1

Paradiopatra quadricuspis 8 6 11 6
Lumbrineridae indet. 3 5 2 6 7
Protodorvillea kefersteini 1 2

Phylo norvegicus 1 1 1
Polydora sp. 70 308 322 305 460
Prionospio dubia 1 1

Spiophanes kroyeri 4 15 16 15 19
Prionospio multibranchiata 1

Spiochaetopterus typicus 20 16 25 15 40
Levinsenia gracilis 8 6 18 3 5
Paradoneis sp. 1

Cirratulidae indet. 5 12 4 7

Chaetozone jubata 5 2 14 5

Chaetozone sp. 2 2 2
Macrochaeta polyonyx 1

Diplocirrus glaucus 4 11 3 4
Ophelina sp.

Capitella capitata 1 1
Heteromastus filiformis 37 50 90 53 73
Maldanidae indet. 3 7 8 4

Galathowenia oculata 1 1 6 2
Pectinaria koreni

Sosane sulcata 1
Mugga wahrbergi 2 2

Amythasides macroglossus 3 4 2 2
Amaeana trilobata 2 1 2
Terebellides stroemii 5 13 18 6 14
Sabellidae indet. 1 1

SIPUNCULA
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Uni Research Sam-Marin

23/69 | Stasjonsnavn St. 4 St. 4 St. 4 St. 4 St. 4

Dato 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Phascolion strombus 1
Onchnesoma steenstrupii 7 24 21 20 21
Nephasoma sp. 5 26 25 25 35
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 2 5 5 1

* Aetideopsis armatus 1

* Metridia sp 3

* Candacia armata 1

* Macrocypris minna 2 1 1 1

* Eudorella truncatula 1 1

* Diastyloides serrata 1

* Campylaspis costata 1
Eriopisa elongata 1 2 5

* Bathymedon longimanus

* Westwoodilla caecula

* Pardalisca sp. 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 6/1 10 8 15/1 2/2
Haliella stenostoma 1 1 1
Cylichnina umbilicata 2
Philine scabra 0/1
Nucula nucleus 1
Nucula tumidula 10 3/5 11/1 8/1 10/3
Ennucula tenuis 2
Yoldiella lucida 2/2 1/1 6/3 0/2 4/3
Yoldiella philippiana 5/3 5/1 2/1 2/1
Delectopecten vitreus 2/2 0/1
Thyasira obsoleta 1
Thyasira sarsi 1/1 1
Thyasira equalis 32/3 26/5 45/3 21 27/6
Mendicula ferruginosa 3 1
Adontorhina similis 22 28 41 39 23
Tellimya ferruginosa 5/3 4/3 1 5/1
Kurtiella tumidula 2/1 1 2 1
Abra longicallus 0/1 0/2
Abra nitida 10 11/1 14/1 6 8
Kelliella miliaris 16 19 45 30 20/1
Entalina tetragona 2 1 3
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/1
Amphilepis norvegica 0/2 0/4 2/5
Ophiura carnea 1
Ophiura sarsii 0/1
Brissopsis lyrifera 4 3 1 2/1

* CHAETOGNATHA indet. 1 1
CHORDATA

* PISCES egg. 1

* VARIA
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Uni Research Sam-Marin

24/69 | Stasjonsnavn St.5 St.5 St.5 St.5 St.5
Dato 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + + +
* ANTHOZOA
Paraedwardsia cf. arenaria 1
* NEMERTEA indet. 50 30 22 40 23
* NEMATODA indet. ca 30 ca 30 ca 30 ca 20 ca 20
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 97 179 140 80 82
Aphrodita aculeata 1
Polynoidae indet.
Pholoe baltica 3 1
Pholoe pallida 15 15 19 19 14
Neoleanira tetragona 1 1 3 1
Chaetoparia nilssoni 1
Paranaitis katoi 1
Phyllodoce rosea 2 3
Protomystides exigua 1 1
Nereimyra woodsholea
Oxydromus flexuosus 2 1
Glyphohesione klatti
Autolytinae indet 1
Anguillosyllis pupa 1
Exogone verugera 5 4 6 5 7
Ceratocephale loveni 8 6 4 1 7
Eunereis longissima 1
Nephtys paradoxa 2 2 1 1
Nephtys sp. 1 3 1
Sphaerodoropsis fauchaldi 1 1 1 1
Sphaerodorum gracile 1
Glycera lapidum 1 2 3 2
Paradiopatra quadricuspis 1 2
Lumbrineridae indet. 4 6 10 7 5
Abyssoninoe hibernica 6 3 3 3 5
Protodorvillea kefersteini 6 5 8 3 4
Ophryotrocha sp. 1 1
Laonice sarsi 1 1 1
Dipolydora sp. 1 1 1
Polydora sp. 2158 1256 1786 1555 1140
Prionospio cirrifera 5 3 1 1
Prionospio fallax 1
Prionospio dubia 1 6 2
Prionosio multibranchiata
Scolelepis korsuni 3
Spiophanes wigley 4 3 3 2
Apistobranchus tullbergi
Spiophanes kroyeri 6 3 4 9
Spiochaetopterus bergensis 1
Aricidea sp. 2 1 2
Levinsenia gracilis 2 6 6 4 6
Paraonis sp. 3 2
Cirratulidae indet. 18 11 15 10 24
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25/69 | Stasjonsnavn
Dato

Hugg

St.5 St.5
10.04.2014  10.04.2014
1 2

st.5 St.5
10.04.2014  10.04.2014
3 4

St.5
10.04.2014
5

Aphelochaeta sp.
Chaetozone setosa
Macrochaeta polyonyx
Brada villosa
Diplocirrus glaucus
Ophelina norvegica
Heteromastus filiformis
Rhodine loveni
Maldanidae indet.
Myriochele heeri
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pectinaria belgica
Amythasides macroglossus
Melinna elisabethae
Pista cristata
Streblosoma intestinale
Polycirrus sp.
Trichobranchus roseus
Terebellides stroemii
OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA

Sipuncula indet.
Phascolion strombus
Onchnesoma steenstrupii
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus

* Metridia sp

* Philomedes lilljeborgi

* Macrocypris minna

* Mysidacea indet.
Leptostylis sp.

* Diastylis sp.

* Diastylis cornuta

* Campylaspis glabra

* Campylaspis costata

* Apseudes spinosus

* Ischnomesus bispinosus
Echinopleura aculeata
Pseudarachna hirsata
Melphidippa borealis

* Tmetonyx cicada
Eriopisa elongata

* Oediceropsis brevicornis
* Nicippe tumida

* Pardalisca sp.

* Harpinia sp.

* Euphausiacea indet.

* Decapoda indet.
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Uni Research Sam-Marin

26/69 | Stasjonsnavn St.5 St.5 St.5 St.5 St.5
Dato 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* Pontophilus norvegicus 1
Calocarides coronatus 1

* PYCNOGONIDA indet. 3 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 5/2 7/2 9/5 5 9/2
Solenogastres indet. 1 3 4
Euspira montagui 0/1
Diaphana globosa 1/1 1 2
Cylichnina umbilicata 5 2 1 2
Philine scabra 0/1 0/1 1
Scaphander lignarius 0/1
Nucula nucleus 3 1 5 1
Nucula tumidula 7/2 2 5/1 0/1 1
Yoldiella lucida 9/1 7/1 8 5 9/2
Yoldiella philippiana 0/1 1 2 2
Bathyarca pectunculoides 0/1
Thyasira obsoleta 1
Thyasira sarsi 5 1/1 2/2 2 3/1
Thyasira equalis 34/2 40/4 28 16 21/5
Mendicula ferruginosa 7 16 8/1 5 14
Adontorhina similis 11 7 11 5 6
Tellimya ferruginosa 4/2 7/1 0/1 3/1
Kurtiella bidentata 1
Parvicardium minimum 1 3 2
Abra longicallus 0/1
Abra nitida 32/2 32/13 25/3 10/7 27/7
Kelliella miliaris 2 7/1 6 5 2
Cuspidaria obesa 2
Tropidomya abbreviata 4/1 3/1 2 3/2 5
Antalis entalis 0/1 1
Entalina tetragona 2/4 3/1 2/3 2/1
Pulsellum lofotense 7 2 9 2 3
Cadulus subfusiforme 1

* BRYOZOA

* Bryozoa skorpeformet

* Bryozoa grenet
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/3 0/9 0/1 0/3
Amphipholis squamata 5 6 13 12 12
Amphiura chiajei 6/4 13/2 5/2 10/2 4/6
Amphiura filiformis 1 1/3 0/5
Amphilepis norvegica 8/3 7/4 8/4 6/2 6/1
Ophiura carnea 1 1 1 1
Ophiura sarsii 0/1
Spatangus raschi 0/1
Brissopsis lyrifera 3/2 3 2/1 3
Echinocardium flavescens 1/2 0/1 0/2
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet.

* CHAETOGNATHA indet. 2
CHORDATA

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 97 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

27/69 | Stasjonsnavn St.5 St.5 St.5 St.5 St.5
Dato 10.04.2014  10.04.2014  10.04.2014 10.04.2014  10.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* PISCES egg. 2 1 3 1
* VARIA + + +
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28/69 | Stasjonsnavn
Dato

Hugg

St. 12 St. 12
09.04.2014 09.04.2014
1 2

St. 12
09.04.2014
3

St. 12
09.04.2014
4

St. 12
09.04.2014
5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet.

* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii

* NEMERTEA indet.

* NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica

Pholoe pallida

Sige fusigera
Sphaerodoridium fauchaldi
Neogyptis rosea
Nereimyra sp.
Oxydromus flexuosus
Exogone verugera
Eunereis longissima
Nephtys paradoxa
Nephtys sp.
Sphaerodorum gracile
Glycera alba
Abyssoninoe hibernica
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Scolelepis korsuni
Apistobranchus tenuis
Spiophanes kroyeri
Cirratulidae indet.
Chaetozone setosa
Cossura longocirrata
Diplocirrus glaucus
Pherusa flabellata
Ophelina sp.
Polyphysia crassa
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Praxillella sp.
Maldanidae indet.
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pectinaria sp.
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus
* Skogsbergia megalops
* Asterope sp.

* Eudorella truncatula
* Gnathia sp.

Eriopisa elongata

* Decapoda indet.
MOLLUSCA

Philine scabra
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Uni Research Sam-Marin

29/69 | Stasjonsnavn St. 12 St. 12 St. 12 St. 12 St. 12
Dato 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Nucula nucleus 0/1
Yoldiella philippiana 2 1 1
Myrtea spinifera 0/1 1 5/1 1 4/1
Thyasira sarsi 9 7 8/2 10 7
Thyasira equalis 18 15 6 13/1 16/1
Tellimya ferruginosa 1 1 1/1
Kurtiella bidentata 6 3 6 4
Parvicardium minimum 1 1
Abra nitida 16 8/1 5/2 16 7/1
Corbula gibba 1
Tropidomya abbreviata 1
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei 15/2 27 14/1 19 36
Amphiura filiformis 6/7 14 4/4 9/2 18/9
Ophiura carnea 0/3
Brissopsis lyrifera 1 1 1 4 3
CHORDATA

* | PISCES egg. 1 1 4 1 3
* VARIA + +
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30/69 | Stasjonsnavn St. 13 St. 13 St. 13 St. 13 St. 13
Dato 09.04.2014  09.04.2014 09.04.2014  09.04.2014  09.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. +
* NEMERTEA indet. 78 120 100 85 111
* NEMATODA indet. ca 30 7 9 8 3
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 95 155 90 108 46
Polynoidae indet. 1
Gattyana cirrosa 1
Pholoe baltica 1 1
Pholoe pallida 5 5 4 3
Neoleanira tetragona
Sige fusigera 1 3 1
Paranaitis uschakovi
Phyllodoce rosea 1
Sphaerodoridium fauchaldi 3
Eteone flava
Eulalia sp. 1
Nereimyra woodsholea 1 1 2
Oxydromus flexuosus 1
Pilargiidae indet. 1 1
Exogone verugera 21 47 40 20 10
Ceratocephale loveni 2 4 1 5
Eunereis longissima 1
Nephtys paradoxa 1
Nephtys sp. 1 1
Glycera alba 1 1
Glycera lapidum 6 2 1
Goniada maculata 1
Lumbrineridae indet. 19 17 16 16 8
Abyssoninoe hibernica 5 18 14 16 14
Protodorvillea kefersteini 9 4 1
Phylo norvegicus
Laonice sarsi 3 2 3
Polydora sp. 565 1260 425 640 296
Prionospio cirrifera 6 10 12 4 6
Prionospio fallax 33 52 15 41
Prionospio dubia 3
Scolelepis korsuni 1
Spiophanes wigley 58 17 10 16 4
Apistobranchus sp. 2
Spiophanes kroyeri 5 9 8 3
Aricidea sp. 1
Cirratulidae indet. 21 20 23 27 19
Chaetozone setosa 1 1 1 3
Cirratulus sp. 1
Tharyx sp. 1
Cossura longocirrata 1
Macrochaeta polyonyx
Diplocirrus glaucus 2 8 4
Ophelina sp. 1
Heteromastus filiformis 13 22 16 21 30
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Uni Research Sam-Marin

31/69 | Stasjonsnavn St. 13 St. 13 St. 13 St. 13 St. 13
Dato 09.04.2014  09.04.2014  09.04.2014  09.04.2014  09.04.2014
Hugg 2 3 4 5

1
Maldanidae indet. 2 2 4 3 3
Pectinaria koreni 1 2
Pectinaria belgica 2
Pectinaria sp. 2 1
Sosane sulcata 1
Anobothrus gracilis 2
Amythasides macroglossus 2 2
Samytha sexcirrata
Pista cristata 4 1 4 1
Streblosoma intestinale 1
Polycirrus sp. 1
Amaeana trilobata 1
Trichobranchus roseus
Terebellides stroemii 7 1 2 4 2
Sabellidae indet.
OLIGOCHAETA indet. 2
SIPUNCULA
Phascolion strombus 3
Onchnesoma steenstrupii 1 2 1
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 1 9 2 5 3
* Aetideopsis armatus
* Metridia sp
* Mysidacea indet.
* Eudorella emarginata 1
* Campylaspis sp. 1
* Tanaidacea indet. 1
* Gnathia sp. 1 1
* Desmosoma sp. 1 1
* Cheirocratus sp.
Eriopisa elongata 2 2 1 3
* Nicippe tumida
* Decapoda indet. 0/2 0/3 0/1
* Munida sarsi 2
* Munida tenuimana 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 2
Gastropoda
Euspira montagui
Philine scabra 1 0/2
Nucula tumidula 1 1 1
Yoldiella philippiana 2
Bathyarca pectunculoides 0/1
Heteranomia squamula 0/1
Thyasira sarsi 3 1 1 0/1
Thyasira equalis 11/2 22/5 3 18/2 2
Mendicula ferruginosa 8 13 5/1 13 2/1
Adontorhina similis 1 1 1 2 3
Parvicardium minimum 1
Abra nitida 3/1 0/5 5/5 2/2 2/1
Kelliella miliaris 3/2 7 1
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Uni Research Sam-Marin

32/69 | Stasjonsnavn St. 13 St. 13 St. 13 St. 13 St. 13

Dato 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Tropidomya abbreviata 1 1 1
Entalina tetragona 1 1 1/1
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/2
Amphiura chiajei 1/3 0/2 0/1 0/1
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet. 1
CHORDATA

* | PISCES egg. 1 2

* VARIA + + + +
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33/69 | Stasjonsnavn St. 14 St. 14 St. 14 St. 14 St. 14

Dato 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + +

* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 0/1 0/1
Paraedwardsia cf. arenaria 1

* PLATYHELMINTES indet. 1

* NEMERTEA indet. 57 25 69 78 63

* NEMATODA indet. 11 12 9 9 5
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 180 100 188 165 145
Aphrodita aculeata
Pholoe baltica 1 5 4
Pholoe pallida 2 4 3 3
Sige fusigera 1
Chaetoparia nilssoni 1
Phyllodoce rosea 3 3 3
Eulalia mustela 5 4 4 1
Oxydromus flexuosus 1 1
Syllides longocirrata 1
Syllis cornuta 2
Exogone verugera 4 3 3
Ceratocephale loveni 1
Eunereis longissima 1
Sphaerodoropsis fauchaldi 1 10 3 4
Sphaerodorum flavum 1
Glycera lapidum 1 4 5 3
Goniada maculata 2 2 3 2
Lumbrineridae indet. 6 7 7 14 15
Abyssoninoe hibernica 3 3 8 3
Protodorvillea kefersteini 3 3 2
Ophryotrocha sp. 1
Schistomeringos sp. 1 1 1 1 1
Laonice sarsi 2 3 3 3 1
Polydora sp. 697 436 657 1128 319
Prionospio cirrifera 19 24 19 20 22
Prionospio fallax 25 31 29 32 25
Spiophanes wigley 28 25 14 35 31
Spiophanes kroyeri 2
Paraonis sp. 3 4 5 4
Cirratulidae indet. 19 11 16 25 20
Aphelochaeta sp.
Chaetozone setosa 3 5 4
Cossura longocirrata 1
Diplocirrus glaucus 11 22 8 16 10
Ophelina sp. 1
Polyphysia crassa 1 2
Scalibregma inflatum 3
Heteromastus filiformis 4 4
Maldanidae indet. 4 1
Galathowenia oculata 4 1 2
Pectinaria auricoma 1 1 1
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Uni Research Sam-Marin

34/69 | Stasjonsnavn St. 14 St. 14 St. 14 St. 14 St. 14
Dato 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Pectinaria koreni 1 2 3
Pectinaria sp. 1
Ampharete sp. 2 3
Ampharete falcata 5
Sabellides octocirrata 1 23 13 30 8
Amythasides macroglossus 4 4 5 4
Terebellidae indet. 2 2
Pista cristata 3 1
Streblosoma bairdi 3 2
Terebellides stroemii 1 2 1
Sabellidae indet. 12 10 5 10 10
Euchone sp. 4 5 3 3
OLIGOCHAETA indet. 2 5
SIPUNCULA
Sipuncula indet. 7 2 3 22 2
Phascolion strombus
Onchnesoma steenstrupii 2 3 3 2 2
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 3 2 3 4 5
* Skogsbergia megalops 1
* Philomedes lilljeborgi 1 1
* Macrocypris minna 1 4 4 2
* Eudorella truncatula 1
* Diastylis tumida 1 1
* Campylaspis costata 1 1 1
* Tanaidacea indet. 9 14 6
* Gnathia sp. 1 4 2 3
* Munna sp. 1
* Ampelisca spinipes
* Ampelisca sp. 6 2 1
* Gammaropsis sp.
* Eusirus sp. 2 1 1
* Harpinia antennaria
* Pardalisca sp. 1
* Decapoda indet. 0/1 0/4
* Natantia indet. 1
* Munida sarsi 2 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Solenogastres indet.
Euspira montagui 0/1 1
Philine scabra 0/1 2 4 1 0/1
Scaphander lignarius
Nucula nucleus 1/1 0/2
Yoldiella philippiana 2/1 7/1 0/1 7/1
Bathyarca pectunculoides 0/1
Thyasira flexuosa 1
Thyasira obsoleta 1 1/1
Thyasira sarsi 2/1 8 3/1 3
Thyasira equalis 32/2 18/1 33/11 63/8 10
Mendicula ferruginosa 15/1 12/1 8/1 37/3 4
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Uni Research Sam-Marin

35/69 | Stasjonsnavn St. 14 St. 14 St. 14 St. 14 St. 14

Dato 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014 10.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Adontorhina similis 3 26 9 20 6
Tellimya ferruginosa 2 4 1
Abra nitida 1 1 0/2
Kelliella miliaris 1 1
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata 1
Amphiura sp. 1
Amphiura chiajei 2/1 0/1 1 2
Amphiura filiformis 0/3 0/1 0/1
Ophiura carnea 1 1 1/4 1/1 0/1
Ophiura sarsii 1 3 0/1 0/1
Brissopsis lyrifera 3 2 1 3
Echinocardium flavescens 1 2 1/1 1/1
HOLOTUROIDEA
Labidoplax buskii 4 2
Leptosynapta sp. 1 +
CHORDATA

* | PISCES egg. 1 3

* VARIA + + +
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36/69 | Stasjonsnavn St. 125 St. 125 St. 125 St. 125 St. 125

Dato 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1 p 3 4 5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + +

* NEMERTEA indet. 13 39 37 11 10

* NEMATODA indet. 10 10 ca 20 2 ca 20
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 24 12 16 14 35
Aphrodita aculeata 1
Pholoe baltica 5 1 3
Pholoe pallida 4 2 4
Sige fusigera 1
Phyllodoce groenlandica 1
Phyllodoce rosea 1 1 3
Eumida bahusiensis 1
Eulalia sp. 1
Hesionidae indet. 3
Neogyptis rosea P 9
Oxydromus flexuosus 2 1
Syllidae indet. 1
Exogone verugera 5 1
Nephtys sp. 1
Sphaerodorum gracile 1
Glycera alba 4 5 1 4
Goniada maculata 4 2 1
Lumbrineridae indet. 1 4
Abyssoninoe hibernica 8 9 7 3 10
Polydora sp. 230 99 170 330 290
Prionospio cirrifera 2 12 5 2 3
Prionospio fallax 182 205 190 89 210
Scolelepis korsuni 25 24 28 14 54
Spiophanes kroyeri 19 9 15 11
Spiochaetopterus typicus 1 2
Aricidea sp. 1 1 1
Cirratulidae indet. 10 4 9 10
Cossura longocirrata 1
Brada villosa 1
Diplocirrus glaucus 2 1 3 6
Polyphysia crassa 1
Scalibregma inflatum 7 5
Capitella capitata 3 2 1
Mediomastus fragilis 1 1
Maldanidae indet. 6 3 2 4 2
Galathowenia oculata 1 2 5 4
Pectinaria auricoma 1 1
Amythasides macroglossus 2
Melinna cristata 1
Streblosoma bairdi 1 1
Polycirrus plumosus 1 2
Terebellides stroemii 4 6 6 2
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 6 4 3 2

* Cyclopoida indet
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37/69 | Stasjonsnavn St. 125 St. 125 St. 125 St. 125 St. 125

Dato 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Balanus sp. 1 1 1

* Argulus sp. 1
Eriopisa elongata 1 2 4

* Westwoodilla caecula 2

* Euphausiacea indet.

* Decapoda indet. 0/1 0/1
MOLLUSCA
Euspira pulchella 0/1
Cylichnina umbilicata 1 1 1 1
Philine scabra 1
Cylichna cylindracea 0/2
Nucula nucleus 2
Ennucula tenuis 5/1 8/1 3 3
Limatula gwyni 1
Lucinoma borealis 0/1
Myrtea spinifera 6/2 2 2/2 0/1 2/3
Thyasira flexuosa 5 4/1 2 2 1
Thyasira obsoleta 1
Thyasira sarsi 2/8 19/13 12/2 11/5 6/2
Thyasira equalis 64/7 74/15 54/1 33/4
Mendicula ferruginosa 1 1
Adontorhina similis 1
Kurtiella bidentata 3 4 2
Abra nitida 12/1 0/2 10/1 3/6 10/3
Corbula gibba 1
Thracia convexa 0/1 2/1 0/1 1 1
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata 1
Amphiura chiajei 8/3 6 7 6 5/3
Amphiura filiformis 3/2 4/1 2/4 2/2 2/8
Ophiura carnea 0/1
CHORDATA

* | PISCES egg. 7 4 4

* VARIA
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38/69 | Stasjonsnavn Her 1 Her 1 Her 1 Her 1 Her 1
Dato 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + +
* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 10/2 17/16 16/14 16/31 27/24
Edwardsia sp. 19 1 24 26 34
* NEMERTEA indet. 7 8 20 25 7
* NEMATODA indet. ca 30 ca 20 ca30 ca 40 ca30
POLYCHAETA
Polynoidae indet. 1 1 1
Pholoe baltica 20 66 14 41 27
Phyllodoce sp. 1
Phyllodoce maculata 1
Phyllodoce groenlandica 1 1
Eteone foliosa 1 1 1
Eteone longa 6 5 6 11 12
Psamathe fusca 1 1
Syllis sp. 2 1 1
Exogone hebes 4 4 4 4
Nereis pelagica 2
Nephtys pente 1
Sphaerodorum gracile 14 3 8 10
Glycera alba 3 1
Glycera lapidum 8 3 9 6 22
Goniada maculata 5 1 7 9 9
Lumbrineris aniara 9 9 8 39 29
Protodorvillea kefersteini 6 2 2 2
Scoloplos armiger 83 16 56 20 37
Aonides paucibranchiata 5 1 6 8 14
Malacoceros vulgaris 2 2
Dipolydora coeca 4 1
Dipolydora caulleryi 6 9 2 24 14
Polydora sp. 68 3 17 85 35
Prionospio cirrifera 222 137 258 507 544
Scolelepis korsuni 3 1
Spio filicornis 1
Cirratulidae indet. 1
Macrochaeta clavicornis 1
Diplocirrus glaucus 6 1 1
Pherusa plumosa 1 2 3 2 2
Scalibregma inflatum 1 2
Capitella capitata 3 5
Mediomastus fragilis 9 18 4 15 15
Notomastus latericeus 8 1 3
Galathowenia oculata 4 4 18 9
Owenia borealis 36 26 79 29 43
Pectinaria auricoma 7 4 10
Pectinaria koreni
Sosane sulcata 15 4 3
Melinna elisabethae 1
Pista sp. 1
Trichobranchus roseus 1
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39/69

Stasjonsnavn
Dato

Hugg

Her 1 Her 1
24.04.2014  24.04.2014
1 2

Her 1
24.04.2014

3

Her 1
24.04.2014

4

Her 1
24.04.2014
5

Sabellidae indet.
Euchone sp.
Hydroides norvegica
OLIGOCHAETA indet.
ECHIURA

Echiura indet.
SIPUNCULA
Sipuncula indet.
CRUSTACEA

Calanus finmarchicus
Balanus sp.
Dexamine thea
Scopelocheirus hopei
Cheirocratus sp.
Eualus sp.

Paguridae indet.
Ebalia tuberosa
Liocarcinus depurator
Liocarcinus pusillus
Macropodia rostrata
MOLLUSCA
Leptochiton asellus
Euspira pulchella
Vitreolina philippi
Ondina diaphana
Diaphana minuta
Nudibranchia indet.
Lucinoma borealis
Thyasira flexuosa
Hemilepton nitidum
Tellimya ferruginosa
Abra nitida

Dosinia lupinus
Corbula gibba
Hiatella sp.
Cochlodesma praetenue
PHORONIDA indet.
BRYOZOA

Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Asteroidea indet.
Astropecten irregularis
Luidia sarsii
Ophiuroidea indet.
Ophiothrix fragilis
Amphipholis squamata
Ophiura albida
Echinidea indet
Echinocardium cordatum
HOLOTUROIDEA
Thyone fusus

1
1
4
5

0/1

,_\
R R N R NNWD R

0/1

1/7 1

20 5

0/2

0/5
0/1

7/3 9/14

3/1

0/1

130

0/2

0/3

11/4
0/1

4/1
3/3

2/2
17

0/2

35

0/2

11

0/1

3

[ S

0/1
1/2

40

0/1

0/4

16/5
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40/69 | Stasjonsnavn

* CHAETOGNATHA indet.
* VARIA

Her 1 Her 1 Her 1 Her 1 Her 1
Dato 24.04.2014  24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Labidoplax buskii 1 3 1
Leptosynapta inhaerens 2 4 3 2
Leptosynapta sp. 3
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41/69 | Stasjonsnavn Me 1 Me 1 Me 1 Me 1 Me 1
Dato 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014  24.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + + ++
* ANTHOZOA
Cerianthidae indet. 3
Cerianthus lloydii 10/4 35/8 11/4 24/3 33/18
Edwardsia sp. 15 40 50 43 32
* NEMERTEA indet. 9 21 10 9 17
* NEMATODA indet. ca 30 ca 30 ca 20 5 ca30
POLYCHAETA
Aphrodita aculeata 1
Polynoidae indet. 1 1
Malmgreniella arenicolae 1
Pholoe baltica 5 12 9 10 7
Sthenelais limicola 1
Phyllodoce groenlandica 2 3 3 4
Eumida cf. sanguinea 1
Eteone sp. 2 7 2 1
Eteone foliosa 4 1 2
Exogone hebes 2
Glycera alba 1
Glycinde nordmanni
Goniada maculata 7 11 3 6
Lumbrineridae indet. 3
Protodorvillea kefersteini 1
Scoloplos armiger 43 76 81 103 90
Dipolydora socialis 9 11 6 21
Dipolydora caulleryi 1 2 9 14 6
Polydora sp. 2 3 7
Prionospio cirrifera 157 337 180 198 164
Prionospio fallax 21 2 1 1
Spio filicornis 28 46 16 29 39
Spiophanes bombyx 1
Spiophanes sp. 1
Aricidea sp. 2
Paradoneis sp. 1
Cirratulidae indet. 17 17 7 4 3
Chaetozone setosa 18 17 10 7 5
Pherusa plumosa 1
Scalibregma inflatum 1
Capitella capitata 2
Mediomastus fragilis 19 8
Galathowenia oculata
Owenia borealis 8 29 11 43 17
Pectinaria auricoma 7 3 1 3
Sosane sulcata 1
Polycirrus sp. 1
Terebellides stroemii 1
Sabellidae indet. 1 2
Hydroides norvegica 1
OLIGOCHAETA indet. 3 2 3 2
CRUSTACEA
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 112 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

42/69 | Stasjonsnavn Me 1 Me 1 Me 1 Me 1 Me 1
Dato 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014 24.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* Calanus finmarchicus 2
Balanus sp. 3 2
* Perioculodes longimanus 6 12 3 11
* Ebalia sp. 1
* Acari indet. 1
MOLLUSCA
Euspira pulchella 3 1 1 2/1
Vitreolina philippi
Bela brachystoma 1
Philine quadrata 0/4 0/3 0/2 0/3
Philine scabra 1
Cylichna cylindracea 1 2 5 4 2
Akera bullata 0/1
Lucinoma borealis 1/1 3/1 9/1 0/6 3/2
Thyasira flexuosa 7 6/2 12 10 17
Thyasira sarsi 1/1
Mendicula ferruginosa
Tellimya ferruginosa
Kurtiella bidentata 2 1
Astarte montagui 2 1
Acanthocardia echinata 0/1
Tellina fabula 2 2 0/1 2
Gari fervensis 1 0/1
Arctica islandica 0/1
Dosinia lupinus 1/2 0/4 2/3
Corbula gibba 0/1 1/3 0/6 1/4 6/6
Cochlodesma praetenue 0/1 0/1 1/1
* PHORONIDA indet. 1
* BRYOZOA
* Bryozoa skorpeformet + +
ECHINODERMATA
Asteroidea indet. 0/1 0/1
Astropecten irregularis 2 3
Ophiopholis aculeata 1
Amphiura filiformis 0/1
Ophiocten affinis 5 3/2
Ophiura albida 1
Ophiura carnea 3/2 1 0/2
Echinocardium cordatum 2 1 + +
HOLOTUROIDEA
Leptosynapta inhaerens 1 5 1 4
Leptosynapta bergensis 1
CHORDATA
* PISCES egg. 2 1 1
* VARIA + + + +
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43/69 | Stasjonsnavn Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1
Dato 23.04.2014 23.04.2014 23.04.2014 23.04.2014 23.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + +
* ANTHOZOA
Ceriantharia indet 2
* PLATYHELMINTES indet. 1
* NEMERTEA indet. 6 7 8 4
* NEMATODA indet. 2 2
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 6 22 18 19 8
Pholoe pallida 1 3
Hesionidae indet. 1 4
Nereimyra woodsholea 1 1
Pilargis papillata 1
Ceratocephale loveni 2 8
Nephtyidae indet. 1 1 2 2
Nephtys paradoxa 1
Aglaophamus pulcher 1 1 2
Paradiopatra fiordica 2 4
Paradiopatra quadricuspis 2 2 2 2
Lumbrineris aniara 2 5 7 6 4
Protodorvillea kefersteini 1
Phylo norvegicus 2 1 5
Polydora sp. 44 57 62 74 53
Prionospio dubia 6 4 2 9 5
Spiophanes kroyeri 4 2 3
Spiochaetopterus bergensis 86 64 138 70 56
Aricidea sp. 2
Levinsenia gracilis 8 10
Paradoneis sp.
Cirratulidae indet. 18 24 23 19 13
Chaetozone jubata 9 16 5 6 2
Brada villosa 1
Ophelina norvegica 2 1 1
Heteromastus filiformis 10 10 7 4 18
Maldanidae indet. 2 2 1 1
Sosane sulcata 1
Mugga wahrbergi 3
Polycirrus sp.
Terebellides stroemii 5 6 6 3
SIPUNCULA
Onchnesoma steenstrupii 8 4 7 8 5
Nephasoma cf. minutum 40 25 15 31 30
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 1 4 1 1
* Metridia sp 1 1
* Diastyloides serrata 1
Eriopisa elongata 16 11 10 32 15
* Decapoda indet. 0/1
Calocarides coronatus 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 8 1 8/1 3/1 2/1
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44/69 | Stasjonsnavn Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1
Dato 23.04.2014  23.04.2014  23.04.2014  23.04.2014  23.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Haliella stenostoma 5 1 1
Philine scabra 1
Nucula tumidula 4/1 0/2 1/1 2/2 1
Delectopecten vitreus 0/1 0/1
Thyasira equalis 8/1 18 18 7 11
Mendicula ferruginosa 1 2 1
Adontorhina similis 3 2 1 3
Kurtiella tumidula 1
Kelliella miliaris 7 1 8 15 7
Tropidomya abbreviata 1
Entalina tetragona 1
ECHINODERMATA
Asteroidea indet. 0/1
Psilaster andromeda
Amphilepis norvegica 7 6 3 9 5
CHORDATA
* | PISCES egg. 5 6
* VARIA + + +
Stasjonsnavn Lyr 2 Lyr 2 Lyr2 Lyr2 Lyr2
Dato 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014
Hugg 1(1/128) 2 (1/128) 3(ikke opparb) 4(ikke opparb) 5(ikke opparb)
* | NEMATODA indet. 4864 3968
POLYCHAETA
Malacoceros fuliginosus 2816 2432
Prionospio plumosa 2 2
Capitella capitata 9344 12032
CRUSTACEA
* | Idotea sp. 3 4
* | Atylus swammerdami
Stasjonsnavn Kvrl Kvrl Kvrl Kvrl Kvrl
Dato 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014 09.04.2014
Hugg 1(1/128) 2 (1/128) 3(ikke opparb) 4 (ikke opparb) 5(ikke opparb)
* | NEMATODA indet. 2304 9
POLYCHAETA
Malacoceros fuliginosus 3 4
Capitella capitata 4352 3968
Arenicolidae indet. +
MOLLUSCA
Lucinoma borealis 1
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45/69 | Stasjonsnavn Fag3 Fag 3 Fag3 Fag 3 Fag3
Dato 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014
Hugg 1 2 3 (delvis opparb) 4 (delvis opparb)  5(delvis opparb)

* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + +
* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 0/4 0/5 1
Edwardsia sp. 1 0/2
Actinidae indet. 5 6 9 3 15
* NEMERTEA indet. 21
* NEMATODA indet. ca 60 ca’70 10560 1408 704
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Polynoidae indet.
Pholoe baltica
Phyllodoce groenlandica 2/1
Phyllodoce mucosa 2/8 5/4 1 2
Syllidae indet. 7 1
Glycera alba 3/1 3
Lumbrineridae indet. 1 4
Ophryotrocha sp. 8 1 1
Ophryotrocha lobifera 1
Naineris quadricuspida 195 48 704 2
Scoloplos armiger 24 23
Malacoceros fuliginosus 48 3584 448
Prionospio plumosa 416 464 448 480
Prionospio fallax 1
Cirratulus cirratus 82 3 7
Cirriformia tentaculata 1
Capitella capitata 1664 304 6 2720 320
Heteromastus filiformis 24 2
Arenicola marina 0/3
Pectinaria koreni
Thelepus cincinnatus
Polycirrus norvegicus
OLIGOCHAETA indet. 136 92 320 4
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 1 3
* Metridia sp 1
Verruca stroemia 352
* Idotea sp. 2 8 3392 5
* Amphipoda indet. 1
* Caprella sp. 2
* Aora gracilis 5
* Atylus swammerdami 9 1
* Gammarus sp. 2 3
* Ischyroceridae indet. 23 1
* Tryphosites longipes 3 8
* Paguridae indet. 2 1
MOLLUSCA
Euspira pulchella 1 1
Euspira montagui 1 3 2
Nassarius incrassatus 0/1 1
Philine scabra 1
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46/69 | Stasjonsnavn Fag3 Fag 3 Fag3 Fag 3 Fag3

Dato 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014 17.06.2014
Hugg 1 2 3 (delvis opparb) 4 (delvis opparb)  5(delvis opparb)
Kurtiella bidentata 1
ECHINODERMATA
Asteroidea indet. 0/1 0/1
Amphipholis squamata +
CHORDATA

* PISCES egg.

* VARIA + + + +
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Omrade 5
47/69 | Stasjonsnavn F7 F7 F7 F7 F7
Dato 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* PORIFERA indet. +
* HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + +
* ANTHOZOA
Virgularia mirabilis 1 1 1 1
Edwardsia sp. 1
* NEMERTEA indet. 14 14 8 13
* NEMATODA indet. 2 11 5
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 4 25 26 15
Polynoidae indet. 1
Pholoe baltica 2 2 4
Pholoe pallida
Eteone sp.
Oxydromus flexuosus 2 1
Glyphohesione klatti 1
Ceratocephale loveni 3 2 6
Glycera alba 0/1 0/2
Goniada maculata 0/1 0/2 0/3 1/2
Lumbrineridae indet. 12 14 13 12 11
Schistomeringos sp. 1
Polydora sp. 2 1 2 1
Prionospio cirrifera 3 P 7 3 4
Prionospio fallax 108 125 139 115 121
Scolelepis korsuni 9 6 11 8 9
Spiophanes kroyeri 2/2 2 0/1 0/1
Chaetopterus variopedatus 1
Spiochaetopterus typicus 0/1
Aricidea catherinae 1 1 2 2 3
Levinsenia gracilis 2 4 5 2
Paradoneis sp. 4 1 1
Aphelochaeta sp. 6 2 2 2 1
Chaetozone sp. 7 9 6 3 8
Diplocirrus glaucus 1 1 2
Scalibregma inflatum 14 3 10 9 9
Heteromastus filiformis 12 7 5 7 10
Maldanidae indet. 4 4 2 4 4
Galathowenia oculata 2 1 5 1
Pectinaria auricoma 0/1 1
Pectinaria koreni 1 1
Pectinaria belgica 1
Ampharete falcata 1
Mugga wahrbergi 1 3
Paramphitrite birulai 1
Polycirrus plumosus 1
Amaeana trilobata 1/1 1
Trichobranchus roseus 1
Terebellides stroemii 2 2
CRUSTACEA
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48/69

Stasjonsnavn
Dato

Hugg

F7

1

03.04.2014

F7

03.04.2014

2

F7
03.04.2014
3

F7

03.04.2014

4

F7
03.04.2014
5

Calanus finmarchicus
Eudorella emarginata
Eriopisa elongata
Westwoodilla caecula
Decapoda indet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Philine scabra
Cylichna cylindracea
Yoldiella philippiana
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsi
Thyasira equalis
Mendicula ferruginosa
Tellimya ferruginosa
Kurtiella bidentata
Abra nitida
ECHINODERMATA
Ophiuroidea indet.
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Brissopsis lyrifera
Echinocardium flavescens
CHORDATA

PISCES egg.

VARIA

23

0/2

8/1
19/12

32
1

0/3

29
1

0/2

0/2

18/13

41

0/2

19/17

10

44

24/16

1/1

Stasjonsnavn
Dato

Hugg

F50

03.04.2014 03.04.2014

1

F50

2

F50

03.04.2014

3 (ikke opparb)

F50
03.04.2014

4(ikke opparb)

F50
03.04.2014
5(ikke opparb)

ANTHOZOA
Cerianthus lloydii
NEMERTEA indet.
NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Pholoe baltica

Sige fusigera
Syllidae indet.
Exogone sp.
Nereidae indet.
Glycera alba
Glycera lapidum
Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Scoloplos armiger
Polydora sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Scolelepis korsuni
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0/2

17

1/4
0/1
1/2

18
24
226

0/1

0/1
2/1
0/1
0/5

33
34
278
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49/69 | Stasjonsnavn F50 F50 F50 F50 F50
Dato 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014
Hugg 1 2 3 (ikkje opparb) 4(ikkje opparb) 5(ikkje opparb)
Spio sp. 1 1
Paradoneis sp. 4 4
Aphelochaeta sp. 1
Chaetozone sp. 17 32
Diplocirrus glaucus 2 1
Lipobranchius jeffreysii 1
Scalibregma inflatum 1 1
Mediomastus fragilis 37 31
Galathowenia oculata 3 1
Owenia borealis 0/1
Pectinaria auricoma 7 9
Pectinaria koreni 2
Ampharete octocirrata 2/2 2/3
Sosane sulcata 1 2
Mugga wahrbergi 1
Eupolymnia nesidensis 0/1
Pista cristata 1
Streblosoma bairdi 0/1 0/3
Trichobranchus roseus 0/10 0/14
SIPUNCULA
Phascolion strombus 1
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 126 176

* Perioculodes longimanus 1

* Decapoda indet. 0/1
MOLLUSCA
Euspira pulchella 2 1
Diaphana minuta 1
Philine scabra 3/3 5/1
Cylichna cylindracea 1
Thyasira flexuosa 14 14
Thyasira sarsi 1
Corbula gibba 3
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/3
Amphiura chiajei 1 1
Amphiura filiformis 0/10 0/5
Ophiocten affinis 1
Ophiura carnea 0/1
Spatangoida indet 0/1
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet. 0/26 0/9
ENTEROPNEUSTA indet. 1
CHORDATA

* PISCES egg. 5

* VARIA

Resipientovervakning 2014

VEDLEGG: Side 120 av 171

P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

50/69 | Stasjonsnavn Kv 5 Kv 5 Kv 5 Kv 5 Kv 5

Dato 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014 03.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet. +

* PLATYHELMINTES indet. 1

* NEMERTEA indet. 1

* NEMATODA indet. 7 3 2 1
POLYCHAETA
Pholoe baltica 1 1
Pholoe inornata 79 36 21 26 11
Oxydromus flexuosus 1/1 1/1 0/1
Exogone sp. 2 1 1 1
Glycera alba 1/4 0/3 0/2 1/4 1/1
Protodorvillea kefersteini 1
Aonidae indet. 1
Polydora spp. 9 6 10 3 19
Prionospio fallax 5 4 3 5
Spio sp. 9 1 5 4 4
Chaetozone sp. 8 16 41 6 47
Chaetozone zetlandica 1 7 4 2
Macrochaeta clavicornis 37 7 8 16 2
Scalibregma inflatum 2 1 2/6 1
Capitella capitata 9 2 2 1
Mediomastus fragilis 4 25 4 10
Pectinaria koreni 1 4 6 3
Terebellides stroemii 0/1
Sabellidae indet. 10 2 4 2
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 11 6 3 1 7

* Corophium sp. 1

* Decapoda indet. 0/1

* Chironomidae indet. 1
MOLLUSCA
Rissoidae indet. 1 1
Philine scabra 0/1 1
Cf. Cylichna umbilicata 3 4
Akera bullata 9/3 4 0/2 5/2 1
Nudibranchia indet. 1
Lucinoma borealis 1
Kurtiella bidentata 28 2 9 16 18
Parvicardium pinnulatum 1
Mya sp. 0/1
Corbula gibba 0/1 0/5 0/1 0/3 1/1
ECHINODERMATA
Ophiocten affinis 15 23 20 11 18
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet. 5 1 1 2 3
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet. 24 2 10 6 5
CHORDATA

* PISCES egg.

* VARIA + + +
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51/69 | Stasjonsnavn Vagsbg 1 Vagsbg 1 Vagsbg 1 Vagsbg 1 Vagsbg 1

Dato 07.05.2014 07.05.2014 07.05.2014 07.05.2014 07.05.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + + +

* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 0/2
POLYCHAETA
Pholoe baltica 2 5 2 5
Oxydromus flexuosus 1 1 6/1 1/1
Exogone sp. 1
Nephtys sp. 0/1
Glycera alba 1 1/1 2 1/2 1/1
Scoloplos armiger 0/1
Prionospio fallax 1
Chaetozone sp. 1
Scalibregma inflatum 0/14 0/16 0/9 0/14 0/10
Capitella capitata 0/7 0/3 4/2
Mediomastus fragilis 9 13 39 50 28
Pectinaria koreni 0/1 1
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 1 5 1 4 2

* Corophium sp. 1

* Decapoda indet. 0/1
MOLLUSCA
Abra alba 0/9 0/4 0/13 0/29 0/11
Corbula gibba 1/1 1 0/1 1
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet. 2 3 2 14 6
CHORDATA

* PISCES egg.

* VARIA + + + + +
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Omrade 6
52/69 | Stasjon 05 05 05 05 05
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* NEMATODA indet. 1 1 2
POLYCHAETA
Ophiodromus flexuosus 2 9 1
Exogone sp. 1
Polydora sp. 2 3
Chaetozone sp.
Macrochaeta clavicornis 1
Capitella capitata 2 2
Galathowenia oculata 1 1
Pectinaria auricoma 1
Oligochaeta indet. 3 1 36 2
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 2 7 1 3
MOLLUSCA
Arctica islandica 0/1
Timoclea ovata (Venus o.)
Corbula gibba 0/1
* VARIA + +
Stasjon 07 07 07 07 07
Dato 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* | NEMERTEA indet. 1
POLYCHAETA
Spiochaetopterus typicus 1 1
Raricirrus beryli 1
Chaetozone sp. 1
CRUSTACEA
* | Calanus finmarchicus 16 60 29 22 27
ECHINODERMATA
* | Ophiuroidea indet. +
* | CHORDATA
* | PISCES egg. 3 13 4
* | VARIA + +
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53/69 | Stasjon 08 08 08 08 08
Dato 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + + + +
* NEMERTEA indet. 20 18 21 18 7
* NEMATODA indet. 1 1
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 4 7
Pholoe baltica 3 1 3
Phyllodoce rosea 1 5 6 1 2
Eumida ockelmanni 1
Sige fusigera 3 2 1 1
Ophiodromus flexuosus 4 23 13 7/1
Gyptis rosea 2 4 3 9 2
Syllidae indet. 1 2 2
Glycera alba 4/1 10/2 4/2 6/2 1/5
Goniada maculata 1/1 1 1
Lumbrineridae indet. 3 1 1
Ophryotrocha sp. 3
Polydora sp. 251 146 117 65 47
Prionospio fallax 173 126 44 13 10
Prionospio cirrifera 14 10 1
Spiophanes kroeyeri 1 0/1
Spiochaetopterus typicus 1/2 1/10 3/15 1/9 2/4
Aphelochaeta sp. 1 3 3 1
Chaetozone sp. 111 271 295 239 133
Cossura longocirrata 3 30 3 5
Diplocirrus glaucus 1
Mediomastus fragilis 1 2
Heteromastus filiformis 45 113 121 98 61
Galathowenia oculata 25 40 26 20 11
Pectinaria koreni 8/4 5 8 10 8
Pectinaria auricoma 1
Ampharete octocirrata
Polycirrus plumosus
* HIRUDINEA indet. 1
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 30 19 12 6 15
* Metridia lucens 1
* Ampelisca sp. 1
* Westwoodilla caecula 1
* Gammaropsis sophiae 5 8 1
* Decapoda indet. 0/1 0/2 0/1
MOLLUSCA
Euspira pulchella 1
Philine scabra 1 1
Cylichna cylindracea 1 0/1
Thyasira flexuosa 1 1/1 3
Thyasira sarsii 31/11 44/9 56/38 57/24 56/7
Abra nitida 6/1 3/2 4 2/1
Corbula gibba 17 20 16 7
ECHINODERMATA
Amphiura filiformis 0/4 0/1
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54/69 | Stasjon 08 08 08 08 08
Dato 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Opbhiocten affinis 1
Echinocardium cordatum 2
Echinocardium flavescens 1 3/2

* CHORDATA

* PISCES indet. 1 0/1

* PISCES egg. 2 1

* VARIA + + + +
Stasjon 09 09 09 09 09
Dato 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + + +
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 1 0/1

* NEMERTEA indet. 5 16 12 7 10

* NEMATODA indet. 1 1 1
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica
Phyllodoce rosea 1 1 1 5
Sige fusigera 1 1
Ophiodromus flexuosus 3 3 3 5 8
Gyptis rosea 1
Syllidae indet. 11 16 3
Exogone sp. 1
Glycera alba 4 2/1 3 1 1/2
Polydora sp. 103 263 56 75 120
Prionospio fallax 9 2 1
Prionospio cirrifera 1
Spiophanes kroeyeri 1 0/1 0/1
Spiochaetopterus typicus 0/3 3/4 1/5 3/3 5/2
Aphelochaeta sp. 1 1 1 7
Raricirrus beryli 2
Chaetozone sp. 53 32 23 49 46
Cossura longocirrata 2
Mediomastus fragilis 1 9 17 7 12
Heteromastus filiformis 18 12 1 2
Galathowenia oculata 2 5 7 7
Pectinaria koreni 11 8 6
Ampharete sp. 1
Ampharete octocirrata 0/1 1 0/2 0/2
Polycirrus plumosus 1
Terebellides stroemi 1
Sabella pavonina 1
Euchone sp. 8 21 18 12
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 88 54 75 36 43

* Philomedes globosus 1

* Diastyloides biplicata 1 3
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55/69 | Stasjon

Dato
Hugg

09 09 09
02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014
1 2 3

09
02.04.2014
4

09
02.04.2014
5

Iphimedia obesa
Gammaropsis sp.
Decapoda indet.
Crangonidae indet.
Galathea sp.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Euspira montagui
Cylichna cylindracea
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Corbula gibba
ECHINODERMATA
Ophiocten affinis
Gracilechinus acutus
Echinocardium flavescens
Synaptidae indet.
ASCIDIACEA indet
CHORDATA

PISCES indet.

PISCES egg.

VARIA

1

0/2

1/1 2
20 31 40/2
0/1 4 5

22/1

41/2

Stasjon
Dato
Hugg

010 010 010
02.04.2014 02.04.2014 02.04.2014
1 2 3

010
02.04.2014
4

010
02.04.2014
5

NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Phyllodoce rosea
Polydora sp.
Mediomastus fragilis
Heteromastus filiformis
Galathowenia oculata
Euchone sp.
CRUSTACEA

Calanus finmarchicus
CHAETOGNATHA indet.
CHORDATA

PISCES indet.

PISCES egg.

VARIA

1

11 4 16

12

13
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56/69

Stasjon
Dato
Hugg 1

013
02.04.2014

013 013
02.04.2014 02.04.2014
2 3

013
02.04.2014
4

013
02.04.2014
5

POLYCHAETA
Chaetozone sp.
Euchone sp.
CRUSTACEA

Calanus finmarchicus 59
Decapoda indet. 0/1
CHORDATA
PISCES indet.
PISCES egg. 32

VARIA +

44
0/1

12

30 14

67

21

58

26

Stasjon
Dato

Hugg

020 020 020
01.04.2014  01.04.2014 01.04.2014
1 2 3

020
01.04.2014
4

020
01.04.2014
5

Resipientovervakning 2014

HYDROZOA

Hydrozoa indet.
ANTHOZOA

Virgularia mirabilis
Cerianthus lloydii
Edwardsia sp.
NEMERTEA indet.
NEMATODA indet.
PRIAPULIDA

Priapulus caudatus
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Gattyana cirrhosa
Harmothoe mariannae
Pholoe baltica
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Eumida bahusiensis
Eulalia sp.

Eulalia mustela

Sige fusigera
Ophiodromus flexuosus
Glyphohesione klatti
Syllidae indet.

Exogone sp.

Nephtys hombergii
Sphaerodoropsis minuta
Glycera alba

Glycera lapidum
Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Schistomeringos sp.
Scoloplos armiger
Apistobranchus tullbergi
Aricidea catherinae

7/8
31

10/6
16

11/7
23

1/2 3/2

0/1

2 0/2
0/14 0/6
3/5 4/3

2/3
0/22
3/6
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4/10
18

0/1

0/8
3/7

10/8
29

0/1

0/1
0/5
2/4
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57/69 | Stasjon 020 020 020 020 020
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 p 3 4 5
Levinsenia gracilis 1 1 1
Polydora spp. 35 17 36 39 40
Prionospio fallax 254 383 708 215 206
Prionospio cirrifera 2 13 41 17 17
Spiophanes kroeyeri 2 3/2 2/2 2/1 3/1
Spiophanes bombyx 0/3 0/4 1/5 0/1 0/3
Spiophanes wigleyi 3 1 2
Paradoneis sp. 3 13 9 8
Scolelepis korsuni 5
Magelona sp. 1
Spiochaetopterus typicus 0/2
Aphelochaeta sp. 7 2 4 4 1
Cirratulus caudatus 1
Chaetozone sp. 4 4 4 3 4
Diplocirrus glaucus 5 6/1 7 6/1 4/6
Scalibregma inflatum 1
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Heteromastus filiformis
Maldanidae indet. 29 48 56 35 44
Chirimia biceps 1
Owenia borealis 220/25 117/17 136/31 158/35 139/31
Galathowenia oculata 249 152 181 203 137
Myriochele sp. 7 3
Pectinaria koreni 0/1 0/3 1/3 0/2 0/3
Pectinaria auricoma 14/7 5/10 11/29 13/6 14/11
Ampharete falcata 1 1/1
Ampharete lindstroemi 1 3/1 3 2 3
Ampharete octocirrata 3 2/2 4/10 3/3 4/6
Sosane sulcata 3 1 0/1 1
Amphicteis gunneri 2 2/1 2 1 1
Mugga wahrbergi 1
Samytha sexcirrata 0/1
Amphitrite cirrata 0/1 0/3 0/1
Pista cristata 2 1/1
Thelepus cincinnatus 2/1 0/1 2 1
Streblosoma intestinale 3/38 6/53 8/52 5/58 1/66
Polycirrus plumosus 12 10 14/1 11 11
Trichobranchus roseus 1 0/1 1
Terebellides stroemi 1
Sabellidae indet. 14 4 16 17 22
Euchone spp. 7 4 6 9
Oligochaeta indet.
SIPUNCULA
Golfingia sp. 1 4
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 1 2 4 2
* Gnathia sp. 1 1
* Ampelisca tenuicornis 56 90 171 75 90
* Ptisica marina 1 1
* Westwoodilla caecula 1 1
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58/69 | Stasjon 020 020 020 020 020
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* Acidostoma obesa 2 2 1
* Paguridae indet. 1
* PYCNOGONIDA indet. 1 2
MOLLUSCA
Capulus ungicarus 0/1
Turitella communis 2 1 1
Vitreolina sp. 1
Euspira pulchella 2 1
Eulimella acicula 1
Turbonilla crenata 1/1
Philine scabra 3 3 1 1
Cylichna cylindracea 19 15 9 10
Roxania utriculus 1
Nucula nucleus 0/1 0/1
Ennucula tenuis 1 0/1
Lucinoma borealis 3 6 6 4 5
Myrtea spinifera 1 2 2/1 1
Thyasira flexuosa 77/24 76/31 62/24 101/24 84/28
Thyasira sarsii 5/1 3/2 2/1 1/1 6
Thyasira equalis 0/2
Mendicula ferruginosa 1
Kurtiella bidentata 105 126 110 74 89
Acanthocardia echinata 1
Parvicardium minimum 0/1
Tellina fabula (Macoma/Fabulina) 0/1
Gari fervensis 1
Abra nitida 1 1 0/1
Dosinia lupinus 0/1 1 0/1
Mysia undata 0/2 1
Corbula gibba 1 4 4
Hiatella sp. 1
Thracia convexa 0/2 0/3 1/4 1/1 1/2
Lyonsia norwegica 2
Cuspidaria cuspidata 1
Cardiomya costellata 1
Antalis entalis 0/1 1
PHORONIDA 3 3 8 3
* BRYOZOA skorpeformet
ECHINODERMATA
Asteropecten irregularis 1
Amphiura chiajei 3/7 1/5 8/1 2 1/5
Amphiura filiformis 163/2 178 148/4 158 168
Ophiocten affinis 1
Ophiura carnea 3/1 3/1 2/2
Ophiura ophiura 0/1
Ophiura sp. 0/1 0/2
Leptopentacta elongata 1 1 1
Synaptidae indet. 64 45 70 61 59
* Siboglinum fiordicum + + + +
ASCIDIACEA indet
* CHORDATA
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59/69 | Stasjon 020 020 020 020 020
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* PISCES indet.
* PISCES egg.
* VARIA + + + +
Stasjon 021 021 021 021 021
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA
* Hydrozoa indet. +
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 3/1 4/2 4/1 1/3 6
Edwardsia sp. 6 4 4 1 2
* NEMERTEA indet. 13 15 8 6 18
* NEMATODA indet. 5 17 5 2 9
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 16 1 8 16 11
Aphrodita aculeata 0/1 0/1
Polynoidae indet. 0/1
Pholoe baltica 3 2 2 5
Eteone sp.
Phyllodoce groenlandica 1 1
Phyllodoce rosea 1
Paranaitis katoi 1
Sige fusigera 1 1 1
Ophiodromus flexuosus
Glyphohesione klatti 3 1 2 4
Exogone sp.
Nephtys hombergii 1 2 1 1
Glycera alba 1/1 0/2
Glycera lapidum 0/1 0/2 0/4 0/6 0/2
Goniada maculata 6/5 0/6 3/3 5/2 2/5
Lumbrineridae indet. 6 2 10 3 7
Schistomeringos sp. 1 1
Orbinia sp. 1
Apistobranchus tullbergi 4 6 11 6
Aricidea catherinae 3 1 9 2
Spio sp.
Polydora spp. 19 20 18 8
Prionospio fallax 431 231 487 372 354
Prionospio cirrifera 24 17 38 40 31
Spiophanes kroeyeri 13/5 11/7 13/6 4/6 6/1
Spiophanes bombyx 1/5 0/4 1/9 0/2 1/5
Spiophanes wigleyi 18/7 16/11 17/15 5/10 5/10
Paradoneis sp. 3 2 5 6 3
Aonides paucibranchiata 1
Scolelepis korsuni 4 3 2 2 4/1
Spiochaetopterus typicus 0/1
Aphelochaeta sp. 12 8 5 3 8
Cirratulus caudatus 1/1
Chaetozone sp. 13 8 10 9 3
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60/69 | Stasjon 021 021 021 021 021
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Diplocirrus glaucus 2 2/1 1/1 1
Ophelina cylindricaudata 1
Mediomastus fragilis 1
Maldanidae indet. 43 34 16 36 17
Owenia borealis 69/11 48/4 19/8 24/5 27/8
Galathowenia oculata 302 205 155 101 207
Pectinaria koreni 0/2 0/1 0/1
Pectinaria auricoma 0/8 0/6 1/5 0/6 1/11
Ampharete falcata 2
Ampharete lindstroemi 2 1 1 1
Ampharete octocirrata 0/4 1/2 2/2 1/1
Eclysippe vanelli 0/1
Sosanopsis wireni 1 0/1
Mugga wahrbergi 1
Neoamphitrite affinis 1
Thelepus cincinnatus 1 0/1
Streblosoma intestinale 0/1 0/1 1/2 0/4 0/4
Polycirrus plumosus 6 4 6 5 4
Trichobranchus roseus 1 2
Terebellides stroemi 1
Sabellidae indet. 6 1 3 4
Euchone spp. 8 9 13 13 11
Oligochaeta indet. 1 1
SIPUNCULA
Golfingia sp. 2 2
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 2 2 1
* Diastyloides sp.
* Gnathia sp. 2 1
* Natatolana borealis 1 1
* Tryphosites longipes 1
* Ampelisca tenuicornis 36 26 28 19 25
* Cheirocratus sp. 1
* Westwoodilla caecula 1 1 4
* Gammaropsis sp.
* Acidostoma obesa 1
* Scopelocheirus hopei 1
* Harpinia antennaria 3 5 3
* Decapoda indet. 0/1 0/1
* PYCNOGONIDA indet. 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 1
Euspira pulchella 0/1
Diaphana minuta 1 1 2
Cylichnina umbilicata 1 1
Philine scabra 5/1 3/2 2/1 1/1 2/1
Cylichna cylindracea 5 7 1 3 3
Ennucula tenuis 1
Lucinoma borealis 1 2 1
Similipecten similis 0/1
Thyasira flexuosa 79/6 57/2 61/5 44/4 44/2
Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 131 av 171 P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

61/69 | Stasjon 021 021 021 021 021
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Thyasira sarsii 1/1 1/1 0/2 0/1
Axinulus croulinensis 1
Thyasira biplicata 1 6 4
Tellimya ferruginosa 2/2 1 6/2 2/1 0/1
Mendicula ferruginosa 1 1 2
Kurtiella bidentata 6/1 8 4 8/2 12
Parvicardium minimum 2/3 0/1 0/2 2/1
Dosinia lupinus 0/1
Mysia undata 1
Corbula gibba 2 3 0/1
Hiatella sp. 0/2 0/1
Thracia convexa 0/1 0/1 0/3 0/1 0/1
Antalis entalis 0/1
PHORONIDA 4 2 1 1 3
ECHINODERMATA

* Ophiuroidea indet. 0/1
Amphiura filiformis 4/5 6/2 1/7 4/3 0/2
Ophiocten affinis 1
Echinocardium flavescens 4/3 7/1 6/2
Brissopsis lyrifera 1
Pseudothyone raphanus 1
Synaptidae indet. 21 15 24 11

* Siboglinum fiordicum + + + +

* CHORDATA

* PISCES indet.

* PISCES egg.

* VARIA i ¥
Stasjon 022 022 022 022 022
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + + + +
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 8/3 0/1 0/2 2
Edwardsia sp. 11 4 1 1 13

* NEMERTEA indet. 8 4 4 1

* NEMATODA indet. ca 20 ca 20 ca 50 ca 60 ca20
POLYCHAETA
Malmgrenia sp. 1/1
Pholoe assimilis 6 1 3
Pholoe baltica 13 32 10 21 21
Phyllodoce groenlandica 1
Phyllodoce mucosa 2 1 1
Eumida sp. 0/1
Exogone sp. 4 1
Platynereis dumerilii 1 2
Glycera alba 1/2 1/1 2 0/3
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62/69 | Stasjon 022 022 022 022 022
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Goniada maculata 1/5 6/3 4/2 4/1 6/4
Lumbrineridae indet. 6 6 2
Spio sp. 10 8
Polydora sp. 3 2
Prionospio fallax 14 4
Prionospio cirrifera 90 100 39 33 46
Magelona alleni 0/1
Aphelochaeta sp.
Chaetozone sp. 1 1 2
Macrochaeta clavicornis 2
Pherusa plumosa 1
Travisia forbesii 1
Mediomastus fragilis 21 28 27 21 14
Notomastus latericeus 1 0/6 5/7 6/2 2/3
Owenia borealis 1 2/1 1 2
Galathowenia oculata 5 3 1 2
Pectinaria koreni 11 8 2 5 5
Pectinaria auricoma 5 11 2 5
Polycirrus plumosus 0/1
Sabellidae indet. 1 1
Hydroides norvegica 0/1
Oligochaeta indet. 1 1
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 2 5 6 7 1
* Mysidacea indet. 1
* Ampelisca tenuicornis 2 1 2
* Ptisica marina 2 2
* Gammaropsis sp. 3
MOLLUSCA
Euspira pulchella 1
Cylichna cylindracea 1
Modiolarca subpicta
Lucinoma borealis 6/1 8/1 9 8 12
Thyasira flexuosa 21 18 8 13 16
Tellimya ferruginosa 4/2 2 1 5
Kurtiella bidentata 8/1 5/1 4 25 6
Macoma calcarea 0/2 0/1
Tellina fabula (Macoma/Fabulina) 3/2 1 2/1 1 10/1
Abra alba 0/1 1
Dosinia lupinus 1 1
Chamelea striatula 1
Corbula gibba 0/1 0/2 0/1 0/2
Cochlodesma praetenue 1 1
PHORONIDA 3 1
* BRYOZOA skorpeformet +
* BRYOZOA grenet
ECHINODERMATA
Asteropecten irregularis 0/1 1
Ophiura sarsi 0/1
Ophiocten affinis
Echinocardium cordatum 4 3 1 2
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63/69 | Stasjon 022 022 022 022 022
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 p 3 4 5
Synaptidae indet. 2 3 1 3

* CHORDATA

* PISCES indet.

* VARIA + + + + +
Stasjon 023 023 023 023 023
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA

* Hydrozoa indet. + + +
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 1 1
Edwardsia sp. 3

* NEMERTEA indet. 21 15

* NEMATODA indet. ca 50 ca30 ca 40 ca 40 ca 30
POLYCHAETA
Polynoidae indet. 0/1
Malmgrenia sp. 1
Pholoe assimilis 8 6 3
Pholoe baltica 40 12 45 31 24
Eteone sp. 5 1 3
Phyllodoce mucosa 3/2 1
Nereimyra punctata
Exogone sp. 1 1 3
Platynereis dumerilii 2/2 5/3 1 1
Glycera alba 0/5 0/3 0/2 0/3 0/1
Goniada maculata 1/1 3/1 0/2 2/1
Lumbrineridae indet. 9 5 2
Scoloplos armiger 1
Spio sp. 6 5 9 3
Polydora sp. 1 2 5
Prionospio fallax 80 78 156 121 72
Prionospio cirrifera 52 70 78 59 57
Spiophanes bombyx 0/1 4/1 2/4 1/1 1
Aonides oxycephala 2
Malacoceros vulgaris 1 1 1 1
Aphelochaeta sp. 1
Chaetozone sp. 3 2 1 1
Caulleriella zetlandica 1 5 2
Scalibregma inflatum 0/1
Capitella capitata 5 1 3 6 2
Mediomastus fragilis 84 32 65 87 50
Notomastus latericeus 8/6 1/3 1/1 8/6 5
Owenia borealis 1 0/1 1/3
Galathowenia oculata 1
Pectinaria koreni 2
Pectinaria auricoma 1
Polycirrus plumosus 1
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64/69 | Stasjon
Dato

Hugg

1

023
01.04.2014

023
01.04.2014

2

023
01.04.2014
3

023
01.04.2014
4

023
01.04.2014
5

Sabellidae indet.

* Spirorbiidae indet (pa alger)
Oligochaeta indet.
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus

* Nebalia bipes

* Diastylis cornuta

* Limnoria lignorum

* Ampelisca tenuicornis

* Autonoe longipes

* Decapoda indet.

* Liocarcinus sp.
MOLLUSCA

Ebala nitidissima

Philine quadrata

Philine aperta

Cylichna cylindracea
Mytilidae indet.
Lucinoma borealis
Thyasira flexuosa
Tellimya ferruginosa
Kurtiella bidentata
Macoma calcarea
Tellina fabula (Macoma/Fabulina)
Abra alba

Abra nitida

Chamelea striatula
Corbula gibba
Cochlodesma praetenue
PHORONIDA

* BRYOZOA skorpeformet
* BRYOZOA grenet
ECHINODERMATA
Asteropecten irregularis
Asterias rubens
Ophiura albida
Spatangidae indet
Cucumariidae indet

* CHORDATA

* PISCES indet.

* VARIA

10
33

0/2

10

1/1

0/7

0/1
1/2

0/1

0/1
19
5/1
25

12/3
1/1

0/1

S N

33

0/1
3/1
0/2
1/1

1/1

0/4

1

0/2
1/1
52

15/5
0/4

0/1

0/1
0/2

0/1

39

0/1
7/6

0/1

Resipientovervakning 2014

VEDLEGG: Side 135 av 171

P.nr. 808275




Uni Research Sam-Marin

65/69 | Stasjon 030 030 030 030 030
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA

* Hydrozoa indet. 1
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 16/6 5/2 9 8/6 7/16
Edwardsia sp. 12 4 19 7 21

* NEMERTEA indet. 37 41 27 16 40

* NEMATODA indet. ca 40 ca 110 ca 100 ca 150 ca 50
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 1 2
Aphrodita aculeata 0/1
Malmgrenia arenicolae 1
Gattyana cirrhosa 1
Pholoe assimilis 6 2 3 14 8
Pholoe baltica 5/15 2/5 15/7 15/31 3/15
Eteone foliosa 1 1 2 2
Eteone sp. 2 1 1 9
Phyllodoce groenlandica 1 1
Phyllodoce mucosa 5 2/3 1/1
Eumida bahusiensis 0/3 0/1 1/1 0/6
Ophiodromus flexuosus 1 1/2
Gyptis rosea
Syllidae indet. 3 1 1
Eunereis elitoralis 1
Platynereis dumerilii 1
Nephtys pente 1
Glycera alba 7 2/2 4 3 6
Glycera lapidum 4/13 8/5 8/3 6/18 0/7
Goniada maculata 0/1 1/2 3/1 0/2 5/3
Lumbrineridae indet. 30 5 4 14 7
Protodorvillea kefersteini 1
Schistomeringos sp. 1/1 1 1/1
Scoloplos armiger 5/11 20/4 25/8 28/39 15/38
Aricidea catherinae 1
Spio sp. 0/1
Polydora sp. 1 5 2 1
Prionospio fallax 458 675 594 960 713
Prionospio cirrifera 234 121 265 290 225
Spiophanes bombyx 1/1 0/1
Paradoneis sp. 1
Scolelepis korsuni 1 1
Magelona alleni 2
Chaetopterus sarsi 1 + 1
Caulleriella killariensis 25 1 2 17
Cirratulus cirratus 5 5/3 6/28 15/28 9/9
Cirratulus caudatus 1
Chaetozone sp. 1 8
Caulleriella zetlandica 2/1 3
Macrochaeta clavicornis 1
Diplocirrus glaucus 2
Scalibregma inflatum 3/2 7 7
Ophelina acuminata
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66/69 | Stasjon 030 030 030 030 030
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
Capitella capitata 1 2
Mediomastus fragilis 64 95 88 320 75
Notomastus latericeus 16 24 27 32 38
Owenia borealis 8/10 21/5 15/20 10/15 11/5
Myriochele danielsseni 2
Galathowenia oculata 17 15 10 10 15
Pectinaria auricoma 4 9/3 8/1 8/3 12/1
Ampharete octocirrata 1/2 0/1 0/1
Sosane sulcata 3 1 1
Amphicteis gunneri 1
Pista cristata 2/2 2 2
Thelepus cincinnatus 1
Streblosoma intestinale 0/4 0/3 1 0/3 0/2
Polycirrus sp. 1
Polycirrus plumosus 5/1 1 3 3
Terebellides stroemi
Sabellidae indet. 14 12 12 17 4
Oligochaeta indet. 2 145 251 334 5
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 5 7 10 12 8
* Metridia sp. 1
* Diastylis cornuta 1
* Diastyloides serrata 1
* Ampelisca tenuicornis 12 18 13 8 15
* Ptisica marina 1 2 1
* Crangon crangon 1
MOLLUSCA
Euspira pulchella 4 5 3 1
Eulimella acicula
Ebala nitidissima 1
Philine scabra 1 4 2
Cylichna cylindracea 4 3 6 8
Lucinoma borealis 5 3/2 4 1
Thyasira flexuosa 42 49/2 36/9 23/5 48/2
Thyasira sarsii 1/1 0/2 0/2
Kurtiella bidentata 1
Phaxas pellucidus 1
Corbula gibba 3 4 0/7 1/6 2/3
PHORONIDA 1
ECHINODERMATA
Asteropecten irregularis 1 1 1 3
* Ophiuroidea indet. 0/11 0/25 0/14 0/9
Amphiura chiajei 0/2 0/1
Amphiura filiformis 17/11 5/7 0/23 2/16 5/8
Amphipholis squamata 6 1 4 6
Ophiura sp. 0/3 0/9 0/2 0/13 0/10
Cucumaria elongata 1
Synaptidae indet. 2 4/1
* CHAETOGNATHA indet. 2
ASCIDIACEA indet 5 2 1
* CHORDATA
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67/69 | Stasjon 030 030 030 030 030
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
* PISCES indet.
* VARIA + + + + +
Stasjon 050 050 050 050 050
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5
HYDROZOA
* Hydrozoa indet. + + +
ANTHOZOA
* NEMERTEA indet. 1 2 1
* NEMATODA indet. 1
POLYCHAETA
Phyllodoce groenlandica 1
Ophiodromus flexuosus 1
Exogone sp. 2
Nephtys hombergii 2/3 0/4 0/7 0/4
Glycera alba 1
Goniada maculata 0/1
Polydora sp. 5 1
Prionospio fallax 7 15 4
Chaetozone sp. 3 3
Mediomastus fragilis 1 1
Notomastus latericeus 1
Owenia borealis 0/2
Galathowenia oculata 5 1 1
Polycirrus plumosus 1
Terebellides stroemi 0/1 0/1
Sabella pavonina 1
Oligochaeta indet. 1
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 3 3 4 2
* Decapoda indet. 0/1
MOLLUSCA
Philine scabra 2 1 2 3
Philine aperta 1 1 1
Cylichna cylindracea 1
Kurtiella bidentata 1 3
Abra nitida 3 3 4 2
Arctica islandica 0/1
Corbula gibba 5/5 6/3 6/3
Hiatella sp. 1
* BRYOZOA skorpeformet +
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei 0/2
Amphiura filiformis 0/1
Ophiocten affinis 1
Ophiura carnea 0/1 0/1
Synaptidae indet. 0/1
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68/69 | Stasjon 050 050 050 050 050
Dato 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014 01.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* Siboglinum fiordicum +

* CHORDATA

* PISCES indet.

* VARIA + + + +
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Omrade 9
69/69 | Stasjonsnavn Ros 1 Ros 1 Ros 1 Ros 1 Ros 1

Dato 23.04.2014 23.04.2014 23.04.2014 23.04.2014 23.04.2014
Hugg 1 2 3 4 5

* NEMATODA indet. 1
POLYCHAETA
Oxydromus flexuosus 4 1 4 3
Nereidae indet. 1
Glycera alba 2 1/1 1/1 1/2
Chaetozone sp. 1
Capitella capitata 3 3
Pectinaria auricoma
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus 2 1 2
Verruca stroemi

* Nicippe tumida

* Decapoda indet. 0/1
CHORDATA

* | PISCES egg. 2 2

* VARIA +
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VEDLEGG 8: GEOMETRISKE KLASSER (BUNNDYR)
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Geometrisk klasse

Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omrade 1 underspkt i 2014
sammenlignet med historiske data.
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Omrade 2:
40 -
e St,7-2000
35 e St.7-2004
e St,7-2011
30 e St,7-2012
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1 1
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o
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1
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Geometrisk klasse
Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonen i Omrade 2 undersgkt i 2014
sammenlignet med historiske data.

Omrade 3
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Geometrisk klasse

Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omrade 3 undersgkt i 2014
sammenlignet med historiske data.
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Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omrade 4 undersgkt i 2014

sammenlignet med historiske data.
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Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omrade 5 underspkt i 2014

sammenlignet med historiske data.
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Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omrade 6 underspkt i 2014

sammenlignet med historiske data.
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Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonen i Omrade 9 undersgkt i 2014

sammenlignet med historiske data.
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VEDLEGG 9: TI PA TOPP-LISTER

Omrade 1:
St.1-2014 Antall individ % Kum.%  St.2-2014 Antall individ % Kum. %
1591 42 42 467 42 42
654 17 60 104 9 52
220 6 65 Thyasira equalis 96 9 60
Mendicula ferruginosa 186 5 70 58 5 66
Thyasira equalis 176 5 75 45 4 70
152 4 79 36 3 73
77 2 81 29 3 75
66 2 83 28 3 78
65 2 85 Kelliella miliaris 26 2 80
65 2 86 22 2 82
St. 121 - 2014 Antall individ % Kum.%
3326 71 71
405 9 80
127 3 83
Thyasira equalis 106 2 85
Mendicula ferruginosa 76 2 87
71 2 88
45 1 89
40 1 90
38 1 91
30 1 91
Omrade 2:
St. 7 - 2014 Antall individer % Kum %
136 81 81
127 7,6 15,7
115 6,8 225
Amphiura chiajei 88 52 27,7
85 51 32,8
Thyasira equalis 83 4,9 37,7
79 4,7 42,4
77 46 47,0
76 4,5 51,5
56 33 549
Thyasira sarsi 56 3,3 58,2
_ Mollusca Echinodermata Crustacea Andre

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 148 av 171 P.nr. 808275



Uni Research Sam-Marin

Omrade 3:
St.8 - 2014 Antall individ % Kum % St. 25 - 2014 Antall individ % Kum %
Polydora sp. 1273 43,7 43,7 Prionospio fallax 1068 18,3 18,3
Paramphinome jeffreysii 277 95 533 Thyasira sarsi 582 10,0 28,2
Nephasoma cf. minutum 148 51 58,4 Galathowenia oculata 511 8,7 369
Thyasira equalis 141 4,8 63,2 Thyasira flexuosa 304 52 421
Heteromastus filiformis 139 48 68,0 Kurtiella bidentata 293 50 47,2
Aphelochaeta sp. 100 34 714 Prionospio cirrifera 292 50 521
Nucula tumidula 100 3,4 7458 Pholoe baltica 291 50 571
Onchnesoma steenstrupii 67 23 771 Amphiura filiformis 231 39 61,1
Lumbrineridae indet. 52 1,8 789 Cirratulus cirratus 216 3,7 64,8
Abra nitida 49 1,7 80,6 Synaptidae indet. 212 3,6 68,4
St. 26 - 2014 Antallindivid % Kum %
Prionospio fallax 1521 17,8 17,8
Galathowenia oculata 1413 16,5 34,3
Amphiura filiformis 1304 15,2 49,5
Thyasira sarsi 696 8,1 57,7
Kurtiella bidentata 603 7,0 64,7
Prionospio cirrifera 363 4,2 69,0
Nucula nucleus 278 32 722
Pholoe baltica 274 32 754
Thyasira flexuosa 181 21 775
Chaetozone sp. 123 1,4 79,0

Annelida/Polychaeta Mollusca Echinodermata Crustacea Andre
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Omrade 4:

St.3-2014 Antall individer % Kum % St. 4 - 2014 Antall individer % Kum %
Spiochaetopterus bergensis 154 13,3 13,3 Polydora sp. 1465 40,8 40,8
Kelliella miliaris 146 12,7 26,0 Heteromastus filiformis 303 8,4 49,3
Thyasira equalis 133 11,5 37,5 Paramphinome jeffreysii 291 81 57,4
Heteromastus filiformis 89 7,7 45,2 Thyasira equalis 168 4,7 62,1
Adontorhina similis 68 5,9 51,1 Adontorhina similis 153 4,3 66,3
Nucula tumidula 52 4,5 55,6 Kelliella miliaris 131 3,7 70,0
Yoldiella lucida 52 4,5 60,1 Spiochaetopterus typicus 116 3,2 73,2
Prionospio sp. 44 3,8 64,0 Nephasoma sp. 116 3,2 76,4
Paramphinome jeffreysii 42 36 67,6 Onchnesoma steenstrupii 93 2,6 79,0
Levinsenia gracilis 35 3,0 70,6 Spiophanes kroyeri 69 1,9 81,0
St.5-2014 Antall individer % Kum % St. 12 - 2014 Antall individer % Kum %
Polydora sp. 7895 76,3 76,3 Prionospio fallax 518 40,8 40,8
Paramphinome jeffreysii 578 56 81,9 Amphiura chiajei 114 9,0 49,7
Diplocirrus glaucus 163 1,6 83,5 Amphiura filiformis 73 57 555
Abra nitida 158 1,5 85,0 Thyasira equalis 70 55 61,0
Thyasira equalis 150 1,4 86,4 Spiophanes kroyeri 65 51 66,1
Onchnesoma steenstrupii 130 1,3 87,7 Abra nitida 56 4,4 70,5
Pholoe pallida 82 0,8 88,5 Thyasira sarsi 43 3,4 739
Cirratulidae indet. 78 0,8 89,3 Scolelepis korsuni 40 3,1 77,0
Galathowenia oculata 54 0,5 89,8 Abyssoninoe hibernica 38 3,0 80,0
Amphiura chiajei 54 0,5 90,3 Pholoe baltica 28 2,2 822
St. 13 - 2014 Antall individer % Kum % St. 14 - 2014 Antall individer % Kum %
Polydora sp. 3186 64,4 64,4 Polydora sp. 3237 58,3 58,3
Paramphinome jeffreysii 494 10,0 74,4 Paramphinome jeffreysii 778 14,0 72,3
Prionospio fallax 149 30 774 Thyasira equalis 178 3,2 755
Exogone verugera 138 2,8 80,2 Prionospio fallax 142 2,6 781
Cirratulidae indet. 110 2,2 82,4 Spiophanes wigley 133 2,4 80,4
Spiophanes wigley 105 2,1 845 Prionospio cirrifera 104 1,9 823
Heteromastus filiformis 102 2,1 86,6 Cirratulidae indet. 91 1,6 84,0
Lumbrineridae indet. 76 1,5 88,1 Mendicula ferruginosa 82 1,5 85,4
Abyssoninoe hibernica 67 1,4 89,5 Sabellides octocirrata 75 1,4 86,8
Thyasira equalis 65 1,3 90,8 Diplocirrus glaucus 67 1,2 88,0

Annelida/Polychaeta Mollusca Echinodermata Crustacea Andre
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St. 125 - 2014 Antall individer % Kum % Her 1-2014 Antall individer % Kum %
Polydora sp. 1119 35,3 35,3 Prionospio cirrifera 1668 46,0 46,0
Prionospio fallax 876 27,6 63,0 Owenia borealis 213 59 51,9
Thyasira equalis 252 80 709 Scoloplos armiger 212 58 57,7
Scolelepis korsuni 145 46 75,5 Polydora sp. 208 57 63,5
Paramphinome jeffreysii 101 32 787 Cerianthus lloydii 173 48 68,2
Thyasira sarsi 80 2,5 81,2 Pholoe baltica 168 46 72,9
Spiophanes kroyeri 59 1,9 83,1 Edwardsia sp. 104 29 75,8
Abra nitida 48 1,5 84,6 Lumbrineris aniara 94 2,6 78,3
Cirratulidae indet. 38 1,2 85,8 Ophiura albida 80 2,2 80,6
Ampbhiura chiajei 38 1,2 87,0 Mediomastus fragilis 61 1,7 82,2
Me 1 - 2014 Antall individer % Kum % Herd 1 - 2014 Antall individer % Kum %
Prionospio cirrifera 1036 38,7 38,7 Spiochaetopterus bergensis 414 25,2 25,2
Scoloplos armiger 393 14,7 53,3 Polydora sp. 290 17,7 42,9
Edwardsia sp. 180 6,7 60,1 Nephasoma cf. minutum 141 86 515
Spio filicornis 158 59 66,0 Cirratulidae indet. 97 59 57,4
Cerianthus lloydii 150 56 71,6 Eriopisa elongata 84 51 62,6
Owenia borealis 108 40 75,6 Paramphinome jeffreysii 73 45 67,0
Chaetozone setosa 57 2,1 77,7 Thyasira equalis 63 3,8 70,9
Thyasira flexuosa 54 2,0 79,7 Heteromastus filiformis 49 3,0 738
Cirratulidae indet. 48 1,8 81,5 Chaetozone jubata 38 2,3 76,2
Dipolydora socialis 47 1,8 83,3 Kelliella miliaris 38 2,3 785
Lyr 2 - 2014 (2 hugg) Antallindivid % Kum % Fag 3 - 2014 (delvis opparb.)  Antallindivid % Kum %
Capitella capitata 21376 80,3 80,3 Capitella capitata 5014 384 38,4
Malacoceros fuliginosus 5248 19,7 100 Malacoceros fuliginosus 4080 31,2 69,6
Prionospio plumosa 4 0,02 100 Prionospio plumosa 1808 13,8 83,5
Naineris quadricuspida 949 7,3 90,7
OLIGOCHAETA indet. 552 42 94,9
Verruca stroemia 352 2,7 97,6
Kvr 1 - 2014 (2 hugg) Antall individ % Kum % Cirratulus cirratus 92 0,7 98,3
Capitella capitata 8320 99,9 99,9 Scoloplos armiger 47 0,4 98,7
Malacoceros fuliginosus 7 0,1 100 Actinidae indet. 38 0,3 99,0
Lucinoma borealis 1 0,0 100 Heteromastus filiformis 26 0,2 99,2
Annelida/Polychaeta Mollusca Echinodermata Crustacea Andre
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Omrade 5:
F7 -2014 Antall Individ % Kum % F50 - 2014 Antall Individ % Kum %
Prionospio fallax 608 44,2 44,2 Prionospio fallax 504 50,0 50,0
Amphiura filiformis 174 12,6 56,8 Mediomastus fragilis 68 6,7 56,7
Paramphinome jeffreysii 79 57 62,5 Prionospio cirrifera 58 58 62,5
Lumbrineridae indet. 62 4,5 67,0 Polydora sp. 51 51 67,6
Scalibregma inflatum 45 33 703 Chaetozone sp. 49 49 72,4
Scolelepis korsuni 43 3,1 73,4 Synaptidae indet. 35 3,5 75,9
Heteromastus filiformis 41 30 764 Pholoe baltica 33 3,3 792
Chaetozone sp. 33 2,4 78,8 Thyasira flexuosa 28 2,8 81,9
Amphiura chiajei 25 1,8 80,6 Trichobranchus roseus 24 2,4 84,3
Thyasira equalis 24 1,7 82,4 Pectinaria auricoma 16 1,6 85,9
Kv 5 -2014 Antall Individ % Kum % Vagsbgl - 2014 Antall Individ % Kum %
Pholoe inornata 173 19,7 19,7 Mediomastus fragilis 139 38,3 38,3
Chaetozone sp. 118 13,4 33,1 Abra alba 66 18,2 56,5
Ophiocten affinis 87 9,9 43,0 Scalibregma inflatum 63 17,4 73,8
Kurtiella bidentata 73 8,3 51,3 Synaptidae indet. 27 7,4 81,3
Macrochaeta clavicornis 70 8,0 59,3 Capitella capitata 16 44 85,7
Mediomastus fragilis 52 59 65,2 Pholoe baltica 15 41 89,8
Polydora spp. 47 53 70,5 Oxydromus flexuosus 13 3,6 934
Ascidiacea indet. 47 53 759 Glycera alba 10 2,8 96,1
Akera bullata 26 30 7838 Corbula gibba 5 1,4 97,5
Spio sp. 23 2,6 81,5 Cerianthus lloydii 2 0,6 981
Pectinaria koreni 2 0,6 98,6
Annelida/Polychaeta Mollusca Echinodermata Crustacea Andre
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Omrade 6:
05 - 2014 Antall individer % Kum.%  010-2014 Antall individer % Kum. %
42 58,3 58,3 5 41,7 41,7
12 16,7 75,0 2 16,7 58,3
6 8,3 83,3 2 16,7 75,0
4 5,6 88,9 1 8,3 83,3
2 2,8 91,7 1 8,3 91,7
1 1,4 93,1 1 8,3 100,0
1 1,4 94,4
1 1,4 95,8
1 1,4 97,2
Arctica islandica 1 1,4 98,6
Corbula gibba 1 1,4 100,0
07 - 2014 Antall individer % Kum.%  013-2014 Antall individer % Kum. %
1 25 75 1 50 100
Raricirrusberyli 1 25 100
08 - 2014 Antall individer % Kum.%  020-2014 Antall individer % Kum. %
1049 31,1 31,1 1766 22,7 22,7
626 18,5 49,6 922 11,8 345
438 13,0 62,6 909 11,7 46,2
366 10,8 73,55 Amphiura filiformis 821 10,5 56,7
Thyasira sarsii 333 9,9 83,3 Thyasira flexuosa 531 6,8 63,5
Galathowenia oculata 122 36 869 Kurtiella bidentata 504 65 70,0
Corbula gibba 60 1,8 88,7 Synaptidae indet. 299 3,8 73,8
48 1,4 90,1 290 3,7 77,5
48 1,4 91,6 212 2,7 80,2
43 1,3 92,8 167 2,1 82,4
09 - 2014 Antall individer % Kum.%  021-2014 Antall individer % Kum. %
_ 617 45,0 45,0 1875 38,5 38,5
203 14,8 59,9 970 19,9 58,5
Thyasira sarsii 159 11,6 715 Thyasira flexuosa 304 6,3 64,7
59 4,3 75,8 223 4,6 69,3
46 3,4 79,1 150 3,1 72,4
33 2,4 81,5 146 3,0 75,4
31 2,3 83,8 114 2,3 77,8
30 2,2 86,0 Synaptidae indet. 78 1,6 79,4
29 21 881 _ 72 15 808
23 1,7 89,8 65 1,3 82,2
_ Mollusca Echinodermata Crustacea Andre
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022 - 2014 Antall individer % Kum. % 023 - 2014 Antall individer % Kum. %
308 27,7 27,7 507 26,0 26,0
111 10,0 37,6 318 16,3 42,3
97 8,7 46,4 316 16,2 58,5
Thyasira flexuosa 76 6,8 53,2 152 7,8 66,2
Kurtiella bidentata 50 45 57,7 Thyasira flexuosa 146 7,5 73,7
Lucinoma borealis 45 4,0 61,7 Kurtiella bidentata 58 3,0 76,7
36 3,2 65,0 55 2,8 79,5
35 3,1 68,1 Tellina fabula 54 2,8 82,3
32 2,9 71,0 39 2,0 84,3
31 2,8 73,8 26 1,3 85,6
31 2,8 76,5
030 - 2014 Antall individer % Kum. % 050 - 2014 Antall individer % Kum. %
3400 43,3 43,3 32 20,8 20,8
1135 14,4 57,7 Corbula gibba 28 18,2 39,0
737 9,4 67,1 20 13,0 51,9
642 8,2 75,3 Abra nitida 12 7,8 59,7
Thyasira flexuosa 216 2,7 78,0 8 5,2 64,9
193 2,5 80,5 Philine scabra 8 5,2 70,1
137 1,7 82,2 7 4,5 74,7
120 1,5 83,7 6 3,9 78,6
113 1,4 85,2 Kurtiella bidentata 4 2,6 81,2
108 1,4 86,5 Philine aperta 3 1,9 83,1
Omrade 9:
Ros 1 -2014 Antall individ % Kum. %
12 38 38
9 28 66
7 22 88
1 3 91
1 3 94
1 3 97
Verruca stroemi 1 3 100
Mollusca Echinodermata Crustacea Andre

Resipientovervakning 2014 VEDLEGG: Side 154 av 171 P.nr. 808275



Uni Research Sam-Marin

VEDLEGG 10: CLUSTERANALYSER (BUNNDYR)

Clusteranalyse
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 1 fra 2000-2014.
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 2 fra 2000-2014.
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Clusteranalyse
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 3 fra 2000-2014.
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjoner i Omrade 4 fra 1998-2014.
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjoner i Omrade 4 fra 1992-2014.
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Clusteranalyse
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 5 fra 1973-2014.
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 6 fra 1981-2014.
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Likhet mellom stasjoner uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 9 fra 2012-2014.
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VEDLEGG 11: SEMIKVANTITATIV STRANSONEUNDERSOKELSE

ID: 10727 Versjonsnr: 002 = 1= N
Vedlegg SF-SAM-505 Artsliste Uni Research Miljg : Sam-
semikvantitativ litoralundersgkelse marin
Ansvarsomrdde: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /
Dok. kategori: Vedlegg Sist endret: 04.07.2014 ( @ydis Alme )
Siste revisjon: Ikke satt Neste revisjon: Ikke satt
Godkjent: GODKJENT 04.07.2014 ( @ydis Alme )

SAM-Marin é

Thormehlensgate 55, 5008 Bergen

uni Research Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 @

NORSK
AKKREOITERING
TEST 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen Kommune, Vann- og avlgpsetaten,
Fjosangerveien 68, 5080 Bergen

Prosjekt nr.: 808275

Provetakingssted (omride):Byfjord omride 6

Dato for prevetaking: 19-20.juni 2014

Ansvarlig for prevetaking (firma):Uni Research, SAM Marin

Avvik/forhold med mulig pavirkning pa resultatet: -

Artene identifisert av:Freydis Lygre

Metode: Materialet er framskaffet i henhold til akkreditering gitt av Norsk Akkreditering til
provetaking og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test 157. Undersokelsen
falger NS-EN ISO 19493:2007 og interne standard forskrifter.

Opplysninger om merker i artslisten:

P4 hver stasjon er 8 meter strandlinje malt opp. Mengden av hver art blir gitt ut fra det niva i
fjaeresonen hvor den har storst utbredelse.

cf foran et artsnavn betyr at artsbestemmelsen er usikker.

* ved art angir at det er knyttet avvik til preven.

Andre opplysninger:

Tabellen starter pa neste side og bestir av 1 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatur: 4 ‘]\J;/I (% /%/{ 7e
Godkjent taksonom
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Arter funnet ved semikvantitativ litoralundersgkelse.

Forklaring til tabell: 0= ingen, 1= tilstede, 2= spredt, 3= vanlig, 4= dominerende, 5= sterkt dominerende

s.1/1 Stasjon OsC L Skei 1
Navn pa latin Navn pa norsk Dato 19.06.2014 20.06.2014
Redalger

Hildenbrandia rubra Fjeereblod 4 3
Mastocarpus stellatus Vorterugl 2 1
Chondrus crispus Krusflik 1
Ceramium sp. 2 1
Polysiphonia lanosa Grisetangdokke 3
Polysiphonia stricta Rpddokke 2 1
Phymatolithon lenormandii Slettrugl 3 3
Cystoclonium purpureum Fiskelgk 1 1
Brunalger

Ascophyllum nodosum Grisetang 4
Fucus vesiculosus Bleeretang 4 3
Fucus spiralis Spiraltang 1 2
Fucus serratus Sagtang 4 4
Fucus sp. Kim 3

Pelvetia canaliculata Sauetang 1 1
Elachista fucicola Tanglo 1 1
Spongonema tomentosum Tvinnesli 1

Ralfsia verrucusa Fjeereskorpe 1

Grgnnalger

Cladophora rupestris Vanlig grenndusk 2 3
Cladophora sp. 2 3
Ulva intestinalis Vanlig tarmgrgnske 2

Ulva sp. Tarmgrgnske 1

Dyr

Semibalanus balanoides Fjeererur 2 3
Carcinus maenas Strandkrabbe 1

Littorina sp. Strandsnegl 2 2
Littorina obtusata Butt strandsnegl 1 1
Nucella lapillus Purpursnegl 1

Mytilus edulis Blaskjell 2 2
Patella vulgata Albuskjell 2 2
Hydrozoa indet. 1

Dynamena sp. Hydroide 1 1
Amphipoda indet 1

Bryozoa grenet Mosdyr 1

Bryozoa skorpe Mosdyr 1 1
Spirorbis sp. Posthornmark 2
Porifera indet Svamp 1
Blagrgnnalger

Calotrix spp. Fjeerebek 4 4
Verrucaria mucosa (gren)

Verrucaria sp. 4 4
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Generell informasjon

dd:m
Navn pa /fjeera (stasjon): | Os-C Dato: 19.06.2014 | m:yy
Vanntype: | Beskyttet fjord/kyst Tid: 10:20 | hh:mm
Vannstand over
Koordinat type: | WGS 84, EUREF 89 lavvann: 0,2 0,0m
Nord | 60210.537'N Tid for lavvann: 10:17 | hh:mm
@st | 05927.778'9
Beskrivelse av fjera
Turbid vann ? (ikke
antropogent) Ja=0, Nei=2 Svar: | 2|
Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar: 12|
Isskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar: 2 Poeng: 6
Dominerende fjeretype
(Habitat)
Sma klgfter/ sterkt
oppsprukket fiell/overheng/
Platformer Ja=4 Svar: ||
Oppsprukket fjell Ja=3 Svar: 3
Sma, middles og store ]
kampestein Ja= Svar: ||
Bratt / Vertikalt fjell Ja= Svar: ||
Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar: ||
Sma og store steiner Ja= Svar: ||
Singel/Grus Ja= Svar: Poeng: 3
Andre fjeeretyper
(Subhabitat)
Brede grunne Fjaerepytter
(Rockpools)(>3m bred og
<50cm dyp) Ja=4 Svar: ||
Store fjaerepytter (>6m long) Ja=4 Svar:
Dype fjeerepytter (50% ]
>100cm dyp) Ja=4 Svar: ||
Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar: ||
Store huler Ja= Svar:
Stgrre overheng og vertikal ]
fiell Ja=2 Svar:
Andre habitat typer |
(spesifiser) Ja=2 Svar: ||
Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 0
Forekomst
Enkeltfunn  Spredt Vanlig Dominerende
Dominerende Arter =1 =2 =3 =4
Grisetang
Blaeretang 3
Mosaikk av rgdalger 2
Grgnnalger 2
Blaskjell 2
Rur 2
Albueskjell 2
Strandsnegl 2
Sjgpinnsvin i sjgsonen
Justering 3
Sum poeng 12
FJAREPOTENSIALE 1,21
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Generell informasjon

dd:m
Navn pa /fjera (stasjon): | L skei 1 Dato: 20.06.2014 | m:yy
Vanntype: | Beskyttet fjord/kyst Tid: 11:57 | hh:mm
Vannstand over
Koordinat type: | WGS 84, EUREF 89 lavvann: 0,25| 0,0m
Nord | 60210.201'N Tid for lavvann: 11:22 | hh:mm
@st | 05224.189'0
Beskrivelse av fjera
Turbid vann ? (ikke
antropogent) Ja=0, Nei=2 Svar: | 2|
Sandskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar: 12|
Isskuring ? Ja=0,Nei=2 Svar: 2 Poeng: 6
Dominerende fjeretype
(Habitat)
Sma klgfter/ sterkt
oppsprukket fiell/overheng/
Platformer Ja=4 Svar: ||
Oppsprukket fjell Ja=3 Svar: 3
Sma, middles og store ]
kampestein Ja= Svar: ||
Bratt / Vertikalt fjell Ja= Svar: ||
Uspesifisert hardt substrat Ja= Svar: ||
Sma og store steiner Ja= Svar: ||
Singel/Grus Ja= Svar: Poeng: 3
Andre fjeeretyper
(Subhabitat)
Brede grunne Fjaerepytter
(Rockpools)(>3m bred og
<50cm dyp) Ja=4 Svar: ||
Store fjaerepytter (>6m long) Ja=4 Svar:
Dype fjeerepytter (50% ]
>100cm dyp) Ja=4 Svar: ||
Mindre fjeerepytter Ja=3 Svar: ||
Store huler Ja= Svar:
Stgrre overheng og vertikal ]
fiell Ja=2 Svar:
Andre habitat typer |
(spesifiser) Ja=2 Svar: ||
Ingen Ja=0 Svar: Poeng: 0
Forekomst
Enkeltfunn  Spredt Vanlig Dominerende
Dominerende Arter =1 =2 =3 =4
Grisetang 3
Blaeretang 3
Mosaikk av rgdalger 2
Grgnnalger 3
Blaskjell 2
Rur 2
Albueskjell 2
Strandsnegl 2
Sjgpinnsvin i sjgsonen
Justering 3
Sum poeng 12
FJAREPOTENSIALE 1,21

Resipientovervakning 2014

VEDLEGG: Side 161 av 171

P.nr. 808275



Uni Research Sam-Marin

ARTER OG UTBREDELSE I FJARESONEN

VEDLEGG 12

H Dyr registrert som antall
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Oversikt over antall arter og total dekningsgrad av alger og dyr registrert i prosentvis dekning av rutene pa stasjoner i Omrade 3 (By1, 2 og3), Omrade 2 (By4, 5, 6,7 og 14), Omrade 5 (By16), Omrade 4 (By10, 11, 12,

13,17 og 18) og Omrade 1 (By8, 19, 15 og Knall) . Figurene viser en reduksjon i antall arter innover i fjordsystemet samtidig som det er en gkning i den totale dekningsgraden.
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VEDLEGG 13: ARTSLISTE (LITORAL)

ID: 10730 Versjonsnr: 002

Vedlegg SF-SAM-505 Litoralartsliste Uni Research Miljg : San_‘-
marin

Ansvarsomrade: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /

Dok. kategori: Vedlegg Sist endret:  04.07.2014 ( @ydis Aime )

Siste revisjon: Ikke satt Neste revisjon: Ikke satt

Godkjent: GODKIENT 04.07.2014 ( @ydis Alme )

SAM-Marin ﬁ
Thormehlensgate 55, 5008 Bergen
uni Resea I'Ch Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 'Q'

AKKREQITERANG
TEST 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen Kommune, Vann- og avlepsetaten,
Fjesangerveien 68, 5080 Bergen

Prosjekt nr.: 808275

Prevetakingssted (omride): Byfjordene omride 1 og 4

Dato for prevetaking: 13-17 juni 2014

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research SAM-marin

Avvik/forhold med mulig pavirkning pa resultatet: -

Artene er identifisert av: Tom Alvestad, Oydis Alme og Froydis Lygre

Metode: Materialet er framskaffet i henhold til akkreditering gitt av Norsk Akkreditering til
provetaking og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test 157. Undersokelsen
folger NS-EN ISO 19493:2007 og interne standard forskrifter.

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er rutenes niva og nummer oppgitt. Under hvert rutenummer er alger og
fastsittende dyr med heyt individantall angitt i % dekningsgrad. Fritt bevegelige dyr og
fastsittende dyr med lavt individantall er registrert i antall individer pr. preverute.

cf. foran et artsnavn betyr at artsbestemmelsen er usikker.

* ved art angir arten ikke er med i eventuelle analyser.

* ved rutenummer angir at det er knyttet avvik til proven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestar av 3 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatur: o4 (/tr’/fé.f//

Godkjent taksonom
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s. 1/3 |Stasjon / dato: By8 17.06.2014
Niva: @vre Midtre Nedre
Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kl.: 11:31 11:43 11:49  11:55 | 11:18 09:35 09:44 09:55 | 08:38 08:56 09:05 09:16
utv_[Observatgr: TA/@A  TA/BA  TA/BA TA/PA | TA/BA  @A/IB @A/IB  PA/IB [ BA/IB BA/IB  @A/IB  BA/IB
Redalger
Hildenbrandia rubra 12 15 20 15 23 21 23 22 22 23 22 21
Mastocarpus stellatus + + + 1
Brunalger
Ascophyllum nodosum 4 7 7 8 25 25 23 25 14 21 24 23
2 Ectocarpales indet. 10 + 2 1 1 2
18 |Elachista fucicola 2 1 2 1
Fucus serratus 7 6 4 2
Fucus vesiculosus 20 15 15 15 2
Grgnnalger
Cladophora rupestris 1 6 11 23 25 25 25 20 22 23 23
Ulva sp. 3 4 8 5 + + + 1 + +
Dyr registrert som % dekke avruten
Mytilus edulis 4 + 1 + + +
Semibalanus balanoides 1 + + + 1 2 1 1 3 2 2 3
Bryozoa + + + 1 +
21 |Dynamena sp. 1 2 1 1 1 2 1 1
Dyrregistrerti antall
* |Amphipoda indet. 2 1
Carcinus maenas 1
Acaria 1
Blagrgnnalger
Verrucaria sp. 12 10 5 10 1
15 |Calothrix sp. + 2 1 1 1 1 1
Annet
* |Bartfjell
*  |Uten tangdekke 1 3 3 2 1
Stasjon / dato: By9 16.06.2014
Niva: @vre Midtre Nedre
Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kl.: 08:17 08:22 08:30 08:33 | 07:48 07:55 08:01 08:07 07:34
utv |Observatgr: TA/IB TA/IB TA/IB TA/IB | TA/IB TA/IB TA/IB TA/IB | TA/IB TA/IB TA/IB TA/IB
Regdalge
Hildenbrandia rubra 18 20 21 20 20 20 20 20 19 19 18 20
Brualger
Ascophyllum nodosum 14 9 10 18 18 17 13 13
2 Ectocarpales indet. 1 +
Fucus vesiculosus 18 20 20 24 11 15 15 8 7 7 12 10
Grgnnalger
11 |Chaetomorpha sp. 1 1 1 1
Cladophora rupestris 8 15 15 13 10 13 8 15
1 |Cladophora sp. 1 1
Ulva sp. + 2 + + 3 1
Dyr registrert som % dekke avruten
Semibalanus balanoides 2 1 + + 4 4 5 4
Bryozoa 1 + 2 2 1 2 2 1
Dyr registrerti antall
Carcinus maenas 1 2
Blagrgnnalger
Verrucaria sp. 4 3 2 2 2 + + 1 + + + +
15 |Calothrix sp. 3 2 2 3
Annet
* |Bartfjell
* |Uten tangdekke 7 5 5 1 1 1 2
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s.2/3 |BYFJORDUNDERS@KELSEN
Stasjon / dato: By 15 16.06.2014
Niva: @vre Midtre Nedre
Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kl.: 11:02 11:05 11:10 11:15 10:26 10:33 10:40 10:49 | 09:47  09:55 10:03 10:11
utv |Observatgr: TA/IB TA/IB TA/IB  TA/IB | TA/IB  TA/IB TA/IB TA/IB | TA/IB TA/IB TA/IB TA/IB
Redalger
Hildenbrandia rubra 13 14 15 16 20 15 20 14 20 15 14 13
Mastocarpus stellatus 2 1 1 + 2 2
Brunalger
Ascophyllum nodosum 1 19 19 14 16 25 25 24 23
2 |Ectocarpales indet. 11 4 2 5 1 2 1 +
Fucus vesiculosus 18 8 10 18 3 4 8 5
18 |Elachista sp. 1 2 2 2 1 + 1
Grgnnalger
11 |Chaetomorpha sp. +
Cladophora rupestris 3 5 8 12 10 10 20 18 15 11
1 |Cladophora sp. +
Ulva sp. 8 10 8 3 1 7 4
Dyr registrert som % dekke av ruten
Mytilus edulis 12 9 6 5 23 18 28
Semibalanus balanoides + 3 1 1 2 3 4 5
* |Porifera indet. + +
Bryozoa + 2 + + + + +
Dyr registrerti antall
* |Amphipoda indet. 3 2 1 1
Balanus balanus 1 1 + + + 2 2 2
* |Hydrozoa indet. 2 2 4 4
Blagrgnnalger
Verrucaria sp. 10 5 5 5 5 5 4 10 5 5 5 5
15 |Calothrix sp. 2 5 3 2
Annet
* |Bartfjell 1 2 2
* Uten tangdekke 7 17 15 6 3 2 3 4 1 2
¢ |Stasjon /dato: By 11 13.06.2014
Niva: @vre Midtre Nedre
Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kl.: 08:10 08:21 08:40 08:44 | 07:24 07:32 07:45 07:52 | 06:24 06:36 06:45  06:56
utv |Observatgr: TA/RTo TA/RTo TA/RTo TA/RTo|[TA/RTo TA/RTo TA/RTo TA/RTo|TA/RTo TA/RTo TA/RTo TA/RTo
Rgdalger
Hildenbrandia rubra 17 18 13 15 + 2 4 4 2 1 +
Mastocarpus stellatus 22 10 6 15 4 6 + 8
Brunalger
18 |Elachista fucicola 9 10 5 2
Fucus serratus 5 3 5 12
Fucus vesiculosus 10 15 18 15 11 21 22 24 21 25 12 1
4 |Laminaria digitata +
Spongonema tomentosum 2 1
Grgnnalger
Cladophora rupestris 5 2 + + + + + + +
Ulva lactuca +
Ulva sp. + + + 9 + + + 1
Chlorophyta indet. kim 8 2
Ulva sp. kim +
Dyr registrert som % dekke avruten
Mytilus edulis 8 10 1 1 23 23 22 22
Semibalanus balanoides 3 1 + + 4 4 7 12 1 1 2 1
* Porifera indet. +
Dyrregistrerti antall
* |Amphipoda indet. 3
Balanus balanus + + +
Carcinus maenas 1
* |Ligia oceanica 1
*  |Littorina sp. 1 1 1 2
Blagrgnnalger
Verrucaria sp. 2 2 10 10 + + + + + + +
15 |Calothrix sp. 2 1
Annet
* |Bartfjell 3 2 1
* Fjerepytt 2 3 1
* Uten tangdekke 14 10 7 10 14 4 3 1 4 8 12
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s.3/3 |Stasjon / dato: By 12 13.06.2014
Niva: @vre Midtre Nedre
Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kl.: 18:18 18:24 18:29 18:33 17:39 17:45 17:55 18:03 17:22 17:16 17:06 16:55
utv |Observater: TA/RTo TA/RTo TA/RTo TA/RTo|TA/RTo TA/RTo TA/RTo TA/RTo|TA/RTo TA/RTo TA/RTo TA/RTo
Redalger
Chondrus crispus +
Hildenbrandia rubra 8 8 10 5 9 6 7 10 4 1 2 8
Mastocarpus stellatus +
Brunalger
Ascophyllum nodosum 13 17 20 17 8 13 22 24 4
Fucus vesiculosus 6 5 4 4 13 10 3 + 19 23 22 14
Dyr registrert som % dekke avruten
Mytilus edulis 2 2 6 24 8 5 10
Semibalanus balanoides 5 3 3 3 5 3 5 8 14 4 7 14
Dyr registrerti antall
* |Amphipoda indet. 1 1
Carcinus maenas 1 1 1 2
Littorina obtusata 1 1 1
* Littorina sp. 8 15 6 10 30 30 44 18 28 30 20 25
Cerastoderma edulis 1
Blagrgnnalger
Verrucaria sp. 15 8 10 17 4 6 8 13 6 5 12 10
Annet
* |Bartfjell
* |Uten tangdekke 6 3 1 4 4 2 1 6 2 3 7
Stasjon / dato: By 13 17.06.2014
Niva: @vre Midtre Nedre
Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kl.: 09:27 09:36 09:40 09:46 | 08:44 08:52 09:02 09:11 07:38 07:51 08:02 08:12
utv |Observater: TA/BA TA/BA TA/@A TA/PA | TA/GA TA/PA TA/BA TA/@A | TA/GA TA/BA TA/GA TA/PA
Redalger
Hildenbrandia rubra 10 10 5 8 10 14 7 6 7 7 10 8
Mastocarpus stellatus + + + + 4 8 9 10
Brunalger
Ascophyllum nodosum 19 24 19 18 15 5 7 19
18 |Elachista fucicola 1 3 5
Fucus serratus 3 12 11 5
Fucus vesiculosus 21 20 20 24 3 7 4 11 5 9
* |Ralfsia sp. + +
18 |Elachista sp. 1 1 1 +
Grgnnalger
Cladophora rupestris 1
Ulva sp. + +
Chlorophyta indet. kim 1 3 1 +
Dyr registrert som % dekke avruten
21 [Hydroida indet. 1 + 2 1 + 1 3 7
Mytilus edulis 1
Semibalanus balanoides 4 4 2 7 10 8 8 14 15 15 15 15
*  |Porifera indet. + 1 + 1 + + + 2
Bryozoa + 1
Dyr registrerti antall
* |Amphipoda indet. 10 11 20 10 1 2 2
Balanus balanus + + 3 2 + +
* |Ligia oceanica 1 2
Littorina obtusata 1 1
* Littorina sp. 2 12 2 7 2 31 10 5 1
13 |Patella vulgata 1 1
Acaria 1
Blagrgnnalge
Verrucaria sp. 11 11 18 10 5 3 10 5 + + + 1
Annet
* |Bartfjell
* |Uten tangdekke 4 5 5 1 6 1 4 3 2 3
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VEDLEGG 14: AVLOPSANLEGG I BERGEN KOMMUNE
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VEDLEGG 15: MDS-PLOTT (BUNNDYR)

MDS-analyse
Omrade 1
Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Transform: Fourth root
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MDS-analyse
Omrade 3
Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
2D Stress: 0,05 Ar
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MDS-analyse
Omrade 4 del |
Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
2D stress: 0,12 || Ar
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MDS-analyse
Omrade 4 del Il

Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

2D Stress: 0,07 Ar
Kvr 1 2000 v 1994
+ V¥ 2003 O 1995
Lyr 2 Lyr 2
Lyr|_2y|-r)’é2 Lvr 2 Lyr 2 Hyre ¢ 2012 O 1997
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4 [
Kvr 1
MDS-analyse
Omrade 5
Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
Kv5 2D Stress: 0,11 Ar
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MDS-analyse
Omrade 6

Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity|
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MDS-analyse
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Omrade 9
Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
2D Stress: 0
Ros 1
v
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MARINBIOLOGISKE UNDERS@KELSER

SAM-Marin er en avdeling ved Uni Miljg hos Uni Research AS. Uni Research
AS er Universitetet i Bergen sitt forskningsselskap. SAM-Marin har foretatt
marine miljgundersgkelser siden 1970, og gjennomfgrer marine miljgun-
dersgkelser og miljgovervakning pa oppdrag fra kommuner, oljeselskap,
bedrifter og oppdrettere. SAM-marin er akkreditert for biologisk prgveta-

king og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test157.

Vare internettsider finnes pa www.uni.no

uni Research
Miljg SAM-Marin




